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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1. Sklad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczaca: dr hab. inz. Dorota Kulikowska, cztonek PKA

cztonkowie:

1. prof. dr hab. inz. Jan Ogonowski, cztonek PKA

2. dr hab. inz. Lidia Dgbek, ekspert PKA

3. mgr Karolina Martyniak, ekspert ds. postepowania oceniajacego
4. Mateusz Gawronski, ekspert ds. studenckich

1.2. Informacja o procesie oceny

Ocena jako$ci ksztatcenia na kierunku ,inzynieria $rodowiska” prowadzonym na
Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w
ramach harmonogramu prac okre$lonych przez Komisje na rok akademicki 2016/2017.
Poprzednia akredytacja (Uchwata PKA Nr 117/08 z dn. 13.03.2008 r.) zakonczyta sie
oceng pozytywng (w Uchwale nie zgtoszono uwag i zalecen;; w raporcie z wizytacji
wskazano zalecenia, opisane w dalszej czeSci raportu).

Wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujaca procedura.
Raport Zespotu wizytujgcego zostat opracowany po zapoznaniu sie z nastepujacymi
zrédtami informacji: przedtozonym przez Uczelnia raportem samooceny, raportem
MNiSW z kontroli formalnej kierunku (18.01.2017), zintegrowanego systemu informacji o
nauce

i szkolnictwie wyzszym POL-on, portalu http://www.wybierzstudia.nauka.gov.pl/oraz
strony internetowej Uczelni i Wydziatu, odpowiednio (https://www.pw.edu.pl/
i https://www.is.pw.edu.pl/index.php/pl/ dostep w dn. 27-28.04.2017), a takze na
podstawie przedstawionej w toku wizytacji dokumentacji, hospitacji zaje¢ dydaktycznych,
analizy losowo wybranych prac zaliczeniowych oraz dyplomowych, przegladu
infrastruktury dydaktycznej, a takze spotkan i rozméw przeprowadzonych z Wiadzami
Uczelni i Wydzialu, pracownikami, studentami ocenianego kierunku oraz
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcami.

Podstawa prawna oceny zostala okreSlona w Zalgczniku nr 1, a szczegbélowy
harmonogram przeprowadzonej wizytacji, uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy
cztonkow zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.


http://www.wybierzstudia.nauka.gov.pl/
https://www.pw.edu.pl/
https://www.is.pw.edu.pl/index.php/pl/

2. Podstawowe informacje o programie ksztatcenia na ocenianym kierunku

(jesli kierunek jest prowadzony na réznych poziomach ksztatcenia, informacje nalezy
przedstawic¢ dla kazdego poziomu ksztatcenia)

Nazwa kierunku studiow inzynieria $rodowiska
Poziom ksztalcenia

(studia I stopnia/studia II stopnia/jednolite studia studia I stopnia
magisterskie)

Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
Forma studiow (stacjonarne/niestacjonarne) stacjonarne i niestacjonarne

Nazwa obszaru ksztalcenia, do ktorego zostat

przyporzadkowany Kierunek

(w przypadku, gdy kierunek zostat przyporzadkowany do
wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia nalezy podac obszar nauk technicznych
procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdego z tych
obszaréw w liczbie punktéw ECTS przewidzianej w planie
studidw do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej
poziomowi ksztatcenia)

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny
naukowe/artystyczne, do ktorych odnosza sie
efekty ksztalcenia na Ocenianym Kierunku dziedzina nauk technicznych

(zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 8 sierpnia 2011 dyscyplina inzynieria $rodowiska
w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz
dyscyplin naukowych i artystycznych, Dz.U. 2011 nr 179
poz. 1065)

Liczba semestréow i liczba punktéw ECTS
przewidziana w planie studiéw do uzyskania

kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi 8 semestrow; 240 ECTS

ksztalcenia
Specjalnosci realizowane w ramach kierunku | 1. Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
studiow Wentylacja i Gazownictwo
(COWIiG)
2. Inzynieria Sanitarna i Wodna
(ISiw)

3. Gospodarka Odpadami (GO)

4, Environmental Engineering (EE)
5. Inzynieria komunalna (IK) (studia
niestacjonarne)
Tytut zawordowy uzyskiwany przez inzynier
absolwentow
Liczba nauczycieli akademickich zaliczanych 39
do minimum kadrowego
studia studia
stacjonarne niestacjonarne
Liczba studentéw Kkierunku 846 251
Liczba godzin zaje¢ wymagajacych COWiG-2610h
bezposredniego udziatu nauczycieli [SiW- 2640h K- 1495 h
akademickich i studentéw na studiach GO-2595h
stacjonarnych/niestacjonarnych EE-2340h




Nazwa kierunku studiow

inzynieria Srodowiska

Poziom ksztalcenia
(studia I stopnia/studia II stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia II stopnia

Profil ksztalcenia

ogollnoakademicki

Forma studiow (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne i niestacjonarne

Nazwa obszaru ksztalcenia, do ktorego zostat

przyporzadkowany Kierunek

(w przypadku, gdy kierunek zostat przyporzadkowany do
wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia nalezy podac
procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdego z tych
obszaré6w w liczbie punktéw ECTS przewidzianej w planie
studibw do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej
poziomowi ksztatcenia)

obszar nauk technicznych

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny
naukowe/artystyczne, do ktorych odnosza sie
efekty ksztalcenia na ocenianym kierunku
(zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 8 sierpnia 2011
w sprawie obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz
dyscyplin naukowych i artystycznych, Dz.U. 2011 nr 179
poz. 1065)

dziedzina nauk technicznych
dyscyplina inzynieria Srodowiska

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS
przewidziana w planie studiéw do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi
ksztalcenia

4 semestry; 94 ECTS

Specjalnosci realizowane w ramach kierunku | 1. Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
studiow Wentylacja (COW)
2. Gospodarka Odpadami (GO)
3. Inzynieria Gazownictwa (IG)
4. Inzynieria Wodna (IW)
5. Zaopatrzenie w Wode i
Odprowadzanie Sciekéw (ZWiOS)
6. Environment Protection
Engineering (EPE)
7. Inzynieria komunalna (IK) (studia
niestacjonarne)
:l))’;l(::vi::t(:’::wy uzyskiwany przez magister inzynier
Liczba nauczycieli akademickich zaliczanych 39
do minimum kadrowego
studia studia
stacjonarne niestacjonarne
Liczba studentow kierunku 450 210
Liczba godzin zaje¢ wymagajacych COW-945 h
bezposredniego udziatu nauczycieli GO -915h
akademickich i studentow na studiach IG-900h IK 575 h
stacjonarnych/niestacjonarnych IW-1020h
ZWi0S - 945 h
EPE -930h




3. Ogodlna ocena spelnienia Kryteriow oceny programowej

Ocena stopnia spelnienia
kryterium!

Kryterium wyrozniajaca/

w pelni/ zadowalajaca/

czesciowa/ negatywna

Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodnoS¢ z misja

oraz strategia uczelni w pefni

Kryterium 2. Program Kksztalcenia oraz mozliwos¢ :
Lo . . w petni

osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia

Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu :

L. . . w petni
zapewnienia jakosci ksztalcenia
Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia wyrozniajaca

Kryterium 5. Wspédlpraca z otoczeniem spoteczno-

. . rézniajaca
gospodarczym w procesie ksztalcenia Wy 1a

Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztalcenia wyrdzniajaca

Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie

ksztalcenia wyrdézniajaca

Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie

. .. . . . w petni
Ww procesie uczenia sie i osiggania efektow ksztalcenia

Jezeli argumenty przedstawione w odpowiedzi na raport z wizytacji lub wniosku
0 ponowne rozpatrzenie sprawy beda wuzasadnialy zmiane uprzednio
sformutowanych ocen, raport powinien zosta¢ uzupeiniony. Nalezy, w odniesieniu
do kazdego z Kkryteriow, w obrebie ktérego ocena zostala zmieniona, wskaza¢
dokumenty, przedstawi¢ dodatkowe argumenty i informacje oraz syntetyczne
wyjasnienia przyczyn, ktére spowodowaly zmiane, a ostateczng ocene umiescic¢
w Tabeli 1.

Tabela 1

Kryterium Ocena spelnienia kryterium?!
Wyrézniajaca / W peni /
Zadowalajaca/ Cze$ciowa

Uwaga: nalezy wymienic tylko te kryteria, w
odniesieniu do ktorych nastgpita zmiana oceny

IW przypadku gdy oceny dla poszczego6lnych poziomoéw ksztatcenia réznig sie, nalezy wpisa¢ ocene dla
kazdego poziomu odrebnie.




4. Szczegoélowy opis spelnienia kryteriow oceny programowej

Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodnos$¢ z misja oraz strategia uczelni

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 1

1.1. Koncepcja ksztatcenia

1.2. Badania naukowe w dziedzinie / dziedzinach nauki / sztuki zwigzanej / zwigzanych
z kierunkiem studiéw

1.3. Efekty ksztatcenia

1.1.

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska (WIBHIlS)
Politechniki Warszawskiej prowadzi ksztatcenie na kierunku ,inzynieria Srodowiska” na
studiach I i II stopnia, stacjonarnych i niestacjonarnych, o profilu ogélnoakademickim.
Efekty ksztalcenia dla ocenianego kierunku zostaly przyporzadkowane do obszaru nauk
technicznych, do dziedziny nauk technicznych do dyscypliny inZynieria srodowiska. Dla
studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych okreslone zostaty te same efekty ksztatcenia.
Koncepcja ksztatcenia na wizytowanym kierunku jest autorskim projektem wtadz
Wydziatu i zostata przygotowana z udziatem interesariuszy wewnetrznych (pracownikéw
i studentéw) oraz interesariuszy zewnetrznych w odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku
pracy na specjalistdbw z zakresu inzynierii Srodowiska. Plan i program oraz efekty
ksztalcenia zostaty zatwierdzone Uchwatg nr 19/2012 Rady Wydziatu Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie programéw
ksztatcenia dla studiéw stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim na kierunku ,inZynieria Srodowiska” oraz Uchwatg Senatu PW
nr 473/XLVII/2012 z dnia 23 maja 2012 r. w sprawie uchwalenia efektéw ksztatcenia dla
programéw ksztatcenia prowadzonych na Wydziale Inzynierii Srodowiska.

Opracowana koncepcja ksztatcenia oraz wprowadzane zmiany s zgodne z misjg i
strategig Politechniki Warszawskiej zapisang w Uchwale nr 289/XLVII/2011 Senatu
Politechniki Warszawskiej z dnia 23 lutego 2011 r. w sprawie przyjecia dokumentu
»Strategia rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2020” i celami polityki jakosci. Z
dokumentdéw tych wynika, Ze Politechnika Warszawska jest Uczelnig, ktéra ,przygotowuje
przyszte elity spoteczne: ludzi Swiatlych, o rozlegtych horyzontach, swiadomych swych
przekonan (...)Podstawq dziatalnosci akademickiej jest twérczos¢ w badaniach naukowych,
ksztatceniu i studiowaniu”. Zgodnie z wizjq rozwoju PW do 2020 r. nadrzednym celem jest
Jutrzymanie statusu wiodqcej uczelni technicznej w kraju i osiggniecie statusu uczelni o
znaczqcej pozycji w Europejskiej Przestrzeni Szkolnictwa Wyzszego i Badan Naukowych,
prowadzqcej badania naukowe na poziomie Swiatowym, ktorych wyniki znajdujq
zastosowanie w gospodarce,
a ksztatcenie studentéw i doktorantow jest bezposrednio powiqgzane z badaniami i stuzy
przygotowaniu wysoko wykwalifikowanej kadry o kompetencjach odpowiadajgcych
potrzebom spotecznym. (...) Takze w zakresie ksztattowania programu studiéow duzq wage
przywiqzano do zapewnienia wysokiej jakosci zaje¢ prowadzonych w jezykach obcych”.
Dziatania WIBHIiIS wpisuja sie w realizacje misji i strategii rozwoju PW poprzez:



— unowocze$nienie i zracjonalizowanie oferty studiéw,

— poprawe stopnia dopasowania kompetencji absolwentow do potrzeb gospodarczych
i spotecznych oraz ksztaltowanie tych potrzeb,

— dostosowanie wymagan programowych do standardow miedzynarodowych,

— wprowadzenie systemu ksztalcenia elitarnego powigzanego z badaniami.

Przyjeta na WIBHiIS PW koncepcja ksztatcenia zaktada, na studiach stacjonarnych I
stopnia (8 semestrow), realizacje wspoélnych 3 semestrow, po ktorych studenci wybieraja
jedng ze specjalnosci:

— Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo (COWiG),

— Gospodarka Odpadami (GO),

Inzynieria Sanitarna i Wodna (ISiW),

— Environmental Engineering (EE).

Na studiach stacjonarnych II stopnia (3 semestry) ksztatcenie prowadzone jest na
specjalnosciach:

— Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja (COW),

— Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw (ZWi0S),

— Inzynieria Wodna (IW),

— Inzynieria Gazownicza (IG),

— Gospodarka Odpadami (GO),

— Environment Protection Engineering (EPE).

Na studiach niestacjonarnych (inzynierskich i magisterskich) prowadzona jest jedna
specjalno$¢ Inzynieria Komunalna (IK), ktoérej program obejmuje wszystkie
charakterystyczne dla inZynierii Srodowiska obszary zagadnien.

To, co wyroznia koncepcje ksztatcenia na kierunku ,inzynieria Srodowiska” WIBHIIS na
tle innych planéw i programéw ksztatcenia dla tego kierunku, jest wprowadzenie
unikatowej w skali kraju specjalnosci ,inzynieria gazownicza” na studiach II stopnia oraz
wilaczenie tych zagadnien w zakres ksztalcenia na studiach I stopnia w ramach
specjalnosci ,cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i gazownictwo”. Program
ksztatcenia obejmuje nie tylko zagadnienia zwigzane z instalacjami gazowymi w
budynkach, ale obejmuje réwniez Kksztatcenie zwigzane =z planowaniem i
programowaniem inwestycji, projektowaniem i budowg oraz kierowaniem i eksploatacja
w zakresie: technologii dystrybucji i przesytania gazu, instalacji gazowych, zZrodet ciepta i
gazowych uktadéw kogeneracyjnych. W sytuacji, gdy zaopatrzenie w gaz ziemny jest
priorytetem wptywajacym na bezpieczenstwo energetyczne Panstwa, ksztalcenie
absolwentow przygotowanych do projektowania, realizacji i eksploatacji systemoéw
gazowniczych (stacje gazowe, ttocznie, zbiorniki podziemne) jest niezwykle wazne

Nalezy tez podkresli¢, ze w planie i programie studiow ,inzynierii $rodowiska” na
WIBHIIS wydzielono jako oddzielng specjalnoéé ,gospodarke odpadami”. Politechnika
Warszawska jest jedyna uczelnig w kraju, ktéra prowadzi te specjalno$¢ na studiach I
stopnia oraz jedng z dwoch (druga jest Politechnika Wroctawska) ksztalcacg w tej
specjalnosci na studiach
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I stopnia. Wobec zmieniajgcych sie prawnych, technicznych i technologicznych aspektéw
gospodarki odpadami ksztalcenie kadr w tym zakresie, przygotowanych do
rozwigzywania problemoéw inzynierskich o charakterze projektowym, organizacyjnym,
inwestycyjno-realizacyjnym i eksploatacyjnym odnoszacym sie do gospodarki odpadami
(zbiérka, transport oraz instalacje do odzysku i unieszkodliwiania odpadow
komunalnych, przemystowych i niebezpiecznych), oczyszczania miast (projektowanie i
eksploatacja systemOw oczyszczania letniego i zimowego terendéw zurbanizowanych)
oraz remediacji gruntéw i rekultywacji terenéw zdegradowanych jest niezwykle wazne i
konieczne.

Istotny wktad w opracowanie koncepcji ksztatcenia na ocenianym kierunku wniosta Rada
Konsultacyjna Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
powotana Uchwatg Rady Wydziatu nr 12/2014 z dnia 18.03.2014 r. Rada Konsultacyjna
jest organem doradczym i wspierajacym dziatania Wydziatu, a do jej kompetencji nalezy
miedzy innymi wyrazanie opinii:

— o kierunkach dziatania Wydziatuy,

— dotyczacych oczekiwan pracodawcéw wobec absolwentéw Wydziatuy,

— dotyczacych wspétpracy Wydziatu z gospodarka,

— opinii w innych sprawach przedtozonych przez dziekana.

W sktad Rady Konsultacyjnej wchodza przedstawiciele najwiekszych przedsiebiorstw
Warszawy i Mazowsza, a takze firm dziatajacych w skali kraju i na poziomie
miedzynarodowym, zatrudniajgcych absolwentow Wydziatu (miedzy innymi Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggéow i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A, Geotermia
Mazowiecka S.A., PGNIG ,Termika” S.A., Veolia Energia Warszawa S.A., EuRoPol Gaz S.A,,
OveArup & Partners Poland sp. z 0.0.). W sktad Rady wchodzi takze przedstawiciel
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa oraz przedstawiciele krajowych
zrzeszen branzowych (Izba Gospodarcza ,Wodociagi Polskie”, Izba Gospodarcza
,Cieptownictwo Polskie”). Przyktadem wspotpracy z Rada Konsultacyjng byto podjecie
decyzji o wydtuzeniu ksztatcenia na studiach I stopnia do 8 semestrow, wprowadzenie
8 tygodniowej praktyki zawodowej na 8. semestrze studiow oraz zmiana nazwy Wydziatu
(Uchwata Rady Wydziatu nr 26/2015 z dnia 26 maja 2015 r.), ktéra w obecnym
brzmieniu w peini oddaje charakter ksztatcenia.

Przy opracowywaniu koncepcji ksztatcenia na kierunku ,inzynieria Srodowiska”

uwzglednione zostaly zaréwno krajowe, jak i miedzynarodowe wzorce, w tym:

— Subject Benchmark Statements (m.in. dotyczacymi ksztalcenia w obszarze nauk
o ziemi i nauk o Srodowisku);

— A Tunning Guide to Formulating Degree Programme Profiles;

— Including Programme Competences and Programme Learning Outcomes opracowanym
w ramach projektu europejskiego CoRe2 ,,Competences in Recognition and Education
2",

— dosSwiadczenia grupy roboczej CASEE - sieci regionalnej uniwersytetéw przyrodniczo-
technicznych Centralnej i Poludniowej Europy, w ktérej pracach biorg udziat
przedstawiciele Wydziatu;
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— przeanalizowano informacje o studiach oferowanych przez zagranicznych partneréw
Wydziatu w programie Socrates/Erasmus, m.in. University of Aalborg (Dania),
Universitatfiir Bodenkultur Wien (Austria), Université Paris XII (Francja),
EcoleFederale de Lausanne (Szwajcaria);

— przeanalizowano roéwniez profil zawodowy inzyniera ochrony S$rodowiska i
wymagania egzaminacyjne kanadyjskiej i amerykanskiej izby inzynierdw.

Istotnym elementem wzbogacajagcym koncepcje ksztatcenia na kierunku ,inzynieria

srodowiska” s3 rdéwniez doswiadczenia pracownikéw naukowo-dydaktycznych

wyjezdzajacych na staze naukowo-dydaktyczne do wuczelni partnerskich lub
uczestniczacych w programie Erasmus. Przyktadem jest wieloletni udziat pracownikéw

i studentéw WIBHIIS w projekcie HydroEurope, ktéry zaowocowat realizacja programu

nauczania Master of Science Programme in Euro Hydroinformatics and Water Management

(EuroAquae+), w Ktérym uczestniczg: University Nice SophiaAntipolis (Francja),

Brandenburg University of Technology Cottbus-Senftenberg (Niemcy), Universitat

Technical University of Catalonia (Hiszpania) i University of Newcastle upon Tyne

(Wielka Brytania). W ramach semestru prowadzonego na WIBHIIS realizowany jest

program nauczania "Applied Groundwater Modelling", ktéry zostat zatwierdzony

Uchwata Rady Wydziatu IBHiIS z dnia 16 czerwca 2015 r. (Uchwata nr 29/2015) i

wprowadzony do oferty dydaktycznej Wydziatu.

Réwnolegle z projektem EuroAquae+, Wydziat IBHIIS, wspélnie z tym samym konsorcjum

uczelni europejskich, uczestniczcy w projekcie ,Euro-Korea MScHydroinformactics

Engineering” (EK-HYDRO). Jest to Joint Degree Project, prowadzacy do podwdjnego

dyplomu magisterskiego, oferowany studentom z Europy i z Korei Poludniowej, w

ramach wspotpracy w obszarze szkolnictwa wyzszego i szkolen pomiedzy Unig

Europejska

i krajami partnerskimi z Australii, Japonii i Republiki Korei Potudniowej. Partnerami

pozaeuropejskimi sg trzy uczelnie koreanskie koordynowane przez Incheon National

University.

1.2.

Zgodnie z misjg i strategia Uczelni koncepcja oraz efekty ksztatcenia na ocenianym

kierunku sg powigzane z badaniami naukowymi prowadzonymi przez pracownikéw

Wydziatu, w zakresie dyscypliny ,inzynieria $rodowiska”. Problematyka badan

naukowych jest bardzo szeroka i $cisle powigzana z prowadzonymi specjalno$ciami:

— w zakresie cieptownictwa, ogrzewnictwa, klimatyzacji i gazownictwa realizowane s3
badania w obszarze efektywnoSci energetycznej obiektow budowlanych
i przemystowych, wewnetrznych instalacji  grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych oraz gazowniczych (np. opracowanie standardu budynku prawie
zero energetycznego i pdzniejsze wdrozenie tego projektu na przyktadzie budynku
Wydziatu; wykonanie audytu energetycznego dla Petrochemii bedacej wtasnos$ciag PKN
ORLEN w Litvinowie (Czechy); na zlecenie Warszawskiego Przedsiebiorstwa
Cieptowniczego Veolia wykonano badania i opracowanie dotyczace mozliwos$ci
zwiekszenia dostaw ciepta sieciowego w Warszawie; sformutowanie wytycznych
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w zakresie Srodowiska wewnatrz pomieszczen sali dla pacjentéw w polskich
szpitalach; realizacja grantu NCBiR ,Wykorzystania sieci neuronowych do sterowania
procesow cieplnych w budynkach”; Blue Gas - Polski gaz z tupkéow;

— w zakresie inzynierii sanitarnej i wodnej realizowane byty badania takie jak: Analiza
numeryczna propagacji ciSnienia w rurociggach szlamowych w trakcie uderzenia
hydraulicznego; Analiza porealizacyjna inwestycji zlokalizowanej na terenie Zaktadu
Czajka w Warszawie w aspekcie oddzialywania na $rodowisko; Wody pod presja -
praktyczny kurs oceny wplywu gospodarki komunalnej na wody powierzchniowe;

— w zakresie gospodarki odpadami realizowane byty badania dotyczgce ochrony
powierzchni ziemi i rekultywacja sktadowiska odpadéw dla Zaktadéw Hutniczych
w Ostrowcu Swietokrzyskim; okreslenie przyczyn ucigzliwo$ci zapachowej instalacji
gospodarki odpadami w Warszawie.

Ponadto realizowane byty badania dotyczace:

— parametryzacji rozktadu statystycznego stezen sadzy w powietrzu atmosferycznym;

— oceny mozliwo$ci zastosowania misji EAK do obserwacji wilgotnos$ci gleby w skali
regionalnej na przykiadzie dorzecza Odry;

— opracowania metodyki identyfikacji Zrédet odpowiedzialnych za epizody pylowe
w powietrzu atmosferycznym;

— opracowania i uruchomienie systemu operacyjnego prognozy jako$ci powietrza
i prognoz meteorologicznych;

— wykorzystania metod geostatystycznych w szacowaniu metanono$nosci w
kopalniach wegla kamiennego.

Wyniki prowadzonych badan s3g na biezgco wprowadzane do tre$ci wyktadéw i ¢wiczen.
W czes$¢ prac badawczych zaangazowani byli rowniez studenci, czego potwierdzeniem sg
wspdlne publikacje (w latach 2014-2016 byto to 16 pozycji obejmujgcych artykuty
w czasopismach, materiaty konferencyjne, rozdziaty w ksigzkach, raporty).
Zgodnos¢ problematyki i kierunkéw badan naukowych z zakresem dyscypliny, do ktorej
odnosza sie efekty ksztatcenia, powigzanie realizowanych badan z treSciami ksztatcenia
w ramach poszczegélnych specjalnoSci oraz udzial studentéw w realizacji badan
naukowych zapewnia mozliwo$¢ osiggniecia przez studentéw efektéow Kksztatcenia
okreSlonych dla ocenianego kierunku. JednoczeSnie zapewnia nabycie umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych, jak i kompetencji spotecznych niezbednych w
dziatalnoSci badawczej oraz dostrzeganie w wielu przypadkach pozatechnicznych
aspektow dziatalnos$ci inzynierskiej.
Czes¢ prac badawczych, jak i projekty dotyczace podnoszenia kompetencji dydaktycznych
pracownikow Wydziatu, realizowana byta we wspdlpracy z innymi uczelniami. Jako
przyktady mozna podac:
— wspotprace z ,Center for Microbial Communities” (Aalborg University, Dania)
w projekcie ,EBPR - Microbial Observatory”;
— udzial w programie LLP-Erasmus “Individual Teaching Programme For Teaching Staff
Mobility” i Erasmus+ “Staff Mobility For Teaching And Training Activities -”
dotyczacym prowadzenia zaje¢ dydaktycznych na Technische Universitit Hamburg
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Harburg (Niemcy) przez pracownikéw Zaktadu Biologii oraz na Wydziale IBHiIS przez
naukowcow z Technische Universitiat Hamburg Harburg;

— International DHC+ Summer School, Warszawa lipiec 2016 r. Miedzynarodowa letnia
szkota sieci cieptowniczych i chtodniczych odbywa sie cyklicznie na réznych uczelniach
technicznych w Europie. Projekt przyczynia sie do poprawy jakosci ksztatcenia
poprzez przeniesienie doSwiadczen z tego wydarzenia na zajecia prowadzone przez
pracownikow Wydziatu;

— wspotpraca z 0goélnorosyjskim Naukowo-Badawczym Instytutem Hydrotechnicznym
im. B. E. Vedeneeva (VNIIG) - wymiana do$wiadczen, wykorzystanie literatury
rosyjskojezycznej w procesie Kksztatlcenia np. w zakresie realizowanych prac
dyplomowych;

— wspétpraca z europejskimi o$rodkami naukowymi w ramach European Working
Group on Internal Erosion in Embankment Dams and their Foundations ICOLD w
zakresie mechaniki gruntow i hydrotechniki wspotpraca przy opracowania instrukcji
ICOLD dotyczacej erozji wewnetrznej w zaporach ziemnych i ich podtozuy,
wykorzystanie materiatow w dydaktyce;

— wspétpraca w ramach projektu HydroEurope oraz Master of Science Programme in
Euro Hydroinformatics and Water Management (EuroAquae+).

Wymienione, przyktadowe dziatania, rozwijanie kontaktow studenckich i kadry
akademickiej oraz przenoszenie doswiadczen badawczych z o$rodkéw partnerskich
przyczyniaja sie do doskonalenia programoéw ksztatcenia.

1.3.

Plan i program oraz efekty ksztatcenia zostaty zatwierdzone Uchwata nr 19/2012 Rady
Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej z dnia 24 kwietnia 2012 r.
w sprawie programéw ksztatcenia dla studiow stacjonarnych pierwszego i drugiego
stopnia o profilu ogdlnoakademickim na kierunku ,inzynieria Srodowiska” oraz Uchwala
Senatu PW nr 473/XLVII/2012 z dnia 23 maja 2012 r. w sprawie uchwalenia efektow
ksztatcenia dla programdéw ksztatcenia prowadzonych na Wydziale Inzynierii
Srodowiska.

Zgodnie, z zatagczong do wymienionych Uchwat dokumentacjg, oceniany kierunek zostat
przyporzadkowany do obszaru nauk technicznych, dziedziny nauk technicznych,
dyscypliny inzynieria srodowiska (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dn. 8 sierpnia 2011 r. w sprawie obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz
dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz. U. Nr 179, poz. 1065).

Przy opracowywaniu planéw i programdéw ksztatcenia oraz efektow ksztatcenia dla
kierunku ,inzynieria $srodowiska” uwzglednione zostaty zaréwno wymagania wynikajgce
z ogolnoakademickiego profilu ksztatcenia dla obszaru nauk technicznych, dziedziny nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, jak i wuzyskania umiejetnosci
inzynierskich (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada
2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego, zat. 5 i zat. 9,
(Dz. U. Nr 253, poz. 1520)). OkreSlone dla kierunku ,inZynieria Srodowiska” efekty
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ksztatcenia na poziomie studiéow I i Il stopnia dotycza wiedzy (20 efektéw), umiejetnosci
(22 efekty) i kompetencji spotecznych (6 efektéw). Analiza tresci przyjetych
kierunkowych efektéw ksztalcenia dla studiow [ i II stopnia stacjonarnych i
niestacjonarnych, o profilu ogélnoakademickim wskazuje na ich zgodnos$¢ z efektami
obszarowymi dla nauk technicznych i efektami prowadzgcymi do uzyskania kompetenc;ji
inzynierskich, zaréwno w obszarze wiedzy, jak i umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Kierunkowe oraz przedmiotowe efekty ksztalcenia zapewniaja nabycie pogtebionej
wiedzy, umiejetnosci badawczych oraz kompetencji niezbednych w dziatalnosci
badawczej w obszarze nauk technicznych, dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie
inZynieria Srodowiska

Efekty kierunkowe w zakresie wiedzy obejmujgq wszystkie istotne zagadnienia zwigzane
z ,inzynierig $rodowiska” uwzgledniajagc wiedze z zakresu nauk podstawowych,
kierunkéow studiéw powigzanych (np. budownictwa, geodezji), szczegdétowa wiedze
odnoszacg sie do Kkluczowych zagadnien takich jak ogrzewnictwo, wentylacja,
klimatyzacja, gazownictwo, technologia wody i S$ciekéw, sieci i instalacji sanitarne,
gospodarka odpadami, wiedze
o trendach rozwojowych, materiatach, cyklu zycia urzadzen i obiektéw w inzynierii
Srodowiska oraz wiedze z zakresu zarzadzania, przedsiebiorczo$ci, ekonomii oraz innych
réwniez pozatechnicznych aspektéw niezbednych dla wyksztatcenia absolwenta.
Niemniej jednak szczegétowa analiza efektéow kierunkowych wykazata pewne
nieprawidtowos$ci  dotyczace zarowno sformutowania efektow, jak i ich
przyporzagdkowania do efektow obszarowych. Wybrane przyktady stwierdzonych
nieprawidtowosci dotyczacych efektow z zakresu wiedzy podano w tabeli 1.

Tabela 1.

Przyktady nieprawidtowego odniesienia zatoZonych kierunkowych efektéw ksztatcenia dla
ocenianego kierunku, studia I stopnia, do obszarowych efektéw ksztatcenia

Btednie Uwagi Z0
Symbol Tres¢ przyporzadkowany
efekt obszarowy

Studia [ stopnia

Posiada szczegétowa wiedze z Nieprawidtowe odniesienie do efektu
zakresu mozliwosci korzystania z obszarowego o tresci ,zna ogélne
pakietow inzynierskiego zasady tworzenia i rozwoju form
oprogramowania przy doborze i indywidualnej przedsiebiorczosci,
IS_ZW13 |leksploatacji urzadzen T1A_ W11 wykorzystujacej wiedze z zakresu
technologicznych i regulacyjnych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
w sieciach i instalacjach cowig lub wtasciwych dla studiowanego
wod-kan lub w inzynierii wodnej, kierunku”
lub w ochronie atmosfery.
Posiada podstawowg wiedze o Nieprawidtowe odniesienie do efektu
cyklu zycia produktéw, obiektéw, obszarowego o tresci ,,ma podstawowa
lub instalacji i urzadzen wiedze o trendach rozwojowych z

sanitarnych, lub obiektow i zakresu nauki i dyscyplin naukowych,
urzadzen do odzysku i wtasciwych dla studiowanego kierunku
unieszkodliwiania odpadéw, lub w studiow”.

zakresie wptywu regulacji
automatycznej na jakos$¢ i

IS W14 T1A_WO05
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ekonomike proces6w cowig, wod-
kan a takze zna zasady
zréwnowazonego rozwoju lub
posiada podstawowa wiedze w
zakresie planowania
przestrzennego.

Posiada podstawowg wiedze o
aktualnych kierunkach rozwoju i
modernizacji w zakresie
systemow cieptowniczych lub
systemow ogrzewania, lub
systemow klimatyzacji, lub

Nieprawidtowe odniesienie do efektu
obszarowe o tresci ,zna ogdélne zasady
tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,

IS-W15 systemo6w gazowych, lub T1A Wil wtasciwych dla studiowanego
zaopatrzenia w wode, kierunku”
odprowadzania $ciek6w oraz
inzynierii wodnej, lub gospodarki
odpadami.
Posiada podstawowg wiedze z Nieprawidtowe odniesienie do efektu
zakresu wiasciwosci fizycznych, obszarowego o tresci ,ma podstawowa
mechanicznych i eksploatacyjnych wiedze o cyklu zycia urzadzen,
IS.W19 ma}teria%éw stosowanych w T1A W06 obiektéw i systemow technicznych”
obiektach budowlanych,
urzadzeniach, sieciach i
instalacjach cowig, wod-kan lub w
gospodarce odpadami.
Posiada szczeg6towa wiedze z Nieprawidtowe odniesienie do efektu
chemii, biologii, ekologii i ochrony obszarowego o tresci ,ma podstawowg
$rodowiska w zakresie wybranych wiedze o trendach rozwojowych z
chemicznych i biologicznych zakresu nauki i dyscyplin naukowych,
IS_ZW20 |technik i metod stosowanych w T1A_WO05 wiasciwych dla studiowanego kierunku
inzynierii Srodowiska, lub zna studiow”.
podstawowe techniki pomiaréw
meteorologicznych in-situ i
teledetekcyjnych.
Posiada wiedze w zakresie fizyki Sformutowanie tego efektu jest
klasycznej oraz podstaw fizyki niezrozumiate - wszyscy studenci
relatywistycznej i kwantowej, w zdobywaja wiedze zaréwno w zakresie
szczegblnosci z zakresu fizyki jak i hydrologii oraz meteorologii
mechaniki bryly sztywne;j, (grupa przedmiotéw podstawowych),
dynamiki cieczy i gazéw, ponadto fragment dotyczacy hatasu
termodynamiki oraz odnosi sie raczej do efektu
elektrycznos$ci i magnetyzmu lub przedmiotowego niz kierunkowego.
IS_ W04 Co .
podstawowej wiedze w zakresie
nauk o ziemi - hydrologii i
meteorologii, lub posiada wiedze
w zakresie wielkos$ci fizycznych,
metod i kryteriéw oceny hatasu w
Srodowisku oraz prognozowania,
wptywu hatasu na organizm
ludzki.
Ma $wiadomos¢ koniecznosci Nieprawidtowe odniesienie do efektu
1S.K03 dziatania w sposéb profesjonalny i T1A KO3 obszarowego o tresci ,potrafi

przestrzegania zasad etyki
zawodowej

wspoétdziataé i pracowaé w grupie
przyjmujac w niej rézne role”
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Analogiczne przyktady mozna poda¢ w odniesieniu do efektéw ksztatcenia w zakresie
wiedzy dla studiow II stopnia.

Efekty kierunkowe zapewniajg nabycie umiejetnosci w zakresie projektowania instalacji,
realizacji badan i pomiaréw, gromadzenia i weryfikacji danych, wykonywania symulacji
komputerowych, pozyskiwania informacji z literatury i baz danych, prezentacji wynikow,
jak réwniez samoksztatcenia i innych umiejetnosci niezbednych absolwentowi kierunku
»inzynieria Srodowiska”.

W zbiorze kierunkowych efektéw ksztatcenia uwzgledniono efekty dotyczace znajomosci
jezyka obcego na poziomie B2.

Efekty w zakresie kompetencji spotecznych ukierunkowane sg na utrwalenie nawyku
podnoszenia kwalifikacji, samoksztatcenia, przestrzegania zasad etyki zawodowej, pracy
zespotowej, odpowiedzialnoSci za wykonywane zadania, dostrzegania pozatechnicznych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej. Nalezy zauwazy¢, ze brakuje efektu odnoszacego sie
do efektu obszarowego T1A KO05.

Program ksztatcenia przewiduje praktyki zawodowe na studiach I stopnia stacjonarnych
i niestacjonarnych (praktyki odbywajg sie na 6. semestrze w wymiarze 4 tygodni oraz na
8. semestrze w wymiarze 8 tygodni dla studiéw stacjonarnych; na studiach
niestacjonarnych muszg by¢ zrealizowane na 7. semestrze) oraz na studiach
stacjonarnych I1 stopnia

w wymiarze 4 tygodni, dla ktérych okreslone zostaty efekty ksztatcenia spojne z efektami
kierunkowymi.

Z uwagi na znaczng liczbe prowadzonych przedmiotéw na studiach I i II stopnia analize
efektow przedmiotowych i ich odniesienia do efektow kierunkowych przeprowadzono na
podstawie wybranych losowo kart przedmiotow. Nalezy zaznaczy¢, Ze dostepne dla
studentow Kkarty przedmiotéw na stronie https://ects.coi.pw.edu.pl/menu2/programy
przedstawione sa w wersji uproszczonej bez czeSci dotyczacej efektéw ksztatcenia. Na
stronie Wydziatu dostepne s3 karty przedmiotéw zawierajgce efekty ksztatcenia, ale bez
ich odniesienia do efektow kierunkowych. Natomiast petne karty zostaty przedstawione

Z0 przez kierownictwo Wydziatu z informacja, Ze studenci moga zapoznac sie z tymi
kartami jedynie w dziekanacie. Zdaniem ZO zaréwno studenci, jak i kandydaci na studia,
powinni mieé zapewniony dostep do pelnych kart przedmiotéw. Ponadto siatka studiéw
zamieszczona na podanej stronie jest inna niz podana w dokumentacji dotaczonej do
»,Raportu samooceny” (np. Chemia wyktad i lab., a w Raporcie jest wyktad, ¢w. i lab.; sem. I
ma 23 ECTS zamiast 30; karty tego przedmiotu na stronie Uczelni, Wydziatu
i w dokumentacji przedstawionej ZO s3a zupetnie inne).

Szczegotowa analiza sylabusow przedstawionych ZO wykazata, ze w wielu przypadkach

s3 nieprawidlowos$ci zwigzane z mozliwos$cig realizacji zaktadanych przedmiotowych

efektow ksztatcenia lub nieprawidlowym odniesieniem przedmiotowych efektow

ksztatcenia do kierunkowych efektéw ksztatcenia. Jako przyktady mozna podac:

— w karcie przedmiotu ,Wytrzymato$¢ materiatdbw i mechanika budowli 1” efekty
ksztalcenia zostaly poprawnie i sposéb zrozumialy sformutowane, sg mozliwe do
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osiagniecia natomiast zostaty nieprawidtowo odniesione do efektéw kierunkowych,
a w konsekwencji do efektéw obszarowych;

— w karcie przedmiotu ,Renewable Energy Systems” - efekty ksztalcenia zostaty
okreslone prawidlowo, s3 mozliwe do osiggniecia w ramach wyktadéw i projektu;
efekt KO1 zostat btednie odniesiony do efektéw kierunkowych IS_K06 i IS_K02;

— w kartach przedmiotow ,Ryzyko eksploatacji gazociaggéw”, ,Ocena inwestycji
i podejmowanie decyzji”, ,Systemy baz danych w zarzadzaniu sieciami”, ,Systemy
informacji przestrzennej”, ,Monitoring Srodowiska”, ,Land reclamation and

development”, ,Municipal solid waste treatment technology”, ,Building heating
systems III”- brakuje przedmiotowych efektéw ksztalcenia, jak réwniez brak jest
metod weryfikacji osiggania zaktadanych efektow ksztatcenia.

Efekty ksztalcenia nie zostaly okreslone rowniez w sylabusach odnoszacych sie do ,Pracy
dyplomowej”, ,Seminarium dyplomowego” oraz ,Jezyka obcego”, a przeciez studenci
w ramach tych zaje¢ zdobywajg zaré6wno wiedze, jak i umiejetnosci i kompetencje
spoteczne.

Wobec przedstawionych powyZej uwag konieczna jest gruntowna korekta kart
przedmiotow z podaniem przedmiotowych efektow ksztatcenia, mozliwych do
osiaggniecia w ramach danego przedmiotu, podaniem metod ich weryfikacji oraz
prawidtowym odniesieniem do efektéw kierunkowych i obszarowych. Dopiero wéwczas
mozliwa bedzie ocena spojnosci efektéw przedmiotowych z efektami kierunkowymi i
obszarowymi.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Mocng strong koncepcji ksztatcenia na kierunku ,inzynieria $rodowiska” prowadzonym
na WIBHiIS PW jest calkowita zgodno$¢ z misjg i strategia Uczelni, znaczacy udziat
interesariuszy zewnetrznych na etapie jej opracowywania i udoskonalania oraz
wykorzystanie licznych wzorcéw krajowych i miedzynarodowych. Wprowadzane w
planie i programie ksztatcenia zmiany wynikajg z trendéw rozwojowych dyscypliny oraz
zapotrzebowania rynku pracy. Istotnym elementem wzbogacajagcym koncepcje
ksztatcenia na kierunku ,inzynieria Srodowiska” sg doswiadczenia pracownikow
naukowo-dydaktycznych wyjezdzajacych na staze naukowo-dydaktyczne do uczelni
partnerskich lub uczestniczacych w programie Erasmus, jak rowniez zaangazowanie
pracownikow

i studentéw w realizacje prac na rzecz firm branzowych.

To, co odréznia koncepcje ksztalcenia na kierunku ,inzynieria $rodowiska” WIBHIIS od
realizowanych na innych uczelniach, jest wprowadzenie unikatowej w skali kraju
specjalnosci ,inzynieria gazownicza” na studiach II stopnia oraz wiaczenie tych zagadnien
w zakres ksztatcenia na studiach I stopnia w ramach specjalnosci ,cieptownictwo,
ogrzewnictwo, wentylacja i gazownictwo”.

Ponadto nalezy tez podkresli¢, Ze w planie i programie studiéw kierunku ,inzynieria
$rodowiska” na WIBHiIS wydzielono, jako oddzielna specjalno$¢, ,gospodarke odpadami’”.
Politechnika Warszawska jest jedyna uczelnig w kraju, ktéra prowadzi taka specjalnos¢
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na studiach I stopnia oraz jedng z dwoch (drugg jest Politechnika Wroctawska) ksztatcaca
w tej specjalnosci na studiach II.

Na podkreslenie zastuguje réwniez wspoétpraca Wydziatu z uczelniami krajowymi
i zagranicznymi, udziat studentéow w realizacji programéw miedzynarodowych oraz
prowadzenie specjalnosci na studiach I i Il stopnia w jezyku angielskim, na ktorych
studiuje liczna grupa studentéw z zagranicy.

Potwierdzeniem wysokiej jakos$ci ksztatcenia jest fakt, Zze w tegorocznej edycji rankingu
studiéow inzynierskich miesiecznika “Perspektywy” sposréd wszystkich kierunkow
sinzynieria $rodowiska” w Kkraju kierunek ,inZzynieria Srodowiska” prowadzony na
WIBHIIS uzyskat zaszczytng druga lokate. Nalezy tez podkresli¢, ze w ubieglorocznej
edycji tego rankingu kierunek ,inZynieria Srodowiska” zajat czwarte miejsce, co oznacza,
ze pozycja kierunku wzrosta.

Nie dotoZono natomiast nalezytej starannoSci przy opracowywaniu kart przedmiotow
i redakcji tresci, gtdwnie efektow przedmiotowych oraz prawidtowego ich odniesienia do
efektéow kierunkowych, a efektéw kierunkowych do obszarowych. Studenci nie maja
bezposredniego dostepu do kart przedmiotéw zawierajacych wszystkie wymagane tresci
tj. cel, tresci ksztatcenia, efekty ksztatcenia, naktad pracy studenta.

Dobre praktyki

1. Ciekawa, i wykraczajgca poza standardy, oferta dydaktyczna uwzgledniajaca trendy
rozwojowe oraz potrzeby rynku pracy.

2. Znaczacy i wymierny udziat interesariuszy zewnetrznych w opracowywaniu
i modyfikacji koncepcji ksztatcenia.

3. Uwzglednienie, przy opracowywaniu efektéw ksztalcenia, licznych wzorcéow
krajowych i miedzynarodowych.

4. Aktywny udziat studentéw w realizacji prac badawczych i prac na rzecz przemystu.

5. Szeroka wspotpraca z uczelniami krajowymi i zagranicznymi oraz udzial studentéw
w projektach miedzynarodowych.

Zalecenia

1. Nalezy zweryfikowa¢ odniesienie kierunkowych efektéw ksztatcenia do efektow
obszarowych.

2. Karty przedmiotbw z uwzglednieniem efektéw ksztalcenia powinny by¢
powszechnie dostepne.

Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwos¢ osiagniecia zakladanych efektow
ksztalcenia

2.1. Program i plan studiéw - dobor tresci i metod ksztatcenia

2.2. Skuteczno$¢ osiggania zaktadanych efektow ksztatcenia

2.3. Rekrutacja kandydatéw, zaliczanie etapéw studiéw, dyplomowanie, uznawanie
efektow ksztatcenia oraz potwierdzanie efektéw uczenia sie
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Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 2
2.1.

Plan i program oraz efekty ksztatcenia zostaty zatwierdzone Uchwatg nr 19/2012 Rady
Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej z dnia 24 kwietnia 2012 r.
w sprawie programoéw ksztatcenia dla studiéw stacjonarnych pierwszego i drugiego
stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku ,inZynieria $srodowiska” oraz Uchwatg
Senatu PW nr 473/XLVII/2012 z dnia 23 maja 2012 r. w sprawie uchwalenia efektow
ksztatcenia dla programoéw Kksztalcenia prowadzonych na Wydziale InzZynierii
Srodowiska. Zaréwno plan, jak i program ksztatcenia podlegaja zmianom wynikajacym
zaréwno

z potrzeby dostosowywania do trendéw rozwojowych dyscypliny, potrzeb rynku pracy,
umiedzynarodowienia studidéw, jak i wewnetrznych i zewnetrznych regulacji formalno-
prawnych. Ostatnia modyfikacja zostata zatwierdzona Uchwata nr 1/2017 Rady Wydziatu
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i InZynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej
z dnia 24 stycznia 2017 r. Nalezy zaznaczy¢, Zze zmiany te nie dotyczyly efektow
ksztalcenia.

Program studiéw umozliwia absolwentom ubieganie sie o uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych (Ustawa z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzZn. zm.) oraz
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.)).

Na wszystkich kierunkach, formach studiow i poziomach ksztatcenia realizowanych
w Politechnice Warszawskiej obowigzuje system ECTS (European Credit Transfer
System). Przyjeto, ze punkty ECTS, zdefiniowane w europejskim systemie akumulacji i
transferu punktéw zaliczeniowych, s3a miarg $redniego naktadu pracy studenta,
niezbednego do wuzyskania zaktadanych efektow ksztalcenia. Jeden punkt ECTS
odpowiada efektom ksztatcenia, ktérych uzyskanie wymaga od studenta Srednio 25-30
godzin pracy obejmujacych zajecia zorganizowane zgodnie z planem studiéw (godziny
kontaktowe) oraz indywidualng prace okreslong w programie studiéw. Przyjety system
ECTS umozliwia studentom odbycie czeSci studiow za granicg lub w innej uczelni
krajowej, jak i tez dobrze stuzy studentom odbywajgcym cato$¢ studiow w swej uczelni
macierzystej. Umozliwia bowiem akumulacje punktéw zaréwno w jednej uczelni, jak i
,przenoszenie” punktow
z jednej uczelni do inne;j.

Zgodnie z obowigzujacym planem i programem studiéw studenci studiow I stopnia
realizuja program w wymiarze 8 semestréow, co odpowiada 240 punktom ECTS,
warunkujacym formalnie osiggniecie zatozonych efektow ksztalcenia oraz uzyskanie
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia (tytulu zawodowego inzyniera).
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych, w zaleznos$ci od
specjalnosci wynosi odpowiednio:
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Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i gazownictwo (COWiG) - 2610 godz.,
(wyktady 37,9%),

— Gospodarka odpadami (GO) - 2595 godz., (wyktady 41,6%)

— Inzynieria sanitarna i wodna (ISiW) - 2640 godz., (wyktady 40,9%),

— Environmental engineering (EE) - 2340 godz., (wyktady 42,9%).

Na studiach niestacjonarnych I stopnia tgczna liczba godzin wynosi 1495, z czego wyktady
stanowig 45,5%.

Studenci studiéw I stopnia stacjonarnych i niestacjonarnych pierwsze trzy semestry
realizujg wspdlnie, a od czwartego semestru maja mozliwo$¢ wyboru wtasnej $ciezki
ksztatcenia poprzez wybdr specjalnosci, w ramach ktérej moga wybiera¢ przedmioty
specjalistyczne, seminarium dyplomowe, praktyki zawodowe oraz prace dyplomowa.
W ramach kazdej ze specjalnosci speilniony jest warunek wyboru przedmiotow
stanowigcych powyzej 30% punktéw ECTS.

Studia stacjonarne II stopnia trwaja trzy semestry, ktorym odpowiada 94 punkty ECTS.
Sumaryczna liczba godzin na poszczegdlnych specjalnosciach wynosi odpowiednio:

— Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja - 945 godz.,,

— Inzynieria gazownictwa - 900 godz.,

— Inzynieria wodna- 1020 godz.,

— Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekéw - 945 godz.,

— Gospodarka odpadami - 915 godz,,

— Environment Protection Engineering - 930 godz.

Na studiach niestacjonarnych prowadzona jest jedna specjalnos¢, ,inzynieria komunalna”
(IK). Studia trwaja trzy semestry (575 godz.), ktérym odpowiada 90 punktéw ECTS.

W ramach specjalnosci studenci majag dodatkowo wybor przedmiotéw specjalistycznych,
seminarium dyplomowego, pracy dyplomowej, a na studiach stacjonarnych jeszcze
praktyki zawodowej.

Plan studiéw [ stopnia obejmuje blok przedmiotow z obszaru nauk humanistycznych
i spotecznych (6 pkt. ECTS stac, EE 7 ECTS, 10 ECTS nstac.), blok przedmiotéw
podstawowych (COWIiG 85 pkt. ECTS, ISiW 84 ECTS, EE 91 ECTS, GO 84 ECTS, IK nstac.
113 ECTS), jezyk angielski (12 pkt. ECTS), blok przedmiotéw kierunkowych i
specjalizacyjnych (COWiG 94 pkt. ECTS, ISiW 95 ECTS, EE 92 ECTS, GO 95 ECTS, IK nstac.
75), WF
(0 pkt. ECTS), praktyki zawodowe (stac. tacznie 12 tygodni, 19 pkt. ECT, nstac. 8 tygodni,
8 ECTS), seminarium dyplomowe oraz prace dyplomowa (16 pkt. ECTS).

Plan studiow II stopnia obejmuje blok przedmiotéw ogdélnych (COW 6 ECTS, IG ECTS,
ZWiOS 9 ECTS, IW 7 ECTS, GO 4 ECTS, EPE 4 ECTS), blok przedmiotéw podstawowych
(COW 22 ECTS, IG 25 ECTS, ZWiOS 17 ECTS, IW 15 ECTS, GO 19 ECTS, EPE 21 ECTS, IK
nstac. 25 ECTS), blok przedmiotéw kierunkowych (COW 9 ECTS, IG 8 ECTS, ZWiOS 7
ECTS, IW 4 ECTS, GO 9 ECTS, EPE 8 ECTS), blok przedmiotéw specjalizacyjnych ((COW 31
ECTS, IG 29 ECTS, ZWiOS 31 ECTS, IW 42 ECTS, GO 36 ECTS, EPE 36 ECTS, ), przedmioty
kierunkowe i specjalizacyjne na studiach niestacjonarnych specjalnos¢ IK (43 ECTS),
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seminarium specjalizacyjne i dyplomowe (2 ECTS), praca dyplomowa (20 ECTS),
praktyka zawodowa (stac. 4 tygodnie, 4 ECTS).

Na studiach stacjonarnych I i II stopnia ponad potowa programu ksztatcenia realizowana
jest z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zdaniem ZO, przyjety system ECTS jest prawidtowy i co do zasady zapewnia mozliwo$¢

realizacji tresci ksztatcenia i osiggniecie zatoZonych efektow ksztatcenia. Niemniej jednak

Z0 zwraca uwage, ze wiele kart przedmiotdw opracowanych jest nieprawidtowo i nie

mozna dokona¢ petnej oceny. Jako przyktady kart wymagajacych gruntownej korekty

mozna podac:

1) studia stacjonarne I stopnia:

— w karcie przedmiotu ,Chemia” efekty ksztalcenia zostaty okreslone bardzo
chaotycznie, a ich odniesienie do efektéw kierunkowych jest nieprawidtowe. Efekty te
nie znajduja odzwierciedlenia w tre$ciach przedmiotu, ktére zostaty podane jedynie w
odniesieniu do wyktadu. Nie jest mozliwe aby student I roku sem. I ,potrafit wykona¢
podstawowe badania chemiczne i fizykochemiczne stosowane w analizie wod i
Sciekéw” (U01) poniewaz nie przewidziano zaje¢ laboratoryjnych z tego przedmiotu.
Ponadto student nie moze ,0ceni¢ przydatnosci wiedzy chemicznej do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich typowych dla inzynierii srodowiska” poniewaz jeszcze
ich nie zna (U02). Nie jest rowniez mozliwe nabycie, w ramach wyktadéw i ¢wiczen,
kompetencji KO3 dotyczacej odpowiedzialnoSci za bezpieczenstwo pracy i
umiejetnosci postepowania
w stanach zagrozenia. Nalezy tez zwroci¢ uwage, Ze ,samoocena” nie moze by¢ metoda
weryfikacji osiggniecia efektow ksztatcenia;

— w karcie przedmiotu ,Rekultywacja terenéw zdegradowanych” brak jest zar6wno
efektow ksztatcenia, jak i tresci ksztatcenia.

— w karcie przedmiotu ,Eksploatacja systeméw wodociggowo-kanalizacyjnych”
rozbudowany jest cel przedmiotu, praktycznie brak treSci ksztatcenia, nie mozna
oceni¢ czy efekty przedmiotowe sformutowane sg prawidtowo i czy s3 mozliwe do
osiagniecia.;

— w karcie przedmiotu ,Oceny oddzialywania na Srodowisko” brak tresSci ksztatcenia
oraz efektow przedmiotowych. Zawyzona jest punktacja ECTS - 8 pkt za 45 h zaje¢
kontaktowych.

2) studia stacjonarne II stopnia:

— w karcie przedmiotu ,Monitoring of Environment” podane zostaty jedynie tresci
przedmiotu odnoszace sie do wyktadow, brak treSci programowych zajec
projektowych; efekty ksztatcenia zostaty okreslone zaré6wno w odniesieniu do wiedzy,
jak
i umiejetnosci, ktére s osiggane w ramach projektu - nie mozna oceni¢ mozliwosci
osiggniecia tych efektéow. Efekt W01 =zostat btednie odniesiony do  efektu
kierunkowego IS_W11;
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— w karcie przedmiotu ,Dynamika ciekéw” podane zostaly jedynie treSci przedmiotu
odnoszace sie do zaje¢ projektowych natomiast efekty ksztatcenia zostaty okreslone
w odniesieniu do wiedzy nabywanej réwniez na wyktadach; wobec braku tresci
wyktadu nie mozna ocenié, czy efekty te sg mozliwe do osiagniecia.;

— w karcie przedmiotu ,Hydraulika sieci gazowych” podane zostaty jedynie tresci
przedmiotu odnoszace sie do wyktadéow, brak treSci programowych zajec
projektowych; efekty ksztatcenia zostaty okreslone zaré6wno w odniesieniu do wiedzy,
jak
i umiejetnosci, ktore sg osiggane w ramach projektu - nie mozna oceni¢ mozliwosci
osiagniecia tych efektéw. Z tresci ksztatcenia nie wynika, aby mozliwe byto osiggniecie
efektu W01 poniewaz celem przedmiotu jest ,zapoznanie studentéw z zasadami
funkcjonowania, projektowania, wykonania i odbioru instalacji wentylacji pozarowej
oraz systemow skojarzonych”, a nie pogtebianie wiedzy z zakresu matematyki.;

— ,Niekonwencjonalne Zrédta ciepta” - =z siatki godzin wynika, Ze (¢wiczenia s3
realizowane jako komputerowe (K), a w karcie przedmiotu widnieje informacja, ze sa
realizowane jako laboratoryjne (L); analiza realizowanych tre$ci wskazuje, ze s3g to
¢wiczenia raczej audytoryjne/obliczeniowe, a ramach (¢wiczen zostang
zaprezentowane programy komputerowe. Rozbieznosci wystepuja réwniez —w
metodach oceny/ weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia: ,Pozytywna ocena
domowego zadania rachunkowego”/”Przygotowanie raportu”/”Obrona projektu”;

— ,Wentylacja pozarowa” - celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami
funkcjonowania, projektowania, wykonania i odbioréw instalacji pozarowej” i temu
podporzadkowane zostaty tresci ksztatcenia. Nie jest mozliwa zatem realizacja,
w ramach tego przedmiotu, efektu W01 ,Posiada rozszerzong i ugruntowana wiedze
z zakresu matematyki pozwalajgca na wykonywania obliczen...”. Wiedze z matematyki
studenci muszg posiadac przed rozpoczeciem zajec z tego przedmiotu, a nie nabywaja
jej w czasie jego realizacji;

— ,Systemy klimatyzacji” - celem przedmiotu nie moze by¢ ,kontynuacja przedmiotu
»Wentylacja i klimatyzacja” z I1I roku studiow”;

— ,Wybrane elementy techniki pomiarowej” — przedstawione w karcie przedmiotu tresci
ksztatcenia dotycza cwiczen laboratoryjnych; nie przedstawiono tresci realizowanych
na wyktadach, co uniemozliwia ocene, czy mozliwa jest realizacja zaktadanych efektow
ksztalcenia z zakresu wiedzy;

— ,Projektowania i eksploatacja sieci gazowych” - w karcie przedmiotu brakuje
wszystkich podstawowych informacji, tj. celu przedmiotu, tresci ksztatcenia, efektow
przedmiotowych, metod weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia;

— ,Chemia Srodowiska” - przedmiot realizowany jest w postaci wyktadéw, zaliczenie
przedmiotu odbywa sie na podstawie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych,
natomiast ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng z zaliczenia czeSci
teoretycznej i cwiczen laboratoryjnych;

— ,Biotechnologia w gospodarce odpadami” - przedmiot prowadzony w formie
wyktadéw i ¢wiczen laboratoryjnych. Tresci przedmiotu dotycza gtéwnie wiedzy,
trudno wnioskowac jakie ¢wiczenia beda realizowane w ramach przedmiotu.
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Nalezy réwniez zwro6ci¢ uwage, ze w analizowanych kartach przedmiotéw, takich jak np:
,Chemia”, ,Monitoring of Environment”, ,Termiczne przeksztatcanie odpadow”,
,0czyszczanie Sciekow przemystowych”, ,Dynamika ciekow”, ,Wentylacja pozarowa”,
naktad pracy wyrazony liczbg punktéw ECTS jest niezgodny z faktycznie wyliczonym
przez koordynatora przedmiotu. To rowniez wskazuje na brak staranno$ci w
opracowaniu kart przedmiotow.

Jednoczesnie, na podstawie szczegétowej analizy planéw studiéw I stopnia oraz planéw
studiéw II stopnia ZO stwierdza, ze kolejno$¢ przedmiotéw sktadajacych sie na program
ksztatcenia na kierunku ,inZynieria Srodowiska”, tworzy logiczna sekwencje - ,od
przedmiotéw podstawowych do kierunkowych i specjalno$ciowych”. Rowniez czas
trwania oraz formy zaje¢ w ramach poszczegélnych przedmiotéw sa prawidtowe i
powinny zapewni¢ uzyskanie efektéw okreSlonych dla obszaru nauk technicznych,
zgodnych

z kierunkiem ksztatcenia ,inzynieria $rodowiska” i prowadzacych do wuzyskania
kwalifikacji inzynierskich 1 i II stopnia. Realizowany program ksztatcenia jest zgodny
z prowadzonymi badaniami naukowymi i umozliwia osiagniecie z zaktadanych celéw
i kierunkowych efektow ksztatcenia, a takze uzyskanie zaktadanej struktury kwalifikacji
absolwenta. Niemniej jednak ZO zwraca uwage na fakt, Ze studenci studiow I stopnia
specjalnosci COWiG w programie Kksztatcenia nie maja zadnych zaje¢, w ktorych
realizowane s3g zagadnienia z zakresu technologii wody i $ciekow oraz gospodarki
odpadami, podczas gdy studenci innych specjalnosci majg bloki zaje¢ zwigzanych
z instalacjami cowig. Biorac pod uwage fakt, Zze absolwent uzyskuje dyplom inzyniera
kierunku ,inzynieria Srodowiska”, w programie ksztatcenia powinny by¢ uwzglednione
wszystkie obszary zagadnien, ktére odnosza sie do dyscypliny inZynieria srodowiska.

Na podstawie Raportu Samooceny oraz informacji uzyskanych w czasie wizytacji ZO

stwierdza, Ze organizacja procesu ksztalcenia na ocenianym kierunku jest prawidtowa.

Dla wszystkich przedmiotéw, w ramach ktérych uzyskiwane s3a umiejetnosci i

kompetencje inzynierskie przewidziano =zajecia laboratoryjne i projektowe oraz

komputerowe. Zajecia

o charakterze praktycznym (projekty i laboratoria) na studiach stacjonarnych

i niestacjonarnych I stopnia stanowig znaczaca czes$¢ zajec, i w zaleznosci od specjalnosci,

WYnosza :

— Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i gazownictwo (COWiG) - 1005 godz,
100 ECTS;

— Gospodarka odpadami (GO) - 435 godz., 47 ECTS;

— Inzynieria sanitarna i wodna (ISiW) - 780 godz., 81 ECTS;

— Environmental engineering (EE) - 375 godz., 48 ECTS.

Na studiach niestacjonarnych I stopnia zajecia praktyczne obejmujg 504 godz., co stanowi
87 ECTS.

Na studiach stacjonarnych II stopnia zajecia praktyczne obejmujg odpowiednio:
— Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja - 420 godz., 33 ECTS;
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Inzynieria gazownictwa - 315 godz., 21 ECTS;

Inzynieria wodna - 795 godz., 55 ECTS;

— Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekéw - 315 godz., 25 ECTS;
— Gospodarka odpadami - 255 godz., 21 ECTS;

— Environment protection engineering - 270 godz., 20 ECTS.

Na studiach niestacjonarnych II stopnia zajecia praktyczne obejmuja 264 godz., co
odpowiada 33 ECTS.

Ksztatcenie odbywa sie w formie wyktadéw, ¢wiczen audytoryjnych, laboratoryjnych
i projektowych, seminariéw oraz ¢wiczen terenowych.

Wszystkie zajecia odbywaja sie w grupach, ktorych liczebno$¢ zapewnia dobre warunki
studiowania (powyzej 15 os6b wyktad, 15-30 oséb w przypadku ¢wiczen audytoryjnych,
12-24 os6b w przypadku zajec¢ z jezyka obcego, 10-15 oséb na zajeciach projektowych,
8-12 w przypadku zajec¢ laboratoryjnych oraz 10-30 w przypadku zaje¢ seminaryjnych
(Uchwata nr 411/XLVIII/2016 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 22 czerwca
2016 roku w sprawie rocznego wymiaru zaje¢ dydaktycznych nauczycieli akademickich
oraz zasad obliczania godzin dydaktycznych w roku akademickim 2016/2017).

Indywidualizacja procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku realizowana jest na kilka
sposobéw. Po pierwsze kazdy student ma mozliwos$¢ ksztattowania wtasnej $ciezki
ksztatcenia poprzez wybdr okreslonych przedmiotow (przedstawionych powyzej).
Studenci wyrézniajacy sie dobrymi wynikami w nauce mogg, zgodnie z Regulaminem
studiow w PW, ubiega¢ sie o studia wedtug indywidualnego planu i programu studiow
(§ 15 Regulaminu studiéw). Student moze, za zgoda wiasciwych dziekanow, studiowac
poza swoim Kierunkiem podstawowym na dowolnej liczbie kierunkéw, takze w innych
uczelniach polskich lub zagranicznych, jezeli wypeinia wszystkie obowiazki zwigzane
z tokiem studiéw na podstawowym kierunku (Regulamin studiéow w PW §10).
Inng formg indywidualizowania procesu ksztatcenia na kierunku ,inzynieria Srodowiska”
w PW jest udziat w miedzynarodowej wymianie studentow.
Indywidualizacja procesu ksztatcenia odbywa sie rowniez poprzez aktywny udziat
studentow ocenianego kierunku w pracach Kot Naukowych:

— Koto Naukowe Wentylacji i Klimatyzacji

— Koto Naukowe Zréwnowazonych Systemow Budowlanych

— Koto Naukowe Inzynierii Wodnej

— Koto Naukowe Recyklingu Odpadéw Navitas

— Koto Naukowe Inzynierii Gazownictwa

— Koto Naukowe Cieptownictwa i Ogrzewnictwa

— Koto Naukowe Wodociagdéw i Kanalizacji

— Koto Naukowe Akademia Biznesu i Rozwoju

— Koto Naukowe Energii Odnawialne;j

Dziatalno$¢ Két Naukowych obejmuje realizacje projektow w ramach pozyskiwanych
Grantoéw Rektorskich i z funduszy na dziatalno$¢ K6t Naukowych (w drodze konkursow),
wizyty studyjne, budowe stanowisk badawczych i modeli dydaktycznych, udziat w
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Targach Branzowych, udziat w konferencjach naukowych, organizacje konferenciji.
Szacunkowa liczba cztonkéw Két Naukowych stanowi ok. 10% ogdlnej liczby studentow
Wydziatu.

Integralng cze$cig procesu dydaktycznego sa praktyki studenckie, ktorych celem jest
zapoznanie sie z urzadzeniami i procesami w skali technicznej, a takze konfrontacja
wiedzy zdobytej na Uczelni z rzeczywistoS$cig. W czasie praktyk, studenci maja mozliwos¢
zdobycia doswiadczen przydatnych w przysztej pracy zawodowej w przedsiebiorstwach
wykonawczych, eksploatacyjnych i projektowych, a takze w jednostkach samorzagdowych
i administracji panstwowej. Na kierunku ,inzynieria $rodowiska” na studiach I stopnia
praktyki odbywajg sie na 6. semestrze w wymiarze 4 tygodni oraz na 8. semestrze
w wymiarze 8 tygodni (studia stacjonarne); na studiach niestacjonarnych musza byc¢
zrealizowane na 7. semestrze. Praktyki zawodowe odbywajg sie w wybranych przez
studentéw zaktadach pracy. Miejscem praktyk zawodowych moga by¢ przedsiebiorstwa
wykonawcze, eksploatacyjne, projektowe a takze administracja panstwowa
i samorzadowa. Miejsce odbywania praktyki Studenci uzgadniajg z Opiekunem Praktyk.
Wymogiem dla ustalenia miejsca praktyki zawodowej jest jego Sciste powigzanie
z programem studiow. W przypadku trudnos$ci ze znalezieniem miejsca praktyki
zawodowej przez studenta, pomoca w tym zakresie stuzy Opiekun Praktyk
wspbtpracujacy z Petnomocnikiem Dziekana ds. Praktyk Studenckich. Wydziat IBHiIS PW
ma podpisane umowy dotyczgce organizacji praktyk z ponad 200 firmami branzowymi w
regionie. Przed przystgpieniem studenta do praktyki zawodowej podpisywane jest
porozumienie pomiedzy Wydziatem a podmiotem zewnetrznym przyjmujgcym
praktykanta, okreslajace zakres, warunki wspotpracy i termin praktyki. Praktyki moga
odbywac¢ sie rowniez
w instytucjach zagranicznych lub w ramach programéw miedzynarodowej wymiany
studentéw. Praktyki moga mie¢ charakter indywidualny lub grupowy, cho¢ w tym drugim
przypadku dokumentacja prowadzona jest dla kazdego studenta oddzielnie. Student
zatrudniony na podstawie umowy o prace lub umowy cywilno-prawnej w organizacji
powigzanej zakresem dziatalnosSci z programem studiéw, moze ubiega¢ sie o zaliczenie
wykonywanej pracy jako praktyki, po wczes$niejszym uzgodnieniu tego z Opiekunem,
przedstawieniu sprawozdania z jej przebiegu i zaswiadczenia o zatrudnieniu. Po
zakonczeniu praktyki student wraz z zaswiadczeniem i sprawozdaniem zgtasza sie do
Opiekuna Praktyk w celu uzyskania zaliczenia i wpisu do systemu USOS. Z rozmowy ZO
z Opiekunami Praktyk wynika, Ze nie ma bezposredniego nadzoru nad realizacjg praktyk
natomiast potwierdzeniem osiaggnietych efektow ksztatcenia jest sprawozdanie oraz
rozmowa ze studentem na etapie zaliczania praktyki. W przypadku stwierdzenia
niezgodnos$ci lub nieprawidlowosci przebiegu praktyki wynikajace ze strony jednostki
przyjmujacej nie ma zgody na dalsza wspotprace.

Studenci obecni podczas spotkania z ZO PKA wypowiedzieli sie pozytywnie na temat
programu i planu studiéow. W ich opinii dobdr tresci oraz metod ksztatcenia jest
prawidtowy. Studenci zwracali uwage na duza liczbe zaje¢ o charakterze laboratoryjnym
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i ¢wiczeniowym, co z ich punktu widzenia, bardzo dobrze wptywa na realizacje
zaktadanych efektéw ksztatcenia.

W ramach seminarium studenci przedstawiajg prezentacje nt. swojej pracy dyplomowe;j.
Pierwsza prezentacja ma na celu przedstawienie koncepcji realizowanej pracy. Druga
prezentacja przedstawia juz gotowa prace dyplomowa. Po kazdej z prezentacji odbywa
sie dyskusja. Studenci majg mozliwo$¢ udziatu w badaniach naukowych poprzez
realizacje pracy dyplomowej oraz dzialalno$§¢ w kotach naukowych. Na Wydziale dziata
dziewie¢ kot naukowych zwigzanych z wizytowanym kierunkiem studiéw, ktére w
ramach swojej dziatalnosci realizuja réznego typu projekty, majagce w duzej mierze
charakter badan naukowych. Studenci aktywnie wigczaja sie w dziatalnos¢ badawczg, sa
wspotautorami publikacji powstajacych w ramach realizacji projektéow.

W opinii studentéw obecnych na spotkaniu z ZO PKA plan zaje¢ jest przygotowany
odpowiednio i spetnia ich oczekiwania. Liczba przerw oraz czas przeznaczony na
przemieszczanie sie miedzy zajeciami nie budzg zastrzezen. Dodatkowo studenci zwrdcili
uwage, iz liczba zaje¢ realizowanych w ciggu jednego dnia uwzglednia zasady higieny
nauczania.

Studenci moga ubiegac sie o Indywidualny Program Studiow (IPS), ktéry przewiduje
mozliwos$¢ zindywidualizowania programu studidéw i elastyczny dobér zajeé. Studenci na
wizytowanym kierunku nie korzystaja z tych mozliwosci, gléwnie z uwagi na
zadowolenie z podstawowego programu studiéw. Dodatkowo studenci moga ubiegac sie
o Indywidualng Organizacje Studiéw (10S). To rozwigzanie kierowane jest do studentéow
z niepetnosprawnos$ciami. W ramach I0S do osoby z niepelnosprawnos$ciami przypisany
jest opiekun, ktéry po rozmowie ze studentem przedstawia Dziekanowi szczegolne
potrzeby studenta w zakresie organizacji i realizacji procesu dydaktycznego, w tym
dostosowania warunkow odbywania studidw do rodzaju niepeinosprawnosci. Studenci
podczas realizacji procesu ksztatcenia kontaktujag sie z nauczycielami w czasie
konsultacji, za poSrednictwem poczty elektronicznej i informatycznego systemu uczelni.

2.2

Weryfikacja uzyskiwanych efektow ksztatcenia odbywa sie z wykorzystaniem
tradycyjnych metod takich jak zaliczenia, egzaminy, kolokwia, wykonanie i zaliczenie
projektu, sprawozdania z Cwiczen, sprawozdania z praktyk oraz praca dyplomowa.
Tradycyjne formy sprawdzania osiggnietych efektow ksztatcenia przez studentow sg
wzbogacane o rozmowy (np. obrona wykonanych prac projektowych), ktére doskonale
weryfikuja poprawno$¢ odpowiedzi pisemnych, umozliwiajg np. sprawdzanie wiedzy
przed rozpoczeciem (¢wiczen laboratoryjnych itp. Wykorzystuje sie takze prezentacje
multimedialne wynikéw studenckich prac badawczych i projektowych. Jednym
z elementdw sprawdzania i oceniania efektéow ksztatcenia sg deklaracje oryginalnosci
przedstawionych do oceny projektéw, sprawozdan i przegladéow literaturowych.
Prezentacje wynikow prac projektowych na forum grupy pozwalajg oceni¢ wiedze
i umiejetnosci studentéw, w tym przygotowanie do prowadzenia badan, oraz doskonali¢
kompetencje spoteczne. Czesto, szczegoOlnie na studiach II stopnia, prowadzacy stosuja
specjalne scenariusze i gry, w czasie ktorych studenci muszg wykazac sie okreSlonymi
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kompetencjami, np. wykonawca projektu ma ,sprzedaé” swoje rozwigzanie, a prowadzacy
zajecia jest ,,inwestorem”, ktéry ptaci wykonawcy oceng z przedmiotu (technika LARP -
ang. live action role-playing). Innym sposobem na uzyskanie okre$lonych kompetencji
spotecznych jest realizacja zadan zespotowo (2-3 osoby), ktéra wymusza przyjmowanie
przez poszczegblnych cztonkéw zespotu okreslonych rél (przywodca - wykonawca) w
celu realizacji wspdlnego celu. Prowadzacy ocenia postawe, zaangazowanie studentow
oraz umiejetno$¢ wspotpracy i odpowiedzialno$¢ za zespét jako catos¢. Podobne techniki
dydaktyczne wprowadzane sg w przedmiotach zwigzanych z ochrong $rodowiska,
projektowaniem instalacji technicznych w budynkach, racjonalnym gospodarowaniem
energig (GBC - Green Building Challenge, LCA - Life Cycle Assessment.

System weryfikacji efektéw ksztatcenia dla kierunku ,inzynieria $rodowiska” na WIBHilS
PW nalezy oceni¢ pozytywnie. Etapowe efekty ksztatcenia weryfikowane sa poprzez
obecno$¢ na zajeciach, ocene aktywnoSci studenta na zajeciach, egzaminy pisemne,
zaliczenia z oceng oraz projekty weryfikujace umiejetnosci, w tym Kkompetencje
inzynierskie. Forma zaliczenia ustalana jest ze studentami na pierwszych zajeciach oraz
zgodna z zatozeniami w sylabusie. Studenci sg informowani o mozliwo$ci poprawy prac
zaliczeniowych i egzaminacyjnych. Podczas spotkania z Zespotem Oceniajagcym PKA
studenci podkreslili, iz sposoéb oceniania jest, w ich opinii, przejrzysty i obiektywny.
Zastrzezenia Z0O dotycza braku dostepnosci studentéw do peinych kart przedmiotow
z wykorzystaniem strony internetowej Wydziatu i Uczelni.

OKkresy rozliczeniowe oraz zasady rejestracji studentow na kolejny okres okreslaja:
Regulamin studiow w PW oraz Uchwaty Rady Wydziatu. Zaliczenie kolejnych semestrow
odbywa sie na podstawie osiggnie¢ studenta wyrazonych punktami ECTS, przypisanymi
do kazdego przedmiotu. Szczegdétowe zasady studiowania i rejestracji dla studentow
studiow stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku ,inzynieria $rodowiska”,
okreslajagce m.in. dopuszczalny deficyt punktow ECTS, okresla Zatgcznik nr 1a do Uchwaty
Rady Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska nr
38/2016 vA dnia
14 czerwca 2016 r. w sprawie zasad studiowania i rejestracji dla studentéow studiow
stacjonarnych I i II stopnia na kierunku ,inzynieria Srodowiska”, ,ochrona $srodowiska”
i ,biogospodarka”. Szczegétowe zasady studiowania i rejestracji dla studentéw studiow
niestacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku ,inZynieria srodowiska”, w tym m.in.
dopuszczalny deficyt punktéw ECTS, okresla Zatgcznik nr 2 do Uchwaty 38/2011 Rady
Wydziatu Inzynierii Srodowiska z dnia 5 lipca 2011 r. w sprawie zasad studiowania
i rejestracji dla studentow studiow niestacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku
sinzynieria Srodowiska” specjalnos¢ ,inzynieria komunalna”.

7 analizy dokumentacji procesu ksztatcenia na kierunku ,inzynieria $rodowiska” WIBHiIS
PW wynika, ze w kazdym roku akademickim cze$¢ studentéw zostaje skreslona z listy
studentow. Najwiekszy odsiew studentow, siegajacy w roku akademickim 2016/2017
37,6%, ma miejsce w czasie pierwszego semestru. Wynika to z faktu, ze wielu studentéw
nie podejmuje nauki, jak rowniez ze stabego przygotowania kandydatéw. Dostrzegajac
stabe przygotowanie kandydatéw oraz problem duzego odsiewu na pierwszym roku
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Wydziat od lat prowadzi zajecia wyréwnawcze z matematyki i fizyki dla wszystkich
studentow I roku. Od roku akademickiego 2015/2016 uruchomione zostaty takze zajecia
wyréwnawcze z chemii. Na wyzszych rocznikach odsiew studentéw nie przekracza 16%
i jest skutkiem niezadawalajgcych wynikéw w nauce, jak réwniez nie ztoZenia w terminie
pracy dyplomowej.

W ramach wizytacji dokonano przegladu prac etapowych. Szczegétowa ocene wybranych
prac etapowych zamieszczono w zataczniku nr 4, cze$¢ 1. Eksperci stwierdzili, Zze tematy
prac obejmujg tematyke zawarta w kartach odpowiednich przedmiotéow, a stopien
trudnosci i poziom merytoryczny oraz sposob i formalny poziom opracowan nie budza
istotnych zastrzezen. W przypadku kilku sprawdzanych prac etapowych stwierdzono, ze
pomimo obniZonej oceny nie zawieraty Zadnych uwag prowadzacego. ZO zaleca, aby
oceniajgc prace etapowe prowadzacy nanosit uwagi tak, aby studenci doktadnie wiedzieli
co jest podstawg obnizenia oceny.

Na koncowym etapie procesu ksztatcenia, sposéb weryfikacji efektow mozna oceni¢
odnoszac sie do zasad dyplomowania. Zasady dyplomowania okres$lone s3 w Regulaminie
studiow w §20 (Praca dyplomowa) i §21 (Egzamin dyplomowy). Podstawowe zasady
realizacji procesu dyplomowania na WIBHIIS opisane s3 w procedurze P-1S-4.5-1 ,Proces
dyplomowania” w Systemie Zapewniania Jakosci Ksztalcenia na Wydziale. Od roku
akademickiego 2015/2016 proces dyplomowania jest rejestrowany przy pomocy modutu
USOS-APD, ktéory umozliwia archiwizacje tekstu pracy dyplomowej, rejestracje procesu
opiniowania i recenzowania pracy przez opiekuna pracy i recenzenta, a takze weryfikacje
antyplagiatowa pracy dyplomowej. Niniejsze dokumenty zawieraja szczegétowe
wytyczne i wymagania zwigzane z wyborem tematu pracy i opiekuna, przebiegiem
seminarium dyplomowego, ustaleniem terminu obrony pracy dyplomowej oraz
procedura

i przebiegiem egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisja
powotang przez dziekana, w sktad ktérej wchodzi co najmniej cztery osoby tj.:
przewodniczacy komisji, kierujgcy praca dyplomowa, recenzent oraz nauczyciel
akademicki reprezentujacy specjalnos¢ lub kierunek studiow. W sktad komisji moga by¢
powotane takze inne osoby. Na wniosek studenta podczas egzaminu mogg by¢ obecni:
wskazany nauczyciel akademicki wydziatu lub przedstawiciel wydziatowego organu
samorzadu studentow.

Na podstawie przegladu tematyki prac dyplomowych (przegladu wykazu prac
dyplomowych) oraz szczeg6towej analizy tresci 15 wylosowanych prac mozna stwierdzic,
ze tematyka prac dyplomowych jest zgodna z kierunkiem ksztatcenia i specjalnoscia.
Prace reprezentujg rozny poziom merytoryczny, w wiekszosci dobry i bardzo dobry oraz,
na ogot, dobry poziom edytorski. Na studiach I stopnia w wiekszosSci sg to prace
projektowe. W ocenionych pracach przedstawiono charakterystyke dotychczasowego
stanu wiedzy na temat rozwigzywanego problemu i uzasadnienie wybranych metod
rozwigzania tego problemu. Dokumentacja prac dyplomowych (opinie opiekuna pracy i
recenzenta, protokot Komisji egzaminacyjnej) prowadzona jest nalezycie, pytania
zadawane na egzaminie dyplomowym dotycza catego programu studiow.
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Zastrzezenia ZO budzi fakt, ze w przypadku 10 spos$réd 15 sprawdzanych prac
dyplomowych zaré6wno opiekunem, jak i recenzentem s3g pracownicy ze stopniem
doktora. Zdaniem ZO w przypadku, gdy opiekunem pracy jest osoba ze stopniem doktora
recenzentem powinien by¢ samodzielny nauczyciel akademicki.

Jednym ze sposobéw weryfikacji osigganych efektéw ksztatcenia jest analiza loséw

absolwentéw. Monitorowanie opinii absolwentéw i ich karier zawodowych stuzy:

— weryfikacji skuteczno$ci przekazywania wiedzy i trafnosci doboru zawartosci
merytorycznej zaje¢ dydaktycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci,
jakie absolwenci zdobywajg w czasie studiow;

— gromadzeniu informacji dotyczacych sugerowanych zmian tresci zaje¢ dydaktycznych
w ramach przyjetego programu studiow;

— wykorzystaniu uwag i sugestii absolwentéw dotyczacych obsady zaje¢ przez kadre
dydaktyczna.

Zbieranie informacji od absolwentéw odbywa sie metoda ankietyzacji, przez wystanie
droga pocztowa ankiet o tresci zatwierdzonej przez Rade Wydziatu. Ankiety sg wysytane
do absolwentéw w okresie od 9 do 12 miesiecy od daty ukonczenia studiéw. Dodatkowo,
na Uczelni zostalo uruchomione Biuro Karier, ktére zajmuje sie min. zbieraniem
informacji o losach zawodowych i edukacyjnych absolwentéw. Wyniki ankiet
wykorzystywane s3 przez Wydziatlowg Komisje ds. Ksztatcenia, ktéra nadzoruje proces
dydaktyczny na Wydziale.

W opinii studentow stosowane metody sprawdzania i oceniania efektéw Kksztatcenia,
takie jak kolokwia, prace przejSciowe, projekty, egzaminy oraz odpowiedzi ustne
pozwalajg na weryfikacje wszystkich zaktadanych efektéw ksztatcenia w zakresie wiedzy,
umiejetnos$ci i kompetencji spotecznych i wspomagajg studentéw w procesie uczenia sie.
Oceny wystawiane sg w sposéb bezstronny, rzetelny i przejrzysty. Studenci maja
mozliwos¢ wgladu do swoich prac, uzyskania informacji o popetnionych btedach (nawet
jesli nie jest to odnotowane bezposrednio w ocenianej pracy). Nie ma problemu zachowan
nieetycznych, zarowno ze strony studentéw jak i nauczycieli akademickich (np. Sciaganie,
tendencyjne zanizanie ocen). Podczas spotkania z ZO PKA studenci poinformowali,
wyniki prac etapowych s przekazywane do ich wiadomo$ci w ustalonej wspdlnie
z nauczycielem formie i uzgodnionym terminie. Studenci nie zgtaszali tez zastrzezen co do
organizacji zaje¢ w czasie semestru (planu zajec¢), czy organizacji sesji egzaminacyjnej.

W ramach realizacji pracy dyplomowej nad osigganiem efektéw ksztatcenia czuwa
bezposrednio opiekun pracy dyplomowej oraz nauczyciel akademicki prowadzacy
seminarium dyplomowe jak rowniez prace podlegaja sprawdzeniu programem
antyplagiatowym. Studenci z niepetnosprawno$cia moga, w ramach Indywidualnej
Organizacji Studiéw, ubiega¢ sie o zmiane formy weryfikacji efektéow ksztalcenia na
dopasowang do ich potrzeb.

2.3.

29



Rekrutacja kandydatéw na studia stacjonarne I stopnia odbywa sie na wspdlnych
zasadach okreslonych przez Politechnike Warszawska dla wszystkich Wydziatow. Zasady
i tryb rekrutacji na kolejny rok akademicki zostaty przyjete Uchwatg Senatu
401/XLVIII/2016

z dnia 18/05/2016 w sprawie warunkéw i trybu rekrutacji na studia pierwszego i
drugiego stopnia, profili ksztatcenia oraz form tych studiow na poszczegdlnych
kierunkach, prowadzonych w roku akademickim 2017/2018. Zataczniki do tej Uchwaty
przedstawiajg kierunki studiéow i formy, na ktére prowadzona jest rekrutacja, zasady
rekrutacji na studia Il stopnia, limity przyje¢ oraz terminarz rekrutacji. Rekrutacja
prowadzona jest przez Wydziatowa Komisje Rekrutacyjna.

Kandydaci, ktérzy uzyskali Swiadectwo dojrzatosci w roku ubiegania sie o przyjecie na
studia i sg laureatami lub finalistami okre$lonych olimpiad, konkurséw i turniejow sa
przyjmowani z pominieciem procedury kwalifikacyjne;j.

Do rekrutacji na studia I stopnia na kierunku ,inzynierii Srodowiska” moga przystapic¢
osoby posiadajgce $wiadectwo dojrzatosci albo inny dokument uznany za réwnowazny.
Rekrutacja na I stopienn odbywa sie na podstawie listy rankingowej, sporzadzonej na
podstawie wynikéw maturalnych. Takie podejScie pozwala na zakwalifikowanie na
kierunek ,inzynieria Srodowiska” kandydatéw, ktérych przygotowanie pozwoli na
osiagniecie zatozonych efektéw ksztatcenia dla studiow I stopnia na ocenianym kierunku.
Szczegotowe zasady, kryteria i wymagania dla kandydatéw na studia znajdujg sie na
portalu internetowym:
https://www.pw.edu.pl/index.php/Kandydaci/Studia-stacjonarne-I-stopnia/Zasady-
przyjec-na-studia.

Rekrutacja na studia stacjonarne II stopnia na kierunku ,inzynieria érodowiska” WIBHilIS$
PW prowadzona jest przy wykorzystaniu internetowego systemu zapisow
(www.zapisy.pw.edu.pl).

Podstawa przyjecia na Il stopien jest ukonczenie studiow I stopnia i uzyskanie tytutu
zawodowego inzyniera inzynierii Srodowiska lub kierunku pokrewnego (budownictwo,
energetyka, ochrona srodowiska) oraz posiadanie kompetencji umozliwiajacych podjecie
tych studiow. Uznaje sie, ze takie kompetencje posiadaja kandydaci, ktérzy ukonczyli
studia pierwszego stopnia na kierunku ,inzynieria srodowiska”. Natomiast kandydaci,
ktérzy ukonczyli studia na kierunkach o zblizonym zakresie programowym zobowigzani
sa do uzupetnienia rdznic programowych, ktore obejmujg dodatkowe przedmioty
w wymiarze nie wiekszym niz 30 punktéw ECTS. W przypadku, gdy liczba kandydatow
spelniajacych kryteria przyjecia jest mniejsza niz liczba miejsc, przyjmowani sg wszyscy.
W przypadku, gdy liczba kandydatéw jest wieksza niz liczba miejsc, wprowadzana jest
zr6znicowana procedura rekrutacji dla  réznych grup kandydatéw, zapewniajac
pierwszenstwo absolwentom Wydziatu (80% miejsc), ktérzy ukonczyli studia I stopnia
z oceng ,dobrgy”. Przyjete zasady rekrutacji zapewniajg osiggniecie efektéw ksztatcenia
przewidzianych dla studiéow II stopnia.

Zasady rekrutacji obowigzujace w Politechnice Warszawskiej nalezy uznac za przejrzyste,
bezstronne, zapewniajace réwne szanse wszystkim kandydatom i warunkujace dobor
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kandydatéw, ktérych wiedza i umiejetnosci sg na poziomie niezbednym do uzyskania
zatozonych efektéw ksztatcenia.

W ramach studiéow stacjonarnych I stopnia Wydziat monitoruje liczbe os6b przyjetych na
studia w poszczegdlnych latach oraz skuteczno$¢ sktadania dokumentéw przez
kandydatéw zakwalifikowanych na studia w poszczegélnych turach. Informacje te
pozwalajag na prowadzenie bardziej racjonalnego procesu rekrutacji i podejmowanie
decyzji dotyczacych progéw punktowych. Monitoring odbywa sie przy wykorzystaniu
danych zebranych w internetowym systemie zapiséw.

W ramach studiéw stacjonarnych II stopnia Wydziat monitoruje liczbe oraz kwalifikacje
kandydatéow przyjetych na studia. Informacje te sg m.in. wykorzystywane przy
wskazywaniu réznic programowych do uzupetnienia osobom po innych kierunkach oraz
ulatwiajg dostosowywanie programéw nauczania do potrzeb studentéw np. obecnie
planowane jest rozszerzenie oferty przedmiotéw o Kkursy obieralne pozwalajace
uzupelni¢ wiedze osobom z innych uczelni po tym samym kierunku. Monitoring odbywa
sie przy wykorzystaniu danych zebranych w internetowym systemie zapiséw oraz w
bazie danych tworzonej na potrzeby przeprowadzenia kwalifikacji kandydatéw na
poszczegblne specjalnosci w procesie rekrutacyjnym.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych poza szkolnictwem
wyzszym reguluje Uchwata nr 302 /XLVIII/2015 Senatu Politechniki Warszawskiej z dn.
20 maja 2015 r. Na wydziale IBHIS procedura potwierdzania efektéw uczenia sie przyjeta
zostala Uchwatg RW z 20 grudnia 2016 r. Powotana zostala Wydziatlowa Komisja ds.
potwierdzania efektéw uczenia sie. Zadaniem Komisji jest - dla kazdego modutu
wymienionego we wniosku kandydata na studia, ubiegajacego sie o potwierdzenie
efektow uczenia sie - dokonanie oceny, czy uzyskane przez kandydata efekty uczenia sie
odpowiadaja efektom ksztatcenia okreSlonym dla rozpatrywanego modutu. Komisja
dokonuje oceny, biorgc pod uwage: dokumenty przedtozone przez kandydata oraz wyniki
przeprowadzonych sprawdzianéw wiedzy i umiejetnosci kandydata. Sprawdziany te
moga mie¢ charakter teoretyczny, jak i praktyczny. Ocena, czy efekty uczenia sie uzyskane
przez kandydata na studia, ubiegajacego sie o ich potwierdzenie, odpowiadajg efektom
ksztatcenia okre$lonym dla rozpatrywanego modutu ksztatcenia, jest dokonywana na
poziomie szczegétowosSci odpowiadajacym weryfikacji efektéw osigganych przez
studentow realizujgcych ten modut w ramach programu studiow.

Podczas spotkania z ZO PKA studenci wyrazili opinie, ze zasady rekrutacji sg przejrzyste
i transparentne oraz uwzgledniajg zasade rownych szans. Szczegoétowe zasady rekrutacji
znajduja sie na stronie internetowej Politechniki Warszawskiej oraz na portalu kandydata
na studia. Zawarte s3 tam najwazniejsze informacje dotyczace terminarza rekrutacji
i wymaganych dokumentéw. Dodatkowo znajduje sie tam poradnik ,krok po kroku” jak
wzig¢ udziat w rekrutacji oraz dopetni¢ wszelkich formalnoSci.

Zasady dotyczace zaliczania kolejnych etapdéw studiow sa opisane w Regulaminie
Studiéw, ktéry jest dostepny na stronie internetowej Jednostki. Dodatkowe zasady
okreslajace zasady dyplomowania czy odbywania i zaliczania praktyk sa dostepne na
stronie internetowej Wydziatu.
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Szczegotowe zasady zaliczenia i wymagania dla poszczegblnych przedmiotéw znajduja sie
w sylabusach, ktore studenci moga znaleZ¢ na stronie internetowej i w dziekanacie.
Sylabusy dostepne na stronie internetowej Wydziatu sa niekompletne i nie zawieraja
wszystkich niezbednych informacji. W rozmowie z Wiadzami Wydziatu uzyskano
informacje, ze w przyszto$ci wszystkie karty przedmiotu znajda sie w systemie
informatycznym. ZO zwraca uwage, Ze karty przedmiotéow przed wprowadzeniem do
sytemu wymagajg poprawy, zgodnie z wcze$niejszymi uwagami.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Plan i program studiéw opracowany dla studentéw kierunku ,inzynieria srodowiska”
WIBHiIIS PW pod wzgledem formalno-prawnym zostal przygotowany zgodnie
z wytycznymi Krajowych Ram Kwalifikacji i oparty na efektach ksztatcenia
(Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r.
w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego zal.5 (Dz. U. Nr 253,
poz. 1520). Zaréwno czas trwania studidw, jak i catkowita liczba punktéw ECTS jaka musi
uzyskac¢ student sg zgodne z wymogami formalnymi i powinny umozliwi¢ osiggniecie
efektow ksztatcenia wymaganych dla kierunku ,inZynieria srodowiska” oraz uzyskanie
kwalifikacji inzynierskich.

Cecha charakterystyczng programu ksztatcenia na kierunku ,inzynieria $rodowiska”
WIBHIIS PW jest wyodrebnienie unikatowych specjalno$ci zwiazanych gazownictwem
i gospodarka odpadami.

Bardzo pozytywnie nalezy oceni¢ organizacje i warunki prowadzenia zaje¢, taczenie
tradycyjnych i nowoczesnych metod dydaktycznych, wprowadzanie innowacyjnych
metod weryfikacji uzyskiwanych efektéw ksztatcenia

Studenci majgq szerokie mozliwosci ksztalttowania wtasnej Sciezki rozwoju, w tym
nabywanie umiejetnosci i kompetencji badawczych poprzez udzial w pracach licznych
K6t Naukowych.

Na bardzo pozytywna ocene zastuguje organizacja praktyk zawodowych, szeroka oferta
firm branzowych w ktérych studenci odbywajg praktyki, taczenie praktyki
z gromadzeniem materiatéw do pracy dyplomowe;j.

Pozytywnie nalezy oceni¢ proces rekrutacji pozwalajacy na wybdr kandydatow, ktorych
przygotowanie bedzie gwarancjg osiggniecia zalozonych efektow ksztalcenia oraz
wsparcie dla studentdéw I roku studiow w zakresie uzupeinienia wiedzy z matematyki,
fizyki i chemii.

Wydziat monitoruje losy zawodowe absolwentéw, a uzyskane informacje sa
wykorzystywane przy modyfikacji planéw i programéw ksztatcenia.

W opinii studentow metody ksztatcenia i metody weryfikacji osiggniecia efektéw
ksztatcenia sg elastyczne i zorientowane na studenta. Uczelnia przewiduje dostosowanie
metod weryfikacji dla studentéw z niepeinosprawnosciami. Z punktu widzenia studentow
zasady rekrutacji, proces dyplomowania oraz zaliczania poszczegélnych przedmiotéw sa
transparentne i dostepne na stronie internetowej (z wytaczeniem procesu zaliczania
poszczegb6lnych przedmiotéw).
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Stabe strony

1. Brak dostepu do pelnych, poprawnie zredagowanych sylabuséw (brak kompletnej

bazy sylabuséw dostepnej na stronie internetowej lub w informatycznym systemie
Uczelni).

Brak zaje¢ z technologii wody i $ciekow oraz gospodarki odpadami w ramach
specjalnosci ,cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i gazownictwo”.

Karty przedmiotdw wymagajagce poprawy w zakresie sformutowanych efektow
ksztatcenia, prawidtowego ich odniesienia do efektow Kkierunkowych oraz
rzeczywistego naktadu pracy studenta (ECTS).

Dobre praktyki

1. Szeroka oferta proponowanych specjalnosci, w tym unikatowych w skali kraju.

2. Stosowanie aktywizujacych form prowadzenia zaje¢ oraz nowoczesnych form
weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia.

3. 12-tygodniowy wymiar praktyki zawodowej na studiach stacjonarnych
i 8- tygodniowy na studiach niestacjonarnych, pozwalajgce w wiekszym stopniu na
uzupelnienie wiedzy teoretycznej o umiejetnosci praktyczne.

4. Bardzo szeroka oferta firm branZzowych, w ktérych studenci moga realizowac
praktyki zawodowe.

5. Laczenie praktyki zawodowej z tematyka prac dyplomowych.

6. Doktadny przewodnik ,krok po kroku” dotyczacy procesu rekrutacji.

Zalecenia
1. Nalezy zweryfikowac i poprawi¢ karty przedmiotéw zgodnie z sugestiami zawartymi

w p. 1.3. Jesli przedmiot obejmuje wyktady i ¢wiczenia, to w karcie przedmiotu
powinny znaleZz¢ sie treSci programowe realizowane w ramach wykladéw i ¢wiczen
oraz efekty ksztalcenia realizowane na wyktadach i ¢wiczeniach. Karty przedmiotow
powinny zawiera¢ przedmiotowe efekty ksztalcenia oraz opis metod sprawdzania
efektow ksztatcenia. Nalezy zweryfikowa¢, czy w ramach zaje¢ mozliwa jest realizacja
wszystkich zaktadanych (wpisanych w sylabusie) przedmiotowych efektéw
ksztatcenia.

Nalezy uporzadkowa¢ informacje odnos$nie siatki studiéw i kart przedmiotéw
dostepnych na stronie Wydziatu
http://www.is.pw.edu.pl/index.php/pl/studenci/plany-st-stacjonarnych-i-stopnia,
Uczelni https://ects.coi.pw.edu.pl/menu2/programy, jak i dostepnych w dziekanacie
Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ wprowadzenia zaje¢ z zakresu technologii wody i $ciekow
oraz gospodarki odpadami w ramach specjalnosci ,cieptownictwo, ogrzewnictwo,
wentylacja i gazownictwo”.

W pracach etapowych powinny by¢ uwagi i komentarze nauczyciela umozliwiajace
studentowi poznanie uzasadnienia oceny i zrozumienie popeinionych btedéw.

W przypadku, gdy opiekunem pracy jest osoba ze stopniem doktora, recenzentem
powinien by¢ samodzielny nauczyciel akademicki.
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Kryterium 3. Skutecznos¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakos$ci ksztalcenia

3.1. Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu
ksztatcenia
3.2. Publiczny dostep do informacji

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 3
3.1.

Wydziatowy System Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia (WSZJK), wprowadzony zostat
Uchwatg RW nr 45/2011 z dn. 20.09.2011r. (z p6Zn. zm.), przyjeta na podstawie Uchwaty
Senatu nr 122/XLVI/2006 z dn. 29.11.2006r. (z p6Zn. zm.). Na WSZJK WIBHIS sktada sie
Wydziatowa Ksiega Jakosci Ksztatcenia (aktualne wydanie - marzec 2017), procedury
wydziatowe, akty prawne wyzszego rzedu i instrukcje wydziatowe. Nadzoér nad
prawidtowym funkcjonowaniem Systemu sprawuje Petnomocnik Dziekana ds. Systemu
Zapewniania Jako$ci Ksztatcenia (PDSZJK) oraz Wydzialowa Komisja ds. Jakosci
Ksztatcenia (WKJK), a w obszarze dydaktyki Wydzialowa Komisja ds. Ksztatcenia
(WKK, powotane zarzadzeniami Dziekana z dn. 26.09.2016 1.).

Zgodnie z procedurg ,Tworzenia, zatwierdzania i uruchomienia nowego kierunku
studiow” wnioskodawca opracowuje wniosek o utworzenie nowego kierunku studiéw,
w porozumieniu z wtadzami Wydziatu; przedktada go Dziekanowi za posrednictwem
kierownika jednostki odpowiedzialnej za prowadzenie i organizacje ksztatcenia na nowo
utworzonym kierunku. Dziekan, kierownik ww. jednostki odpowiedzialnej za nowy
kierunek, PDJK, WKK oraz przedstawiciele Wydzialowego Organu Uchwalodawczego
Samorzadu Studentéw (WOUSS) oceniajg przedtozony wniosek, ktéry nastepnie Dziekan
przedstawia na Radzie Wydziatu (RW). RW podejmuje decyzje o utworzeniu nowego
kierunku studiéw na okreslonym poziomie i profilu ksztatcenia, i powotuje cztonkéw
Rady Programowej (RP), ktora opracuje program ksztatcenia dla nowego kierunku
studiow. Przygotowany program opiniuje Wydziatowa Komisja ds. Studiéw, PDJK oraz
WOUSS. Dziekan przekazuje RW uzgodniony projekt programu ksztatcenia dla nowego
kierunku,

a RW podejmuje uchwate w sprawie przyjecia dla niego programu i efektow. Dziekan
podejmuje dziatania w celu przygotowania wniosku o utworzenie nowego kierunku
studiow. Uchwalony przez RW wniosek Dziekan przekazuje Prorektorowi ds. Studiéw,
ktéry go ocenia i kieruje do dalszego procedowania. Dziat ds. Studiéw przygotowuje
projekt uchwaty Senatu o utworzeniu kierunku studiow na Wydziale, po uprzednim,
pozytywnym zaopiniowaniu przez Senacka Komisje ds. Ksztalcenia, a Senat podejmuje
stosowng uchwate.

Zgodnie z procedurg ,Modernizacja istniejgcego kierunku studiow”, propozycje
modernizacji istniejgcego kierunku studidw obejmujgce zmiane programu studiow
i efektéw ksztatcenia moga by¢ zgtaszane przez pracownikéw naukowo-dydaktycznych,
dydaktycznych, kierownikow Zaktadow, Dziekana oraz studentéw za posrednictwem
WOUSS, a propozycje utworzenia nowej specjalno$ci moze zgtasza¢ kierownik Zaktadu

34



kompetentnego do prowadzenia tej specjalnosci lub dyplomowania w jej ramach.
Zgtoszenia dokonuje sie na odpowiednich formularzach sktadanych u Prodziekana ds.
Studiow (PS) oraz WKK, ktdérzy analizujag koncepcje zmodernizowanego programu
ksztatcenia, planu studiéw lub nowej specjalnosci. PS okre§la parametry
zmodernizowanego programu nauczania lub nowej specjalnosci (przedmioty: cele i tresci
merytoryczne, kwalifikacje personelu, liczba jednostek dydaktycznych, semestry itp.).
WKK oraz WKJK okreslajg parametry zmodernizowanego programu nauczania lub nowej
specjalnosci, w tym w szczegdlnosci, czy wprowadzone zmiany zwigzane sg ze zmiang
efektow ksztatcenia dla danego kierunku studiow.

Zmiany programowe opiniuje WOUSS (zgodnie z § 58 Statutu) oraz Rada Konsultacyjna.
Po uzyskaniu opinii i wprowadzeniu wymaganych zmian WKK zgtasza propozycje
zmodernizowanego programu nauczania lub nowej specjalno$ci Dziekanowi, ktore
nastepnie zatwierdza RW (jesli nie pociaggaja za soba konieczno$ci zmiany programu
ksztatcenia i efektow ksztatcenia).

Z informacji uzyskanych od PDSZ]JK wynika, Ze koncepcja rozwoju ksztatcenia i programy
ksztatcenia na ocenianym kierunku byly omawiane w r. a. 2016/17 na forach: WKK,
WKJK, RW, kolegium dziekanskiego i Rady Konsultacyjnej. W wyniku dyskusji m.in.
dokonano aktualizacji dokumentacji programu ksztatcenia dla ,inzynierii srodowiska” (w
tym efektow ksztatcenia) i katalogu ECTS, w tym w szczegdlnosci efektéw ksztatcenia
uzyskiwanych w ramach poszczeg6lnych przedmiotéw, wprowadzono niewielkie korekty
siatek studiéw (w odpowiedzi na zglaszane postulaty) oraz opracowano nowgq
Wydziatowa Ksiege Jakosci Ksztatcenia i procedury, a w r. a. 2017/18 kontynuowano
dziatania podjete w tym zakresie. Efekty ksztatcenia byty przedmiotem konsultacji
przeprowadzanych przez Dziekana z kolegium dziekanskim oraz z nauczycielami
akademickimi, stanowigcym minimum kadrowe.

Samorzad Studencki posiada swoich przedstawicieli w Wydzialowej Komisji
ds. Ksztatcenia oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia. W posiedzeniach obu
komisji bierze udziat jeden student, ktéry uczestniczy w pracach Komisji: proponuje
swoje zmiany oraz opiniuje te prezentowane przez pozostatych cztonkéw Komisji. W
ramach dziatalnosci studentéw w Komisjach w ostatnim czasie zostata przeprowadzona
ankieta dotyczaca funkcjonowania wdrazanego systemu USOS. Jej celem byto zapoznanie
sie

z uwagami dotyczacymi dotychczasowego funkcjonowania systemu oraz propozycje
zmian. Ankieta byta kierowana bezposrednio do studentow wizytowanego kierunku. Po
ankiecie zostat przygotowany raport, ktéry trafit pod obrady Komisji ds. Ksztatcenia.
W ramach biezacej dziatalnoSci Jednostki wszelkie zmiany, uwagi i propozycje sa
konsultowane z cztonkami Wydzialowego Samorzadu Studenckiego.

3.2.

Aktualne informacje dla szerokiego grona interesariuszy zaréwno wewnetrznych
(pracownikéw, studentow), jak 1 zewnetrznych (kandydatéw, absolwentow,
pracodawcow) dostepne sg w wersji elektronicznej na stronach internetowych:
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— Politechniki (https://www.pw.edu.pl/);

— Wydziatu (https://www.is.pw.edu.pl/index.php/pl/;

— Rady Konsultacyjnej (https://www.is.pw.edu.pl/index.php/pl/home/rada

konsultacyjna).
Pracownicy Wydziatu dbaja o to, aby informacje i formularze umieszczone na stronie
internetowej byty kompleksowe i aktualne, gdyz sa one gtéwnym Zrédiem informacji dla
studentéw i kandydatéw na studia. Aktualizacje strony odbywajg sie na biezgco (czasem
kilka razy dziennie). Studenci i pracownicy, poza mozliwoscig dostepu do strony przez
swoje urzadzenia, majag mozliwo$¢ skorzystania z witryny Wydziatu w pracowniach
komputerowych, jak réwniez poprzez ekrany dotykowe na korytarzu przy Dziekanacie

oraz Biurze Dziekana.

Na stronie WIBHIS mozna znalez¢ stosowne zakladki dot. m.in.: warunkéw rekrutacji
(aktualizowane kazdorazowo przed rozpoczeciem zapiséw na studia w danym roku
akademickim), opisy i plany kierunkéw studidow, programy ksztatcenia (takze w ulotkach
informacyjnych), przedmiotowe efekty ksztatcenia (dostepne poprzez wyszukiwarke
przedmiotéw), zasady odbywania praktyk i zasady dyplomowania. Na stronie Jednostki
znajduja sie tez sylabusy przedmiotéw, jednakze w wiekszosci sg one niekompletne, co
uniemozliwia studentom zapoznania sie z tresciami realizowanymi na zajeciach z danego
przedmiotu oraz kandydatom na studia podejmujacych decyzje o wyborze kierunku
studiéw. Z informacji uzyskanych od studentéw podczas spotkania z ZO PKA nauczyciele
akademiccy prezentujg sylabusy na pierwszych zajeciach w semestrze i s3 one
udostepniane do wgladu w wersjach papierowych w dziekanacie. Syntetyczne wyniki
ankiet dotyczacych oceny nauczycieli akademickich sg3 omawiane na posiedzeniu
Wydziatowej Komisji ds. Ksztalcenia oraz Rady Wydziatu. Dodatkowo szczegétowe
wyniki ankiet przesytane sg do kierownikéw poszczeg6lnych jednostek, i w przypadku
niesatysfakcjonujacych ocen, przeprowadzane s3 rozmowy z nauczycielami.

Dzieki procedurze ,Monitorowanie i rozwoéj udogodnien informatycznych dostepnych dla
studentow oraz wspomagajacych proces ksztatcenia”, przeprowadzanej nie rzadziej niz
raz na 2 lata przez specjalna Komisje powotang przez Dziekana (w jej sktad moga
wchodzi¢ przedstawicie Samorzadu Studentéw), WSZJK dokonuje oceny przydatnosci
dostepnych udogodnien informatycznych, takich jak: panele informacyjne przy
Dziekanacie, przejrzystos¢ informacji o planach zaje¢, programie studiéw, organizacji
studiow, dostep do zasobdw biblioteki i komputerowych baz danych oraz Internetu. Po
przeprowadzeniu oceny sporzadzany jest protokdét oraz wnioski dotyczace rozwoju i
mozliwosci udoskonalenia narzedzi wspierajacych proces ksztatcenia, ktory
przekazywany jest Dziekanowi.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Na Uczelni i Wydziale wdrozono System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia. Na WSZJK
WIBHIS sktada sie m.in.: Wydziatowa Ksiega Jako$ci Ksztalcenia i procedury wydziatowe,
jak np. dotyczace tworzenia i modyfikacji programoéw ksztatcenia (tworzenie nowego
programu ksztatcenia i nowych specjalnosci, wprowadzanie zmian w programie
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ksztatcenia, przeglady oraz monitorowanie programoéw ksztatcenia, w tym zaktadanych
i osigganych efektéw ksztatcenia, wykorzystywanie opinii interesariuszy wewnetrznych
i zewnetrznych w programach ksztatcenia, udostepnianie studentom i kandydatom na
studia informacji o ofercie dydaktycznej); organizacji studiow i realizacja procesu
ksztalcenia, w tym np. rekrutacja studentéw, uznawanie efektow uczenia sie, obsada zajec¢
dydaktycznych, realizacja procesu dyplomowania, ankietyzacja zaje¢, hospitacje zaje¢,
monitorowanie osigganych efektow ksztalcenia, wsparcie merytoryczne i materialne
studentdéw.

WSZJK WIBHIS jest skuteczny dzieki procedurze ,Dziatania doskonalace”, gdyz moze
stwierdzi¢ niezgodnos$ci w funkcjonowaniu i dokumentach Systemu na podstawie
samooceny WSZJK, tj. w wyniku: przeprowadzonych audytéw, monitorowania proceséw,
zgtoszen pracownikéw (do PDSZJK, ktéry je ewidencjonuje i opracowuje dziatania
doskonalace), badania satysfakcji studentéw, absolwentéw i pracodawcéw. Za realizacje
dziatan doskonalgcych odpowiada kierownik jednostki organizacyjnej. O podjetych
dziataniach informuje on PDSZJK, ktéry nastepnie ocenia skuteczno$¢ wdrozonych
dziatan doskonalgcych i ewentualnie podejmuje dalsze dziatania w tym zakresie.

Zaréwno Uczelnia, jak 1 Wydzial zapewniajg interesariuszom wewnetrznym i
zewnetrznym publiczny dostep do informacji nt. programu ksztatcenia i realizacji procesu
ksztatcenia, gtéwnie w wersji elektronicznej (strony www, USOS). Jednostka posiada
procedury

i narzedzia majgce na celu zaangazowanie studentéw w projektowanie i okresowe
monitorowanie programow Kksztalcenia. Na stronie internetowej s3a udostepniane
najwazniejsze informacje zwigzane z procesem ksztatcenia, jednakze z wylgczeniem
wynikéw ankiet studenckich i kompletnych sylabuséw.

Dobre praktyki

23.01.2014 r. na Wpydziale zostaly przeprowadzone badania (w ramach projektu
»,Podniesienie jakoS$ci zarzadzania Politechnikg Warszawska” wspoétfinansowanego przez
UE w ramach Srodkow EFS), ktorych celem byto uzyskanie opinii pracodawcow co do
przyjetej przez Wydzial koncepcji ksztalcenia; pordwnanie zaktadanych -efektéow
ksztalcenia w odniesieniu do potrzeb wspdiczesnego rynku pracy i wymagan
nakladanych przez KRK; prdéba nakresSlenia mozliwych kierunkéw ewolucji efektow
ksztatcenia poszczegblnych kierunkéw na Wydziale; uzyskanie opinii pracodawcéw na
temat aktualnych form wspoétpracy z PW i Wydzialem oraz préba zarysowania kierunkow
ewolucji modelu wspétpracy, aby zmaksymalizowa¢ obopdlne korzysci; stworzenie
rekomendacji do modyfikacji WSZJK w zakresie efektéw ksztatcenia.

Procedura ,Monitorowanie i rozwdj udogodnien informatycznych dostepnych dla
studentow oraz wspomagajacych proces ksztatcenia”, ktora przeprowadza, nie rzadziej
niz raz na 2 lata, specjalna Komisja powotana przez Dziekana (w jej sktad moga wchodzi¢
przedstawicie Samorzadu Studentow). Komisja ta dokonuje oceny przydatnosci
dostepnych udogodnien informatycznych, takich jak: panele informacyjne przy
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Dziekanacie, przejrzysto$¢ informacji o planach zaje¢, programie studiéw, organizacji
studidw, dostep do zasobow biblioteki i komputerowych baz danych oraz Internetu. Po
przeprowadzeniu oceny sporzadza protokot oraz wnioski dotyczace rozwoju i mozliwosci
udoskonalenia narzedzi wspierajacych proces ksztatcenia, ktéry przekazuje Dziekanowi.

Zalecenia

Z0 zaleca uzupeitnienie brakéw w sylabusach i rozwazenie udostepnienia ich szerszemu
gronu odbiorcéw na stronie internetowej WIBHIS, aby zaréwno studenci, jak i kandydaci
podejmujacy decyzje o wyborze kierunku studiéw, mieli mozliwo$¢ zapoznania sie
z pelnymi i aktualnymi tre$ciami realizowanymi na zajeciach z danego przedmiotu.

Z0 zaleca takze rozwazenie udostepnienia studentom syntetycznych wynikéw
ankietyzacji nauczycieli akademickich. Studenci majgc §wiadomos$¢, ze wyniki ankiet sg
analizowane,

a zawarte w nich uwagi rozpatrywane, moga by¢ bardziej zainteresowani ich
wypetnianiem.

Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia

4.1. Liczba, dorobek naukowy/artystyczny oraz kompetencje dydaktyczne kadry
4.2. Obsada zaje¢ dydaktycznych
4.3. Rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena speinienia kryterium 4

4.1.

Kierunek ,inzynieria $rodowiska” zostal przyporzadkowany do obszaru nauk
technicznych, dziedziny nauki techniczne, dyscypliny inzynieria Srodowiska. Zajecia na
wizytowanym kierunku prowadzi 110 pracownikéw naukowo-dydaktycznych (w tym 39
zgloszonych do minimum kadrowego 1i Il stopnia) i 31 pracownikéw dydaktycznych.
Struktura zatrudnienia wyglada nastepujaco:

profesor zw. - 5

profesor nzw. - 5

dr hab. inz., prof. PW - 16

razem profesorow - 26

docent- 2

dr hab. inz. - 5

adiunkt- 58

asystent- 21

razem naukowo-dydakt. - 110

starszy wyktadowca -31

razem - 141

Nauczyciele akademiccy zgtoszeni do minimum kadrowego reprezentuja dyscypliny:
inZzynieria Srodowiska (31); budownictwo (1 nauczyciel); biotechnologia (1 nauczyciel);
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chemia (2 nauczycieli) i biologia (2 nauczycieli). Dorobek naukowy nauczycieli
akademickich zgtoszonych do minimum kadrowego dotyczy problematyki inzynierii
srodowiska. Struktura kwalifikacji, dorobek naukowy oraz wspoétpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym sa zgodne z efektami ksztatcenia przypisanymi do modutéw
prowadzonych przez wymienionych nauczycieli akademickich. Zdaniem ZO nauczyciele
akademiccy realizuja w sposoéb zadowalajacy tresci ksztatcenia charakteryzujace
oceniany kierunek studiow.
W grupie os6b realizujacych program ksztatcenia na kierunku ,inzynieria srodowiska” sg
nauczyciele reprezentujacy dyscypliny pokrewne z dyscypling inzynieria $rodowiska.
Taka rdéznorodnos$¢ struktury kwalifikacji nauczycieli akademickich wzbogaca program
ksztalcenia na wizytowanym kierunku i zapewnia realizacje wszystkich zaktadanych
efektow ksztatcenia Zaréwno badania naukowe nauczycieli akademickich, jak i ich
doswiadczenie zawodowe wynikajgce ze wspoOtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, zapewniajg osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia przypisanych do
ocenianego kierunku studiow.

Zdaniem ZO zréznicowana struktura kwalifikacji nauczycieli akademickich wptywa

korzystnie zaréwno na proces dydaktyczny jak i na badania naukowe realizowane na

wizytowanym kierunku. Wzbogacona zostaje w ten sposob infrastruktura dydaktyczna

i naukowa, co znajduje odzwierciedlenie w wyposazeniu laboratoriow w nowoczesng

aparature badawcza pozwalajaca na stosowanie innowacyjnych metod ksztatcenia. Ma to

bezposredni wptyw na zaangazowanie studentéw w proces uczenia sie.

Kadra naukowa prowadzi badania w zakresie inzynierii Srodowiska. Nauczyciele

akademiccy sg autorami publikacji z listy filadelfijskiej. Zesp6t Oceniajacy zapoznat sie

z dorobkiem publikacyjnym nauczycieli i ocenia ten dorobek bardzo wysoko. ZO

przedstawiono liste publikacji nauczycieli z ostatnich kilku lat. Jest ona imponujaca,

zawiera publikacje z wysokim IF, np. American Journal of Respiratory and Critical Care

Medicine z IF = 12,99, European Respiratory Journal z IF = 7,63. Problematyka

prowadzonych badan naukowych dotyczy szeroko pojmowanej inzynierii srodowiska.

W obszarze zainteresowan naukowych nauczycieli ocenianego kierunku sg badania, ktére

wyrozniaja oceniany kierunek. Nalezg do nich:

— grant rzadu norweskiego dotyczacy opracowania standardu budynku prawie zero
energetycznego i poézZniejsze wdroZenie tego projektu, na przyktadzie budynku
Wydziatu;

— wykonanie audytu energetycznego dla Petrochemii bedacej wtasnoscia PKN ORLEN
w Litvinowie (Czechy);

— badania i opracowanie dotyczace mozliwosci zwiekszenia dostaw ciepta sieciowego
w Warszawie z uwzglednieniem procesow termomodernizacyjnych z lat ubiegltych
i wykonanie prognozy;

— praca finansowana przez HALTON FUNDATION, dotyczaca sformutowania wytycznych
w zakresie Srodowiska wewnatrz pomieszczen sali dla pacjentéw w polskich
szpitalach;

— grant NCBiR dotyczacy ,Wykorzystania sieci neuronowych do sterowania proceséw
cieplnych w budynkach”;
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— projekt badawczy z programu innowacyjna gospodarka dotyczacy ,Przygotowania
zatozen i wdrozenie Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Infrastrukturg Techniczng
Przedsiebiorstwa;

— projekt badawczy wykonany na zlecenie KGHM Polska Miedz, pt:”Analiza numeryczna
propagacji ciSnienia w rurociggach szlamowych w trakcie uderzenia hydraulicznego”;

— uczestnictwo Wydziatu w projekcie , Blue gas - Polski gaz z tupkow”;

— wieloletnia wspélpraca z Zaktadami Hutniczymi w Ostrowcu Swietokrzyskim
dotyczaca ochrony powierzchni ziemi, rekultywacja sktadowiska odpadow;

— opracowanie pt:”"Okreslenie przyczyn ucigzliwosci zapachowej instalacji gospodarki
odpadami w Warszawie”;

— parametryzacja rozktadu statystycznego stezen sadzy w powietrzu atmosferycznym;

— ocena mozliwo$ci zastosowania misji EAK do obserwacji wilgotnosci gleby w skali
regionalnej na przykiadzie dorzecza Odry;

— grant NCN pt:"Opracowanie metodyki identyfikacji Zrédel odpowiedzialnych za
epizody pylowe w powietrzu atmosferycznym”;

— opracowanie i uruchomienie systemu operacyjnego prognozy jakoSci powietrza
i prognoz meteorologicznych;

— zastosowanie metod geostatystycznych w szacowaniu metanonos$nosci w kopalniach
wegla kamiennego.

Kadra prowadzaca zajecia na wizytowanym kierunku bierze czynny udziat w pracach
krajowych i miedzynarodowych instytucji, m.in. Komitet Inzynierii Lagdowej i Wodnej
PAN, Spoteczna Rada ds. .Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, The American Society of
Mechanical Engineers ASME, International Council for Building Research and
Documentation CIB, The Federation of European Heating and Air Conditioning
Associations REHVA, American Society of Heating Refrigeration and Air Conditioning
Engineers ASHRAE.

Zespo6t Oceniajacy zapoznat sie z listg pracownikéw zwigzanych z instytucjami o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym. Jest ona imponujaca i Swiadczy o wysokiej pozycji
nauczycieli akademickich wizytowanego kierunku w Srodowisku naukowym.
Prowadzone przez nauczycieli akademickich badania naukowe majg zwigzek z treSciami
przypisanymi do poszczegdlnych modutéow i gwarantuja realizacje efektéow ksztatcenia
przypisanych tym modutom, zwtaszcza z zakresu umiejetnoSci. W opinii Zespotu
Oceniajgcego kadra wizytowanego kierunku przygotowuje studentéw [ stopnia do
prowadzenia badan naukowych, a studentéw II stopnia do uczestnictwa w tych
badaniach. Swiadcza o tym, m.in. publikacje naukowe z udziatem studentéw, jak réwniez
ich udziat w konferencjach naukowych.

Zespot Oceniajacy wysoko ocenia kompetencje dydaktyczne kadry prowadzacej zajecia na
wizytowanym kierunku, w szczegélnoSci zorientowanych na zaangazowanie studentow
W proces uczenia sie.

4.2.
Dobo6r nauczycieli akademickich do poszczegélnych modutéw uwarunkowany jest
prowadzonymi przez tych nauczycieli badaniami, ale rowniez ich doSwiadczeniem ze
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wspoétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Unikatowym rozwigzaniem jest
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych przez dwodch nauczycieli akademickich, gdzie
doswiadczony nauczyciel jest, tzw. gtdwnym prowadzacym, a druga osoba, z mniejszym
doswiadczeniem, ma mozliwo$¢ zdobywania umiejetno$ci w zakresie merytorycznym
i organizacyjnym od nauczyciela z wiekszym doswiadczeniem dydaktycznym.

Koordynatorzy przedmiotéw sg wybierani na podstawie zgodnos$ci ich zainteresowan
i osiggnie¢ naukowych z tre$ciami merytorycznymi modutéw. Koordynatorzy wybieraja
do prowadzenia poszczegélnych rodzajow zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia rachunkowe,
laboratoria, projekty, seminaria) nauczycieli z odpowiednia wiedzg kierunkowg
i doSwiadczeniem dydaktycznym. W doborze nauczycieli akademickich brane sg rowniez
wyniki z ankietyzacji i przeprowadzonych hospitacji. Takie podejScie do obsady zaje¢
dydaktycznych ZO ocenia bardzo pozytywnie.

Na wybrane zajecia zapraszane sg osoby z zewnatrz, z firm wspoétpracujacych z Jednostka.

Poszerza to tre$ci merytoryczne o najnowsze aspekty praktyczne (np. z firmy Viessmann

- technika cieplna na wyktady z przedmiotéw ,Zrédta ciepta” i ,Cieptownictwo”, czy

Grundfoss - urzadzenia hydrauliczne na wyktady z przedmiotu ,Podstawy Konstrukcji

Mechanicznych”). Tego rodzaju rozwigzania ZO ocenia bardzo wysoko. Motywujg one

studentéw do aktywnego uczestnictwa w zajeciach dydaktycznych.

Prawidtowos$¢ obsady zaje¢ dydaktycznych skutkuje licznymi osiggnieciami kadry

naukowo-dydaktycznej, np.:

— opracowanie programu i materiatéw dydaktycznych do przedmiotu: Municipal and
Industrial Wastewater Treatment (wyktady i laboratoria); materialy dostepne na
platformie Moodle Wydziatu;

— opracowanie cyklu wyktadéw ,Attached-growth and hybrid processes in wastewater
treatment” i ,Moving Bed Technology in wastewater treatment” w ramach przedmiotu
Water and Waste Handling w Royal Institute of Technology (KTH);

— opracowanie programu i materiatéw dydaktycznych do przedmiotu ,Reaktory i
systemy hybrydowe w oczyszczaniu $ciekow (wyktady i ¢wiczenia projektowe);
materiaty dostepne na platformie Moodle Wydziatu; obecnie przedmiot nosi nazwe
»Reaktory biologiczne w oczyszczaniu $ciekow”;

— opracowanie cyklu wyktadoéw w systemie Moodle dla przedmiotu , Oczyszczanie wody,
Sciekdw i osadow - czeS¢ Sciekowa” dla studiéw uzupetniajgcych magisterskich oraz
materiaty dydaktyczne dla przedmiotu ,Projektowanie technologiczne stacji
uzdatniania wody i Sciekéw - cze$¢ Sciekowa”;

— skrypt wydany przez Oficyne Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, wydanie V
z uzupetnieniami i zmianami, Warszawa 2016;

— skrypt, Cwiczenia laboratoryjne z ,Wytrzymatoéci Materiatéw”, wyd. 3 OWPW
Warszawa, 2013, 178 stron;

— ,Podstawy geotechniki. Zadania wedtug Eurokodu 7”. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012 - dla studentéw studiéw inzynierskich
specjalnosci ,inzynieria wodna” do przedmiotu ,Podstawy geologii i geotechniki”;
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— nagroda za osiggniecia dydaktyczne, Nagroda zespotowa II stopnia JM Rektora PW za
osiaggniecia dydaktyczne w roku 2012, 2013.

4.3.

Wsrod kadry naukowo-dydaktycznej przewazaja osoby ze znaczacym dorobkiem
naukowym, z duzym dos$wiadczeniem dydaktycznym oraz z duzym doswiadczeniem
zawodowym wynikajacym ze wspoétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Od
roku 2012 systematycznie wzrasta liczba miodych pracownikéw i obecnie miodzi
nauczyciele akademiccy w wieku ponizej 30 lat stanowig prawie 20% wszystkich
pracownikoéw naukowo-dydaktycznych. W grupie doktoréw habilitowanych 5 oséb jest w
wieku

ok. 40 lat. Nastepuje wyrazne odmtodzenie kadry. W duzym stopniu nowi pracownicy to
absolwenci Wydziatu oraz uczestnicy studiow doktoranckich zatrudnieni po obronie
pracy doktorskiej. Kadra naukowo - dydaktyczna motywowana jest do wtasnego rozwoju,
m.in. poprzez udzial w konferencjach naukowych, kursach i szkoleniach finansowanych
przez Dziekana, np. kurs udzielania pierwszej pomocy. Najlepsi pracownicy moga
korzystac

z dofinansowania udzialu w konferencjach i przygotowaniu do druku artykutéow w
wysoko punktowanych czasopismach zagranicznych.

Finansowane przez Wydziat sg réwniez wydawnictwa skryptowe. W okresie ostatnich 5
lat na Wydziale stopien doktora uzyskato 34 osoby, doktora habilitowanego 22 osoby, a
tytut profesora 8 osob (z tego 13 doktoratéw, 10 habilitacji i 5 tytutéw profesorskich
dotyczyto pracownikéw zwigzanych z ocenianym kierunkiem studiéw). Rozw6j naukowy
kadry naukowo-dydaktycznej gwarantuje jej stabilno$¢. Istotnym elementem
mechanizmu doskonalenia kadry jest udziat nauczycieli akademickich w realizowanych w
Jednostce badaniach naukowych oraz aktywna wspétpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Prowadzenie ksztatcenia w jezyku angielskim rowniez wplywa
motywujgco na podnoszenie kwalifikacji zawodowych nauczycieli.

Jednostka prowadzi okresowa ocene nauczycieli akademickich, w ktorej uwzglednia sie
wyniki ankietyzacji, hospitacje oraz osiggniecia dydaktyczne nauczycieli. Jest to rdwniez
istotny czynnik oceny stopnia doskonalenia kadry.

We wrze$niu 2014 roku uaktualnione zostaty (SONA) zasady oceny pracownikdéw
naukowo-dydaktycznych, w ktorych ustalono gtéwne kryteria oceny w kategoriach:
badania naukowe, prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, sprawy organizacyjne.
Systematycznie prowadzone s3 hospitacje zaje¢ dydaktycznych przez kierownikow
zaktadow. W kazdym semestrze przeprowadzane s3g ankiety przez studentéw dotyczace
jakosci prowadzonych zaje¢ dydaktycznych. Ogolne wyniki ankiet przedstawiane sg na
posiedzeniach Rady Wydziatu. Prowadzony jest rowniez konkurs na najlepszego
wyktadowce, tzw. , Ztota kreda”. Jako ciato opiniujgce powotana zostata na Wydziale Rada
Konsultacyjna sktadajgca sie z przedstawicieli przedsiebiorstw i instytucji, ktora
konsultuje réwniez osiggniecia pracownikéw Wydziatu jak i programy studiéw. Opinie
wymienionej Rady maja wplyw na ocene jakosci kadry.
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Przyjete przez Jednostke mechanizmy oceny pracownikéw oraz prowadzonej polityki
kadrowej Zespo6t Oceniajacy ocenia bardzo wysoko.

Na spotkaniu z ZO, studenci potwierdzili, Ze maja mozliwo$¢ oceny nauczycieli
akademickich w ankiecie, ktory jest przeprowadzana po kazdym semestrze. W ostatnim
roku akademickim w semestrze zimowym ankieta zostata przeprowadzona w wersji
papierowej za$S w semestrze letnim w formie elektronicznej, co byto skutkiem
wprowadzeniem systemu informatycznego. W kwestionariuszu studenci oceniajg takie
aspekty jak prowadzenie zaje¢, organizacja zaje¢, zrozumiato$¢ przekazywanych tresci,
obiektywizm w ocenie oraz podejscie do studenta. Dodatkowo studenci majg mozliwos¢
wpisania swojego komentarza dotyczacego nauczycieli akademickich. Opracowaniem
ankiety zajmuje sie dzial studiow na poziomie uczelni, ktéry przygotowuje roéwniez
finalny raport z ankietyzacji. Raport jest omawiany przez Wydziatlowa Komisje ds.
Ksztatcenia oraz prezentowany na posiedzeniu Rady Wydziatu. Raport trafia réwniez do
kierownikéw poszczeg6lnych jednostek na Wydziale. Syntetyczne opracowanie wynikow
ankiety nie jest udostepnione ogétowi studentéw biorgcych udziat w ankietyzacji, co
zniecheca ich do udziatu w kolejnych badaniach.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Zajecia dydaktyczne na kierunku ,inzynieria Srodowiska” prowadzi 141 nauczycieli
akademickich, w tym 39 zgtoszonych do minimum kadrowego I i Il stopnia studiéow (co
zapewnia speinienie minimum kadrowego). Nauczyciele posiadaja bogaty dorobek
naukowy, w duzej cze$ci z tzw. listy filadelfijskiej, czesto z duzym IF. Prowadzone badania
naukowe, jak i dorobek kadry, w tym stanowigcej minimum, sg zwigzane z inzynierig
srodowiska. Kadra ocenianego kierunku uczestniczy w realizacji projektow badawczych
krajowych i zagranicznych. Nauczyciele ocenianego kierunku majg znaczacg pozycje
w $Srodowisku naukowym. S3g cztonkami licznych organizacji naukowych, krajowych
i zagranicznych. Nauczyciele wizytowanego kierunku aktywnie wspoétpracuja
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Zarowno dorobek naukowy, jak i doSwiadczenie
zawodowe stanowig mocne Kkryteria przydziatu zaje¢ dydaktycznych poszczeg6lnym
nauczycielom. Polityka kadrowa realizowana w Jednostce zapewnia stabilno$¢ kadry, jej
rozwdj, oraz udziat w wymianie miedzynarodowej. Pracownicy wizytowanego kierunku
moga liczy¢ na pomoc witadz Wydziatu w podnoszeniu kwalifikacji naukowych
i dydaktycznych.

Dobre praktyki

1. Znaczacy dorobek naukowy Kadry prowadzacej zajecia na ocenianym kierunku, w tym
minimum kadrowego, wynikajacy z wysokiego poziomu prowadzonych badan
naukowych.

2. Udziat pracownikéw ocenianego kierunku w organizacjach naukowych o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym.

3. Innowacyjny sposob prowadzenia zaje¢ dydaktycznych przez zesp6t dwodch
nauczycieli, z ktorych jeden o duzym doswiadczeniu dydaktycznym przekazuje swoje
umiejetnosci drugiemu, poczatkujacemu nauczycielowi.
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4.

Udzial w procesie dydaktycznym przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego,
co przeklada sie na szybkie wprowadzanie do treSci programowych rozwigzan
innowacyjnych.

Zalecenia
Brak

Kryterium 5. Wspédlpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w procesie
ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 5

Wspétpraca WIBHIIS PW z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest rozbudowana
i wielowgtkowa:

1

2)

przy WIBHIIS dziata Rada Konsultacyjna, w sktad ktérej wchodzi 18 oséb, w randze
prezesow, reprezentujacych wiodace w regionie firmy, przedsiebiorstwa i instytucje,
ktérych zakres dziatania zwigzany jest z szeroko rozumiang inzynierig Srodowiska
i odpowiada wszystkim realizowanym na kierunku specjalno$ciom. Cztonkowie Rady
Konsultacyjnej aktywnie wuczestniczyli i uczestnicza w opracowywaniu planu
i programu studiéw oraz jego modyfikacji. Opinia Rady Konsultacyjnej miata istotne
znaczenie przy podejmowaniu decyzji dotyczacych specjalnosci, zmiany nazwy
Wydziatu, wydtuzenia czas trwania studiéw I stopnia i praktyk zawodowych. Rada
Konsultacyjna aktywnie uczestniczy w organizacji obchodéw 100-lecia Wydziatu;

firmy reprezentowane w Radzie Konsultacyjnej sg zainteresowane przyjmowaniem
studentéw na praktyki i staze, jak rowniez sktadaja propozycje tematéw prac
dyplomowych. Istotne jest rowniez to, ze firmy dostrzegaja potencjal ekspercki
WIBHiIIS PW, co skutkuje wspélnym rozwigzywaniem probleméw projektowych
i technologicznych z zakresu inzynierii $rodowiska, w ktérych bardzo czesto
uczestniczg studenci. WspoOtpraca ta wymaga stosowania 1 wdrazania
najnowoczesniejszych rozwigzan, co jednocze$nie skutkuje ksztalceniem studentéw
z uwzglednieniem trendéw rozwojowych dyscypliny. Jako przyktady wspoétpracy
mozna podac:

— w 2016 r. pracownicy ZSCG wykonywali dla Veolia Warszawa duzy projekt
dotyczacy prognozy zapotrzebowania ciepta sieciowego w Warszawie. W prace te
witaczono
5 studentoéw sem. 6 COWiG (praca w lipcu);

— w wakacje 2016 r. wykonywany byt remont instalacji wodociggowych i grzewczych
w gmachu Wydziatu. Na okres okoto 1 miesigca zatrudniono dwoch studentéw
COWiG do pomocy pracownikom wydziatlowego warsztatu. Ta forma rozwijania
umiejetnos$ci inzynierskich ma by¢ kontynuowana w przysztych latach;

— wspbtpraca z MPWiK w Warszawie, HYDROSFERA Sp. z o.0. w Jézefowie, PWiK
w Siedlcach, MPWiK w Putawach, czyli potencjalnymi pracodawcami absolwentéw
kierunku ,inZynieria $rodowiska”. Pracownicy Wydziatu realizuja projekty
zamawiane dla tych jednostek; doSwiadczenia uzyskane w wyniku tej wspotpracy sa
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3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

przenoszone do programu wyktadéw; studenci wykonujg prace dyplomowe na bazie
danych uzyskiwanych z tych jednostek, a ich wyniki sg jednostkom udostepniane;

— Wspéipraca z MPWiK w Warszawie owocuje stypendiami doktorskimi i studenckimi

Zaktadu Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania Sciekéw dla doktorantéw
i studentow;

— dziatlalno$¢ Stowarzyszenia Absolwentéw Budownictwa Wodnego i Gospodarki

Wodnej integrujgca absolwentéw pracujacych w branzy, tym samym $rodowisko
potencjalnych pracodawcow. Informacje przekazywane bezposrednio lub w trakcie
corocznych zjazdéw i corocznych kilkudniowych wycieczek technicznych (w ktérych
zazwyczaj uczestniczy Kkilku aktywnych studentéw, czesto przedstawicieli kot
naukowych). W trakcie wyjazdéow i spotkan jest mozliwy bezposredni kontakt
studentéw i absolwentéw z potencjalnymi pracodawcami;

Wydziat ma podpisane umowy z ponad 200 firmami z zakresu ,inzynierii Srodowiska”,
w ktorych studenci moga odbywac¢ praktyki studenckie (wykaz firm zostat
przedstawiony ZO0, jest tez dostepny na stronie internetowej Uczelni);

od kilkunastu lat studenci studiéow inzynierskich réznych specjalnosci uczestnicza
w szkoleniach organizowanych w firmach zewnetrznych oraz w zajeciach
prowadzonych przez specjalistow z przemystu. Szkolenia sg zwykle godzinne lub
dwugodzinne (godzina teorii, godzina praktyki w kotlowni szkoleniowej). Zajecia te
odbywaja sie pod nadzorem nauczycieli akademickich - pracownikéw Wydziaty;
Wsrdd firm i przedsiebiorstw organizujacych te szkolenia s3: Viessmann, Buderus,
Aquatherm Polska, Geberit, Danfoss, Wilo, Instalcompact, Uponor, KSB, i wiele innych.

przedstawiciele Regionalnych Dyrekcji Gospodarki Wodnej, Wojewddzkich Zarzadow
Melioracji i Urzadzen Wodnych, Ministerstwa Srodowiska, firm wykonawczych i
innych prowadza zajecia dydaktyczne, co wzbogaca program ksztatcenia o aktualne
problemy branzy w zakresie prawodawstwa, zarzgdzania, nowych technologii i
trendow rozwojowych, itp.;

na podkreslenie zastuguje wktad Firm branzowych w doposazenie infrastruktury
dydaktycznej (makiety, fragmenty instalacji, materiaty instalacyjne itp.) i badawczej
stuzacej ksztalceniu na kierunku ,inZzynieria $rodowiska”. Studenci nie tylko moga
zapoznaC sie z konkretnymi rozwigzaniami czy technologiami, ale roéwniez
poréwnywac je miedzy sobg i oceniac;

Geometria Mazowiecka nie tylko przekazata instalacje geotermalng, ale réwniez
udostepnita pracownikom i studentom wtasne laboratoria na potrzeby badan
naukowych, w tym realizacji prac dyplomowych;

Wydziat wspolnie z firmami branzowymi wystepuje z wnioskami o granty badawcze;

Laboratorium ,Wodocigg Péinocny” przekazato cze$¢ sprzetu laboratoryjnego na
potrzeby dydaktyki.

Wydziat prowadzi réwniez szeroka wspotprace z witadzami Warszawy oraz szkotami,
czego przyktadem sa:

udziat w pracach na etapie modernizacji Oczyszczalni Sciekéw ,,Czajka”;
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— aktywny udziat w ocenie jakoS$ci powietrza na terenie Warszawy;

— stata wspétpraca z Regionalng Dyrekcja Ochrony Srodowiska;

— wykonany w 2016/2017 projekt ,Laboratorium zréwnowazonego zuzycia energii
i wody”, wspétfinansowany przez WFOSiGW. W ramach projektu pracownicy
Wydziatu przeprowadzili szkolenia dla os6b dorostych, uczniéw gimnazjow i szkét
$rednich
z terenu Mazowsza. Wydzial wspétpracowat z firmg Geotermia Mazowiecka
z Mszczonowa. Cze$¢ szkolen przeprowadzono na obiektach firmy. Lacznie
w szkoleniach udziat wzieto ponad 360 oséb;

— szkolenia prowadzone dla ZS nr 1 w Zyrardowie (15 uczniéw technikum). Lacznie 12
godzin zaje¢ na Wydziale w ramach Projektu ,Dobra energia dla Jedynki” ($srodki UE).

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Z0 bardzo wysoko ocenia wspétprace WIBHIIS z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Wspotpraca ta jest bardzo wymierna i obejmuje udziat w zakresie przygotowania planéw
i programoéw studiow, ich dostosowywania do trendow rozwojowych w zakresie
»inzynierii Srodowiska” i potrzeb rynku pracy, modernizacji i doposazenia laboratoriow,
organizowania praktyk studenckich, patronowania pracom inzynierskim, organizacji
stazy oraz stworzenia mozliwo$ci udziatu studentéw w projektach.

Dobre praktyki

1. Bardzo szeroka, wymierna wspo6tpraca Wydziatu z firmami branzowymi.

2. Udziat studentéw w pracach na rzecz przemystu.

3. Udziat firm w opracowywaniu plandéw i programdéw ksztatcenia oraz doposazeniu
laboratoriow dydaktycznych i badawczych.

Zalecenia

Brak

Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena speinienia kryterium 6

6.

Na kierunku ,inzynieria Srodowiska” prowadzone jest ksztatcenie w jezyku angielskim na
specjalnosci ,environmental engineering” (EE, I stopien) oraz ,environment protection
engineering” (EPE, II stopien). W zajeciach biora udziat zar6wno studenci obcokrajowcy,
jak i Polacy. Prowadzone zajecia odbywaja sie w formie wyktadéw, ¢wiczen
audytoryjnych, ¢wiczen projektowych i laboratoriow. Obecnie, na obu stopniach, w
zajeciach prowadzonych w ramach wymienionych specjalnosci uczestniczy ok. 80
studentow. Poza regularnymi studentami, z zaje¢ korzystajg studenci miedzynarodowi,
przyjezdzajacy

w ramach programéw ERASMUS+, ERASMUS MUNDUS+ i innych uméw bilateralnych.
Znaczny odsetek studentow przyjezdzajacych w ramach programu ERASMUS MUNDUS+
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przedtuza swdj pobyt ponad jeden semestr. Sg tez przypadki rekrutacji na studia
regularne. Opracowany i realizowany program zaje¢ jest rowniez atrakcyjny dla
studentdéw przyjezdzajacych na inne wydziaty Politechniki Warszawskiej, ktorzy moga
uczestniczy¢

w zajeciach na wizytowanym kierunku. Srednio, rocznie na Wydziale przebywa ok. 15
studentow w ramach umoéw ERASMUS+, ERASMUS MUNDUS+ i innych umoéw
bilateralnych (m. in. Uniwersytetami w Chinach i Korei). W 2015 roku na wydziale w
ramach réznych umoéw krotkoterminowych przebywato t3cznie 30 studentéw.
Jednoczes$nie ok. 5 - 8 studentéw krotkoterminowych z innych wydziatéw uczestniczy w
zajeciach na WIBHIIS.

Wydziat ma podpisane umowy w ramach programu ERASMUS+ 2z partnerami
zagranicznymi z Austrii, Danii, Francji, Grecji, Hiszpanii, Holandii, Niemiec, Portugalii,
Rumunii, Szwajcarii, Szwecji, Turcji, i Wtoch. Sg to zar6wno umowy bilateralne, jak i na
poziomie uczelnianym. W$rdod nich nalezy wymieni¢ projekt HydroEurope, do ktérego
Wydziat przystapit w 2015 roku. Celem projektu HydroEurope jest stworzenie i walidacja
materiatéw edukacyjnych dotyczacych ochrony przeciwpowodziowej, przeznaczonych
dla studentow studidw magisterskich. Materiaty zostang opracowane przez specjalistow
z szeS$ciu uczelni biorgcych udziat w projekcie: Uniwersytetu w Nicei, Uniwersytetu w
New Castle, Politechniki w Chociebuzu, Politechniki w Barcelonie, Politechniki
Warszawskiej oraz Wolnego Uniwersytetu w Brukseli. Opracowanie materiatéw odbywa
sie w Scistej wspotpracy z partnerami przemystowo-biznesowymi. Udziat studentow w
projekcie polega w pierwszej czeSci na realizacji zadan/samouczkéw/tutoriali,
zgromadzonych

w czesci internetowej kursu. W drugiej czeSci, studenci w trakcie dwutygodniowego
pobytu na uniwersytecie w Nicei sprawdzajg zdobyte umiejetnoSci w praktyce, poprzez
realizacje projektu dotyczacego modelowania powodziowego na rzece Var. Projekt
finansowany jest z programu Erasmus+. Finansowanie obejmuje trzy edycje w latach
2016, 2017, 2018. Strona internetowa projektu: http://www.hydroeurope.org

Studenci sg zachecani do wyjazdéw zagranicznych nie tylko w ramach programu
ERASMUSH+, ale takze innych umow bilateralnych.

Sposréd kadry naukowej S$redniorocznie na wyjazdy krotkoterminowe w ramach
ERASMUS+ wyjezdzaja 3 osoby.

W roku 2016 Wydziat zorganizowat, dla studentéw II stopnia, cykl wyktadéw w ramach
przedmiotdéw obieralnych, prowadzony w catos$ci w jezyku angielskim. Wyktadowca byt
professor z Kocaeli University. Wyklady = obejmowaty nastepujace zagadnienia:
Introduction to High Resolution Schemes, Normalized Variable Formulation (NVD), NVD
for time-dependent problems, Performance comparisons of high resolution schemes,
Performance comparisons of high resolution schemes in a non-uniform velocity field.
Cieszyty sie one bardzo duzym zainteresowaniem studentéw; brato w nich udziat ponad
28 studentéw Il stopnia i 18 doktorantow.

W latach 2014-2016 w ramach programu Erasmus nauczyciel akademicki wizytowanego
kierunku przebywal w American University w Bulgarii, Thessaloniki w Grecji oraz
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w Polytechnic Institute of Braganca w Portugalii. W ramach wspétpracy z wymienionymi
jednostkami zorganizowano konferencje naukowe dotyczgce programow nauczania na
kierunkach technicznych. Jednym z efektow wymienionej wspoétpracy byta wymiana
studentéw ocenianego kierunku ze studentami wymienionych uczelni. W 2016 roku
Jednostka byta wspoétorganizatorem VIII Eastern European Young Water Professionals
Conference ,Leaving the Ivory Tower-Bridging the Gap Between Academia, Industry,
services and Public Sector”. Wymieniona konferencja jest prestizowym forum do
wymiany do$wiadczen z zakresu ochrony srodowiska.

Jednostka wspotpracuje w zakresie naukowo-dydaktycznym z Departament of Land and
Water Resources Engineering, Royal Institute of Technology KTH (Szwecja). Wspotpraca
zaowocowata publikacjami naukowymi, wyjazdami dydaktycznymi pracownikéw
Wydziatu oraz stazami naukowymi. Przyktadem wspotpracy naukowo-dydaktycznej jest
réwniez wymiana nauczycieli akademickich ~w ramach programu LLP-Erasmus
sIndividual Teaching Programme for Teaching Staff Mobility” i Erasmus+ ,Staff Mobility
for Teaching and Training Activities”. W ramach wspoétpracy z Hamburg University of
Technology wyktady na wizytowanym kierunku prowadzil pracownik z wymienionej
uczelni. Pracownicy wizytowanej Jednostki prowadzili wyktady dla studentéw
wymienionej uczelni. ZO przedstawiono liste innych jednostek naukowych, z ktérymi
wspotpracuje Wydziat.

Zespo6t Oceniajacy bardzo wysoko ocenia zaprezentowane formy wspétpracy. Wzbogacaja
one program ksztatcenia realizowany na wizytowanym kierunku. Maja réwniez istotny
wptyw na tematyke i poziom prowadzonych badan. Aktywno$¢ miedzynarodowa
pracownikoéw wizytowanego kierunku zastuguje na miano dobrych praktyk.

W opinii studentéw, Jednostka stwarza im warunki do umiedzynarodowienia procesu
ksztalcenia przez lektoraty z kilku jezykéw obcych, specjalno$¢ realizowang w jezyku
angielskim oraz mozliwo$¢ udziatu w programie Erasmus+. Wszelkie informacje
dotyczace mozliwo$ci udziatu w tym programie sg dostepne na stronie internetowej
Wydziatu oraz bezposSrednio u Prodziekana Wydziatu. Dodatkowo, raz w roku
organizowane jest spotkanie informacyjne, dotyczace mozliwos$ci udziatu w programie
Erasmus+. W takich spotkania uczestnicza réwniez studenci, ktérzy uczestniczyli juz w
wymianie zagranicznej i mogg podzieli¢ sie wtasnymi doSwiadczeniami. W obecnym roku
akademickim w ramach programu Erasmus+ wyjechato siedmiu studentéw kierunku
sinzynieria Srodowiska”. Dodatkowo, w biezagcym roku akademickim, jeden student
uczestniczyt w wymianie w ramach umowy bilateralne;.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Jednostka prowadzi ksztatcenie w jezyku angielskim na specjalnosciach I i II stopnia.
W zajeciach biora udziat zaré6wno studenci obcokrajowcy, jak i Polacy. Z zaje¢ korzystaja
réwniez studenci miedzynarodowi, przyjezdzajacy w ramach programéw ERASMUS+,
ERASMUS MUNDUS + i innych uméw bilateralnych. Wydziat ma podpisane umowy
w ramach programu ERASMUS + z partnerami zagranicznymi z Austrii, Danii, Francji,
Grecji, Hiszpanii, Holandii, Niemiec, Portugalii, Rumunii, Szwajcarii, Szwecji, Turcji, i
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Wtoch. Wydziat prowadzi wybrane wyktady w jezyku angielskim z udzialem
zaproszonych naukowcéw z uczelni zagranicznych. W wymianie miedzynarodowej
uczestniczg pracownicy naukowi ocenianego kierunku oraz studenci. Wspotpraca z
zagranicznymi uczelniami wptywa pozytywnie na program ksztatcenia, jak réwniez na
prowadzone badania naukowe, plany rozwoju oraz wzmacnia otwarcie Wydziatu na
umiedzynarodowienie ksztatcenia.

Dobre praktyki
1. Prowadzenie ksztatcenia w jezyku angielskim zaréwno na studiach I, jak i II stopnia.
2. Udziat pracownikéw w miedzynarodowym programie HydroEurope, w ktérym biorg
udziat specjalisci z 6 europejskich osrodkéw naukowych.
3. Organizacja miedzynarodowych konferencji naukowych.

Zalecenia

1. Wilaczenie studentéw w miedzynarodowe programy badawcze.

Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztalcenia

7.1. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa
7.2. Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
7.3. Rozwdj i doskonalenie infrastruktury

Analiza stanu faktycznego i ocena speinienia kryterium 7

7.1.

Wizytowana Jednostka dysponuje bardzo dobra infrastrukturg naukowo-dydaktyczna.
Laboratoria obstugiwane przez poszczegdlne zakltady wyposazone sg nowoczesng
aparature naukowo-dydaktyczna i sukcesywnie modernizowane. Przyktadami takich
laboratoriow sa:

— laboratorium oceny ryzyka ekologicznego w srodowisku,

— laboratorium biotechnologiczne (biologiczne metody oczyszczania S$ciekow,
oczyszczanie gazow odlotowych, fermentacja metanowa, wptyw pola magnetycznego
na proces biodegradacji zwigzkow refrakcyjnych),

— laboratorium biologii molekularnej,

— laboratorium chromatografii gazowej,

— stanowisko (w skali pottechnicznej) do badan dezynfekcji powietrza.

Laboratoria wyposazone sg3 w nowoczesng aparature badawcza, np. spektrofotometry,
chromatograf gazowy sprzezony ze spektrometrem mas z pomiarem czasu przelotu,
spektrometr absorpcji atomowej z atomizacjg w ptomieniu i elektrotermiczna.

W 2016 roku uruchomione zostato nowoczesne Laboratorium Mechaniki Ptynéw. Jest to
jedno z najwiekszych tego typu laboratoriéw w Polsce, w ktérym studenci ksztatceni sg
w zakresie praktycznych zjawisk zwigzanych z mechanika ptynéw. Dodatkowo, w
laboratorium odbywaja sie zajecia dla studentow z Wydziatu Chemicznego (specjalnos¢
,biotechnologia”) oraz nowoutworzonego miedzyuczelnianego kierunku
,biogospodarka”.
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W zwigzku z uzyskaniem dofinansowania na dziatania edukacyjne z zakresu
zrownowazonego zuzycia energii i wody, w laboratorium odbywaty sie warsztaty dla
réznych grup ze szkoét Srednich oraz dorostych mieszkancéw Mazowsza.

Oprécz laboratoriow wiadze Wydziatu, w miare pozyskiwanych $rodkéw finansowych,
modernizujg posiadane sale dydaktyczne, ktore czesto s3 wyposazane w pomoce
dydaktyczne od firm wspotpracujacych z Wydziatem. Efektem tej wspoétpracy sa, tzw.
Jfirmowe” sale, ktore sg przeznaczone konkretnym zajeciom dydaktycznym, np.: sala 215
Wilo, sala 239 Danfoss, sala 519 Wavin, sale 534 i 544 MPWiK. Wydziat otrzymuje
systematyczne wsparcie finansowe w zakresie modernizacji pracowni komputerowej
(Geberit), sala 525 - model stacji uzdatniania wody do celow przemystowych -
darowizna od firmy BWT, sala 425 - model pompy z mozliwo$cig analizy zjawiska
kawitacji (Gorman RuppPumps), sala 438 - laboratorium technik monitoringu obiektéw
budowlanych - wyremontowana przez sponsora - firme Neostrain S.A. W sali realizowane
sg zajecia we wspoélpracy z wymieniong firmg, z wykorzystaniem materiatéw przez nig
udostepnionych.

Zesp6t Oceniajacy bardzo wysoko ocenia mechanizmy pozyskiwania $rodkéw
finansowych na modernizacje infrastruktury, zwtaszcza infrastruktury dydaktycznej.
Wspotpraca Jednostki z otoczeniem spoteczno-gospodarczym zapewnia bardzo dobre
przygotowanie studentéw do ich przysziej aktywnos$ci zawodowej. Studenci
wizytowanego kierunku majg zapewniong realizacje efektow ksztatcenia, zwtaszcza z
zakresu umiejetnosci. Infrastruktura dydaktyczna zapewnia studentom realizacje badan
naukowych. Dla pasjonatow jest rowniez mozliwosci prowadzenia badan w ramach
studenckiego kota naukowego.

Posiadana przez Jednostke aparatura naukowa zapewnia realizacje badan naukowych na
najwyzszym poziomie, co skutkuje warto$ciowym dorobkiem naukowym nauczycieli
akademickich.

Z racji systematycznej modernizacji infrastruktury naukowo-dydaktycznej posiadane
przez Jednostke pomieszczenia dydaktyczne i naukowe speiniajg wymogi przepiséw BHP.
Wydziat ma przystosowang infrastrukture naukowo-dydaktyczng do potrzeb oséb
niepelnosprawnych.

Wydziat ma podpisanych ponad 200 uméw o wspoltpracy z przedsiebiorstwami
branzowymi z obszaru inzynierii Srodowiska, w ktorych studenci tego kierunku realizuja
praktyki zawodowe. Umowy podpisywane s3 z tymi firmami, ktére dysponuja
odpowiednim zapleczem technicznym i infrastrukturg specjalistyczng do potrzeb
ocenianego kierunku. Podczas praktyk zawodowych studenci majg mozliwo$¢ zapoznania
sie z najnowszymi rozwigzaniami technicznymi oraz sprzetem stosowanym w danej
branzy.

Przyktadem takiej wspoétpracy sa regularne zajecia terenowe oraz praktyki zawodowe na
obiektach MPWiK w Warszawie, Elektrocieptowni Zeran w Warszawie i w wielu innych
przedsiebiorstwach, takze zagranicznych (np. Danfoss, Dania). Na spotkaniu ZO
z interesariuszami zewnetrznymi uczestnicy dyskusji deklarowali wspétprace z Jednostka
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w zakresie realizowanych praktyk studenckich, wycieczek dydaktycznych oraz tematyki
prac dyplomowych.

Zespo6t Oceniajgcy pozytywnie ocenia dobdr miejsc odbywania praktyk.

Studenci obecni na spotkaniu z ZO PKA wyrazili pozytywna opinie nt. infrastruktury
dydaktycznej Jednostki. Ich zdaniem liczba, powierzchnia i wyposazenie sal
dydaktycznych sg odpowiednie i umozliwiajag studentom realizacje zaktadanych efektow
ksztalcenia. Studenci zwrdcili szczegdlng uwage na nowe laboratorium z mechaniki
ptynéw, ktére w ich opinii jest szczeg6lnie dobrze wyposazone. W ramach realizacji pracy
dyplomowej studenci maja tez dostep do specjalistycznych laboratoriéw badawczych. Z
laboratoriéow tych moga korzysta¢ rowniez cztonkowie k6t naukowych.

W budynku Wydziatu studenci maja dostep do bezprzewodowego internetu, ale na
spotkaniu z Z0 podkreslali, Ze internet nie jest dostepny we wszystkich salach oraz, ze s3
problemy z jego przepustowoscia.

Infrastruktura jest przystosowana dla studentéw z niepetnosprawno$ciami. W budynku
Wydziatu znajduja sie windy, ktére umozliwiaja dojazd na wszystkie kondygnacije.
Dodatkowo, w auli gtbwnej w ktérej odbywaja sie wyktady znajduje sie petla indukcyjna,
ktéra umozliwia uczestnictwo w wyktadach osobom stabostyszacym.

7.2.

Studenci wizytowanego kierunku maja dostep do zasobow Biblioteki Gtownej
Politechniki Warszawskiej. Oprécz tego Wydzial ma wtasng biblioteke wydziatowa
zaopatrzong

w podreczniki wskazane w sylabusach przedmiotéw. W bibliotece wydziatowej s3
rowniez podstawowe czasopisma naukowe zwigzane z wizytowanym kierunkiem, oraz
normy.

W Bibliotece Wydzialu funkcjonuje System Biblioteczno-Informacyjny Politechniki
Warszawskiej (SBI PW) z towarzyszgcymi narzedziami wspomagajgcymi caty mechanizm
ustug. System tworzy Biblioteka Gléwna wraz ze swoimi filiami oraz bibliotekami
specjalistycznymi, ktére wchodza w sktad wydziatéw, instytutéow, zaktadéw lub innych
jednostek organizacyjnych Uczelni, liczac 31 podmiotéw bibliotecznych. Biblioteki
specjalistyczne zapewniaja obstuge biblioteczng oraz informacyjng studentom Wydziatu,
w tym studentom wizytowanego kierunku, wspierajac proces studiowania, jednocze$nie
wspierajg dziatalno$¢ naukowo-dydaktyczng pracownikéow oraz doktorantéow jednostki
macierzystej.

Gléwne zadania Biblioteki WIBHiIS koncentruja sie w obrebie $wiadomej i
zrbwnowazonej polityki gromadzenia zbioréw, poprzez zakup najnowszego
piSmiennictwa naukowego
z zakresu specjalizacji reprezentowanych przez Wydziat oraz dziedzin pokrewnych
w jezyku polskim, angielskim, niemieckim, francuskim, rosyjskim, jak réwniez w zakresie
gromadzenia, archiwizacji i upowszechniania dorobku naukowo-dydaktycznego
pracownikéw i doktorantéw Wydziatu oraz udostepniania zbioréw (drukowanych oraz
elektronicznych) oraz prowadzenia dziatalnosci informacyjnej i szkoleniowe;j.
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Baza Biblioteki WIBHIIS, ktéra jest sktadowa Katalogu Centralnego i zawiera 99%
opisanego bibliograficznie ksiegozbioru. Znajduja sie w niej réwniez rzadkie zasoby
czasopism z zakresu dziedzin reprezentowanych przez Wydziat, tj. ok. 10 958 wolumindéw
(w biezacej prenumeracie 59 tytutow).

Z komputeréw znajdujacych sie w domenie adresowej PW, jak i zarejestrowanych
komputeré6w domowych, pracownicy, doktoranci i studenci mogg Kkorzystac
z petnotekstowych baz, m.in. DOA] (Directory of Open Access Journals), ProQuest Ebook
Central, EBSCOhost Web, EMIS Emerging Markets Information Service, Hindawi
Publishing, IBUK Libra, IoPscience, Knovel, OECD iLibrary, The Lens (patentowa), US
Department of Energy, Office of Scientific and Technical Information (OSTI), Wiley Online
Library.

Elektroniczna forma czasopism nie tylko przyspiesza i utatwia korzystanie, ale takze
zasadniczo poszerza liste dostepnych tytutow, wiaczajac wiekszos¢ wiodacych
Swiatowych tytutéw z zakresu nauk o $rodowisku.

Zasoby biblioteczne Politechniki Warszawskiej oraz Wydziatu zabezpieczajag w petni
realizacje procesu ksztatcenia w zakresie dostepnosci literatury dydaktycznej i naukowe;j.
Studenci majg pelny dostep do zasobow bibliotecznych, co przektada sie na gwarancje
realizacji efektow ksztatcenia. Zasoby te umozliwiaja bowiem pozyskiwanie informacji
naukowych z podrecznikéw akademickich, czasopism naukowych, wydawnictw
branzowych i norm.

W dziekanacie Wydziatu funkcjonuje system obstugi procesu dydaktycznego USOS,
w ramach ktoérego przeprowadza sie archiwizacje prac dyplomowych. Studenci
i pracownicy naukowo-dydaktyczni prowadzacy zajecia dydaktyczne majg do dyspozycji
dostep do platformy Moodle, za pomoca ktdrej istnieje mozliwo$¢ udostepniania tresci
wyktadow, prezentacji, dodatkowych materiatéw dydaktycznych.

Zasoby biblioteczne, informacyjne i edukacyjne sg dostepne dla 0sob niepelnosprawnych.

W opinii studentéw Biblioteka jest odpowiednio wyposazona w literature podstawowa
i uzupeiniajacg, co umozliwia realizacje zaktadanych efektéw ksztalcenia. Kazdy student
ma dostep do elektronicznych baz danych. Studenci podkreslali rowniez, ze godziny
otwarcia biblioteki nie budza zastrzezen. W Bibliotece znajdujg sie stanowiska
komputerowe z dostepem do internetu oraz czytelnia. Biblioteka przystosowana jest do
potrzeb os6b z niepetnosprawnosciami (udogodnienia dla oséb z niepelnosprawnoscia
ruchowg, stanowiska przeznaczone dla os6b stabowidzacych).

7.3.

Zasoby biblioteczne sg na biezaco uzupeiniane. Wydzial dokonuje modernizacji
infrastruktury naukowo-dydaktycznej. Istotna jest tu pozytywna rola interesariuszy
zewnetrznych. Wydziat wypracowat mechanizmy pozyskiwania $rodkéw na
modernizacje laboratoriéw i innych pomieszczen dydaktycznych i prowadzi bardzo dobra
polityke

w zakresie modernizacji i zakupu aparatury badawczej. W najblizszym czasie planowany
jest zakup nastepujacej aparatury badawczej: spektrometr absorpcji atomowej z
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atomizacjg w ptomieniu, analizator wegla organicznego, nieorganicznego i catkowitego,
automatyczny blok do mineralizacji préobek do oznaczania metali, chromatograf gazowy,
analizator spalin, analizator lotnych zwigzkéw organicznych, aparat ERACHECK do
oznaczania zawarto$ci oleju i weglowodoréw ropopochodnych, automatyczny
tréjstanowiskowy aparat trojosiowego S$ciskania zintegrowany z konsolidometrem
hydraulicznym, instalacje do badania uderzenia hydraulicznego. Plany Wydziatu w tym
zakresie sg bardzo ambitne.

Zesp6t Oceniajacy bardzo wysoko ocenia aktywno$¢ Jednostki w modernizacji
infrastruktury naukowo-dydaktycznej. Przyczyni sie to do rozwoju oraz poziomu
realizowanego procesu ksztatcenia. Zesp6t Oceniajacy pozytywnie ocenia roéwniez
mechanizmy monitorowania stanu infrastruktury naukowo-dydaktycznej oraz
prezentacji potrzeb Jednostki w tym zakresie na forum Politechniki Warszawskiej. Bardzo
dobrg praktyka w tym zakresie jest réwniez wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Udziat jednostki w projektach badawczych krajowych i
miedzynarodowych réwniez przyczynia sie do poprawienia zasobow aparaturowych
Jednostki. Nalezy oceni¢ to bardzo wysoko.

W ramach ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych studenci oceniajg infrastrukture dydaktyczng
jednostki. Dodatkowo kazdy student ma mozliwo$¢ zgtoszenia swoich uwag za
posrednictwem samorzadu studenckiego lub bezposrednio do Wiadz Wydziatu.
Z informacji uzyskanych w czasie wizytacji ustalono, ze studenci pozytywnie oceniajg
infrastrukture dydaktyczng Jednostki. W przypadku pojawienia sie uwag Wtadze
Wydziatu podejmuja dziatania majgce na celu rozwigzanie zgtoszonego problemu.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Jednostka dysponuje bardzo dobra infrastrukturg naukowo- dydaktyczng. Laboratoria
wyposazone sg w nowoczesng aparature badawczg. Wiekszos$¢ sal wykltadowych i sal
przeznaczonych do ¢wiczen audytoryjnych wyposazona jest w sprzet audiowizualny.
Dostep do Internetu zapewniony jest poprzez wydzialowa sie¢ informatyczng lub przez
WI-FI. Jednostka dysponuje nowoczesnym Laboratorium Mechaniki Ptyndw. Jest to jedno
z najwiekszych tego typu laboratoriow w Polsce. Gtéwnym zadaniem realizowanym
w ramach laboratorium jest ksztatcenie studentow w zakresie praktycznych zjawisk
zwigzanych z mechanikg ptynéw. Wtadze Wydziatu w miare pozyskiwanych srodkow
finansowych modernizujg posiadane sale dydaktyczne, ktore czesto sg wyposazane
w pomoce dydaktyczne od firm wspdéipracujacych z Wydziatem. Efektem tej wspotpracy
sg, tzw. ,firmowe” sale, ktére sa dedykowane konkretnym zajeciom dydaktycznym.
Posiadana przez Jednostke aparatura naukowa zapewnia realizacje badan naukowych na
najwyzszym poziomie, co skutkuje warto$ciowym dorobkiem naukowym nauczycieli
akademickich. Wydzial ma podpisanych ponad 200 umoéw o wspdipracy
z przedsiebiorstwami branzowymi z obszaru inzynierii Srodowiska, w ktérych studenci
realizujg praktyki zawodowe, staze i wycieczki dydaktyczne. Umowy podpisywane s3
z tymi firmami, ktore dysponuja odpowiednim zapleczem technicznym i infrastruktura
specjalistyczng. Studenci wizytowanego kierunku maja dostep do zasobow Biblioteki
Gtownej Politechniki Warszawskiej. Wydziat ma tez wtasng biblioteke zaopatrzona
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w podreczniki zalecane w sylabusach przedmiotéw. W bibliotece wydziatowej sg réwniez
podstawowe czasopisma naukowe zwigzane z wizytowanym kierunkiem, oraz normy.
Studenci i pracownicy naukowo-dydaktyczni prowadzacy zajecia dydaktyczne maja do
dyspozycji dostep do platformy Moodle, dzieki ktérej istnieje mozliwos¢ udostepniania
tresci wykltadow, prezentacji, dodatkowych materiatow dydaktycznych.

Dobre praktyki

1. Unikatowe w skali krajowej Laboratorium Mechaniki Ptynow.

2. Bardzo dobra wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym skutkujgca
modernizacjg infrastruktury dydaktycznej.

3. Zasoby aparaturowe Jednostki umozliwiaja udziat jednostki =~ w krajowych
i miedzynarodowych projektach badawczych. Jednostka planuje zakup nowoczesnej
aparatury badawczej.

Zalecenia
1. Przyspieszy¢ modernizacje infrastruktury naukowo-dydaktycznej zwigzanej
z gospodarka odpadami.

Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia sie i
osiagania efektow ksztalcenia

8.1. Skuteczno$¢ systemu opieki i wspierania oraz motywowania studentéw do osiggania
efektow ksztatcenia
8.2. Rozwdj i doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 8

8.1.

Studenci wizytowanego kierunku sa zadowoleni z opieki dydaktycznej i naukowej
oferowanej im przez Jednostke. Nauczyciele akademiccy s3 dostepni podczas
wyznaczonych godzin konsultacji, a terminy konsultacji sg dostosowane do formy i trybu
studiéw oraz planu zaje¢ studentéw. Dodatkowo kontakt z prowadzacymi jest mozliwy za
posrednictwem poczty elektronicznej oraz informatycznego systemu Uczelni.

Podczas spotkania z ZO studenci poinformowali, Ze nauczyciele udostepniajg im materiaty
dodatkowe zwigzane z realizowanymi przedmiotami (np. prezentacje, skrypty czy
dodatkowe ¢wiczenia). Materiaty dydaktyczne sa udostepniane za posrednictwem
platformy Moodle lub bezposrednio pocztg elektroniczng. W opinii studentéw materiaty
przekazywane przez prowadzacych sa przydatne i utatwiajg realizacje zatozonych
efektow ksztatcenia.

Studenci mogg ubiegac sie o Indywidualny Program Studiéw, ktéry przeznaczony jest dla
0s6b z bardzo dobrymi wynikami w nauce. Mozna tez ubiega¢ sie o Indywidualng
Organizacje Studiow (dotyczy gtéwnie studentéw z niepetnosprawnosciami). Procedury
ubiegania sie o ww. formy indywidualizacji procesu ksztatcenia sg opisane w Regulaminie
Studiéw. Studenci obecni na spotkaniu z ZO potwierdzili, ze s3 $wiadomi takich
mozliwosci, ale z nich nie korzystajg, gtownie z uwagi na brak takiej potrzeby.
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W opinii studentéw proces dyplomowania jest zrozumiaty i przejrzysty. Wyboru
opiekuna pracy dyplomowej dokonuja poprzez zgloszenie sie bezposrednio do
nauczyciela akademickiego. Student ma mozliwos¢ wyboru tematu pracy z gotowego
katalogu tematéw lub moze zaproponowaé¢ wiasny. Studenci s3 zadowoleni z opieki
opiekunéw podczas realizacji pracy dyplomowej. W jednostce obowigzuje limit dziesieciu
dyplomantéw przypadajacych na jednego opiekuna pracy, co w opinii studentéw
umozliwia otrzymanie wsparcia od opiekuna pracy dyplomowej na wysokim poziomie.

Studenci uwazaja, ze program studiow dostepny na stronie internetowej Jednostki oraz
karty przedmiotow udostepniane na pierwszych zajeciach w semestrze sa odpowiednim
Zzrédtem informacji o procesie ksztatcenia. Karty przedmiotéw zawierajg informacje nt.
zaliczenia przedmiotu, efektdw ksztalcenia, literatury, wymiaru godzin. Studenci obecni
na spotkaniu z ZO PKA podkreslali jednak, ze nie wszystkie karty przedmiotow sg
dostepne na stronie internetowej Jednostki oraz, ze nie mozna ich znaleZ¢ w systemie
USOS. Potwierdza to réwniez analiza dokonana przez Zesp6t Oceniajacy.

Studenci wizytowanego kierunku maja mozliwo$¢ zrzeszania sie dziewieciu kotach
naukowych, w ramach ktérych moga uczestniczy¢ w realizacji projektéw badawczych.
Dodatkowo korzystaja z mozliwosci wyjazdoéw do innych Uczelni lub firm. W ostatnim
czasie przedstawiciele jednego z két naukowych uczestniczyli w teScie zadymienia
pomieszczenia, ktory byt realizowany w jednej z polskich uczelni technicznych. Biorg
udzial w konkursach, seminariach i konferencjach, gdzie maja mozliwos¢ prezentacji
wynikéw badan prowadzonych w Jednostce. Wydziat wspiera dziatalno$¢ Két Naukowych
przez finansowanie projektdw, udziat w konferencjach i seminariach naukowych.
Dodatkowo Rektor Politechniki Warszawskiej organizuje konkurs na dofinansowanie
projektéw badawczych realizowanych przez studenckie kota naukowe.

W Uczelni funkcjonuje Biuro Karier. W ramach swej dziatalnos$ci Biuro realizuje szkolenia
z umiejetno$ci miekkich, organizuje spotkania z pracodawcami. Biuro Karier, w celu
lepszego dotarcia do studentdw, realizuje projekt zwigzany z doradztwem zawodowym
bezposrednio w budynku Wydziatu. W okreslonych terminach, specjalnie przygotowane
do tego osoby, w wyznaczonych miejscach, udzielajg porad studentom. Studenci
pozytywnie ocenili funkcjonowanie Biura Karier.

W Jednostce funkcjonuje samorzad studencki, ktéry aktywnie wilacza sie w zycie
Wydziatu poprzez czynny udziat w posiedzeniach Rady Wydziatu i gremiach zwigzanych
z doskonaleniem jakosci ksztatcenia. Samorzad studencki duzy nacisk ktadzie na sprawy
zwigzane z procesem ksztatcenia poprzez aktywna promocje ankietyzacji nauczycieli
akademickich, ktorej wynikiem jest zwrotno$¢ ankiet elektronicznych na poziomie okoto
40%. Dodatkowo, przedstawiciele samorzadu przeprowadzili w ostatnim czasie ankiete
majaca na celu zbadanie zadowolenia studentéw z systemu USOS, ktory w obecnej chwili
jest w Jednostce wdrazany. Wydziatowa Rada Samorzadu aktywnie wspiera dziatalnos¢
kot naukowych oraz podejmuje inicjatywy z Biurem Karier. Wydziatowy samorzad
posiada swojg siedzibe, a Wiladze Wydzialu zapewniajg tej organizacji wsparcie
finansowe na organizowane przez nich projekty.
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Wspierana jest tez mobilno$¢ studentéw. Rokrocznie organizowane sg spotkania
informacyjne, dotyczace mozliwosci udziatu w programie Erasmus+, na ktdére zapraszani
sq rowniez studenci, ktdrzy uczestniczyli juz w wymianie zagranicznej i moga podzieli¢
sie wlasnymi doswiadczeniami i zacheci¢ do wyjazdu. Studenci majg tez wsparcie
opiekuna wyjazdow Erasmus zaro6wno po stronie Uczelni przyjmujgcej, jak i
wizytowanego kierunku.

Prodziekan ds. studenckich odpowiada za wsparcie studentow z niepetnosprawnos$ciami.
Moga oni zwraca¢ sie o pomoc w zakresie Indywidualnej Organizacji Studiéw, opieki
asystenckiej oraz dostosowania form odbywania zaje¢ i weryfikacji realizacji efektow
ksztatcenia.

W Uczelni przewidziano kilka form motywacji studentéw, w tym stypendium z funduszu
stypendialnego, nagroda rektora oraz stypendium rektora dla najlepszych studentow
finansowane z Funduszu Pomocy Materialnej. Tryb przyznawania poszczegélnych form
motywacyjnych okreslony jest w odpowiednich regulaminach przyjetych przez Uczelnie.
Przy przyznawaniu stypendium rektora dla najlepszych studentéw uwzgledniane sg
Srednia ocen, osiggniecia w obszarze naukowym, artystycznym i wysokie wyniki we
wspotzawodnictwie sportowym. W opinii studentéw dziatania podejmowane przez
Uczelnie sg wystarczajace i motywujg ich do rozwoju, zdobywania wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych.

Studenci majg mozliwo$¢ zgtaszania wnioskow, uwag i skarg wladzom Wydziatu
bezposrednio lub za posrednictwem samorzadu studenckiego. Podczas spotkania z ZO
PKA studenci ocenili, Ze istniejacy tryb sktadania wnioskéw i skarg jest odpowiedni i
efektywny.

8.2.

Na stronie internetowej Jednostki widniejg informacje dotyczace procesu ksztalcenia,
w tym informacje o planie studiéw, planie zaje¢, regulaminie studiéw, regulaminie
pomocy materialnej oraz charakterystyka realizowanych specjalnosci. W opinii
studentéw obecnych podczas spotkania z ZO obstuga administracyjna dziata dobrze.
Dziekanat jest otwarty w godzinach dostosowanych do potrzeb studentow. Na uwage
zastuguje fakt, Ze studenci pozytywnie ocenili kompetencje pracownikow
administracyjnych. W opinii studentéw jako$¢ obstugi oraz wysokie kompetencje
pracownikéow administracji umozliwiajg sprawne zatatwianie spraw zwigzanych z
procesem ksztatcenia.

0d 2 lat w dziekanacie Wydziatu funkcjonuje system obstugi procesu dydaktycznego
USOS, za pomoca ktorego dokumentowany jest przebieg studiow kazdego studenta.
Obecnie, w postaci elektronicznej, dokumentowany jest przebieg studiéw oraz proces
dyplomowania. Prace dyplomowe s3 archiwizowane oraz sprawdzane za pomoca
systemu antyplagiatowego OSA. Plan zajeC na poszczegélne semestry takze jest
udostepniany przez platforme USOSweb. W najblizszym czasie planowane jest
uruchomienie modutu tworzenia suplementéw do dyplomoéw. System USOS umozliwia
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takze kontakt oséb prowadzacych zajecia ze studentami za pomocg wewnetrznej poczty
e-mail.

Jednostka doskonali system opieki nad studentami poprzez uwzglednianie uwag
studentow w biezacej dziatalnoSci. Studenci swoje uwagi kieruja bezposrednio do
dziekanatu lub wtadz Wydziatu. W opinii studentéw formy doskonalenia systemu opieki
sg efektywne i wptywaja na poprawe jakosci obstugi administracyjne;j.

Studenci maja tez mozliwos$¢ zglaszania wtadzom Wydziatu (bezposrednio lub za
posrednictwem samorzadu studenckiego) swoich uwag dotyczacych systemu
motywowania studentow. W ostatnich kilku latach studenci zglosili kilka uwag
dotyczacych zasad przyznawania stypendium rektora dla najlepszych studentéw.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Studenci otrzymujg wsparcie naukowe i dydaktyczne w zakresie zdobywania wiedzy,
umiejetnos$ci i kompetencji spotecznych, ktore jest odpowiednie oraz zorientowane na ich
potrzeby. Indywidualne potrzeby studentéw, w tym studentéw z niepetnosprawnoscia sa
uwzglednianie podczas realizacji programu ksztatcenia. Studenci otrzymujg réwniez
wsparcie w ramach dziatalnosci w Kotach Naukowych i Samorzadzie Studenckim. Istnieje
transparentny system sktadania wnioskéw i skarg. Studenci maja mozliwo$¢ oceny
procesu dydaktycznego, co wptywa na jego doskonalenie. Nalezy jednak zwrd6ci¢ uwage,
ze wyniki badania ankietowego nie sg studentom udostepniane.

Jako mocng strone dziatalnoSci Jednostki mozna wskaza¢ system wsparcia dziatalnosci
studenckich ko6t naukowych. Kota naukowe maja mozliwo$¢ ubiegania sie o S$rodki
finansowe na realizacje projektow zaré6wno na poziomie Wydziatu jak i Uczelni. W
ramach Uczelni mozna ubiega¢ sie o granty rektorskie, ktore sa przyznawane najbardziej
rozwojowym projektom; funkcjonuje Rada Kot Naukowych, ktéra wspiera dziatalnos¢
studenckiego ruchu naukowego.

Dobre praktyki
Brak

Zalecenia
Brak
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8. Ocena dostosowania sie jednostki do zalecen z ostatniej oceny PKA, w odniesieniu
do wynikow biezacej oceny

Zalecenie

Charakterystyka dzialan doskonalacych oraz ocena ich
skutecznosci

Ad 1. Na studiach I
stopnia brakuje 4
tygodni praktyk
(wg standardow
nauczania).

0d roku akademickiego 2006/2007 Wydziat wprowadzit (dla studentow
studiéw stacjonarnych) programy nauczania dostosowane do nowych
standardow ksztatcenia (Rozporzadzenie MNiSW z dn. 12 lipca 2007 r.
w sprawie standardéw ksztalcenia dla poszczegélnych kierunkéw oraz
poziomoéw ksztalcenia, a takze trybu tworzenia i warunkéw, jakie musi
spelnia¢  uczelnia, by prowadzi¢ studia miedzykierunkowe oraz
makrokierunki; Dz. U. Nr 164, poz. 1166). W programach tych przewidziano
4 tyg. praktyke zawodowa na studiach I st. (zgodnie z wymogiem standardéw
ksztatcenia) oraz 4 tyg. praktyke przed-dyplomowa na studiach II st. mimo,
ze wedtug przywotanych standardéw nie bylo formalnego wymogu
odbywania praktyk na studiach II st. Dziatanie to wynika ze zrozumienia
potrzeby tego typu formy ksztatcenia oraz bardzo dobrego odbioru praktyk
przez studentéw.

Uchwata Rady Wydziatu nr 26/2015 z dnia 26 maja 2015 r. wprowadzono
wymog 8 tygodniowej praktyki zawodowej na 8. semestrze studiéw. Obecnie,
na studiach stacjonarnych I stopnia praktyki sg realizowane na 6. semestrze
w wymiarze 4 tygodni oraz na 8. semestrze w wymiarze 8 tygodni; na
studiach niestacjonarnych przewidziana jest praktyka w wymiarze 8 tyodni.,
ktéra musi by¢ zrealizowana na 7. semestrze. Na studiach stacjonarnych Il
stopnia obowiazujg praktyki w wymiarze 4 tygodni.

Ad 2. Nie ma
wymogu
zaliczania praktyk
na studiach
niestacjonarnych.

Wedtug standardow z 2005 r. na studiach zawodowych zalecana byla
8 tygodniowa praktyka w trakcie studidw. Bylo to zalecenie, a nie
obowiazujagca norma. Praktyk wiec na studiach niestacjonarnych nie
wprowadzono, wychodzgc z zaloZenia, Ze studenci tych studiow z reguty
pracuja. Doceniajagc natomiast potrzebe polepszenia przygotowania
zawodowego i spotecznego oraz poszerzenia i utrwalenia wiedzy zawodowej
przysztych specjalistow, w planach opracowanych zgodnie z nowymi
standardami (z 2007 r.) wprowadzono wymég zaliczania praktyk studentom
studiéw niestacjonarnych.

Ad 3. Bardzo duzy
odsiew na
pierwszym roku.

System rekrutacji na studia stacjonarne pozwala na wybranie kandydatom
kilku kierunkéw studiow prowadzonych w Politechnice Warszawskiej.
Kandydaci przydzielani sa do kierunku na podstawie punktéw otrzymanych
na maturze. Na kierunek ,inzynierii $rodowiska” dostaja sie zaréwno osoby,
ktére wybraty ten wtasnie kierunek studiéw w pierwszej opcji, jak rowniez
kandydaci, ktérzy zadeklarowali ten kierunek w dalszych opcjach. Powoduje
to czesto rezygnacje studentow w trakcie trwania pierwszego semestru
studiow bez formalnego powiadomienia o tym dziekanatu. Dlatego tez,
jednym z powoddéw duzego odsiewu na pierwszym roku jest rezygnacja ze
studiow.

Kandydaci na studia maja stabe przygotowanie z przedmiotow
podstawowych: matematyka i fizyka. Bardzo czesto powodem skreslenia
z listy studentéw jest brak zaliczenia tych wtasnie przedmiotéw. Widzac
stabe przygotowanie kandydatéw (spowodowane obnizajagcym sie poziomem
nauczania przedmiotéw $cistych w szkotach $rednich) oraz problem duzego
odsiewu na pierwszym roku Wydziat od dwéch lat wprowadzit dodatkowe
zajecia wyrownujace z matematyki i fizyki dla wszystkich studentéw I roku.
Zajecia te prowadzone s3g na poczatku semestru (wyprzedzajac regularne
zajecia) w postaci tzw. lekcji (potaczenie wyktadéw i éwiczen). Zakres
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tematyczny tych zaje¢ jest stale modyfikowany w taki sposéb, aby
zminimalizowac liczbe os6b, ktdre majg problem z zaliczeniem matematyki
i fizyki. Od roku akademickiego 2015/2016 uruchomione zostaty takze
zajecia wyrownawcze z chemii.

Ad 4. Nie ma Rada Wydziatu nigdy nie wprowadzita formalnego wymogu uczestnictwa
wymogu pracownika samodzielnego w sktadzie komisji egzaminacyjnej. Mimo to, na
uczestniczenia 12 prac dyplomowych losowo wybranych przez Zesp6t Oceniajacy,
w sktadzie w ponad potowie przypadkéw w skladzie komisji przeprowadzajacej
egzaminu egzamin dyplomowy uczestniczyt pracownik samodzielny. Brak
dyplomowego obligatoryjnego wymogu obecnosci pracownika samodzielnego wynika m.in.
pracownika stad, ze charakter znacznej liczby prac dyplomowych jest projektowy. W
samodzielnego. pracach tego rodzaju zaré6wno promotorzy, jak i recenzenci powinni miec¢

odpowiednie do$wiadczenie praktyczne, co czesto jest potwierdzone ich
uprawnieniami budowlanymi; kompetencje naukowe wydaja sie mie¢ w tych
przypadkach niepierwszorzedne znaczenie. Poniewaz w Regulaminie
Studiow PW nie ma zapisu o konieczno$ci udzialu pracownika
samodzielnego w sktadzie komisji egzaminacyjnej, Dziekan Wydziatu przyjat
zasade, ze w sktadzie komisji przeprowadzajacej egzamin dyplomowy bedzie
uczestniczyl co najmniej jeden pracownik posiadajgcy stopien naukowy
doktora habilitowanego.

Ad 5. Dziekanat Ustalenie dni i godzin otwarcia Biblioteki Gtéwnej jest w gestii wtadz Uczelni,
i biblioteki sg natomiast funkcjonowanie Biblioteki Wydziatowej w niedziele zjazdowe nie
zamkniete byto do tej pory uruchamiane ze wzgledu na brak zainteresowania ze strony
w niedziele studentéw. Studenci studiéw niestacjonarnych majg dostep do obydwu
zjazdowe. bibliotek oraz do Dziekanatu studiéw niestacjonarnych w dni powszednie

(godz. 12.00 - 16.00) oraz dodatkowo w soboty zjazdowe (godz. 10.00 -
12.00). Godziny otwarcia Dziekanatu i bibliotek sa studentom doskonale
znane.

Z rozeznania problemu wynika, iz studenci studiéw niestacjonarnych swoje
sprawy zatatwiajg w piatki i soboty, natomiast w niedziele zjazdowe pragna
jak najszybciej, po obowigzkowych zajeciach, wyjecha¢ do domu. Dostep do
zbioréw bibliotecznych mozliwy jest dodatkowo przez Internet, a kontakt
z Dziekanatem poczta e-mailowag, z czego studenci chetnie korzystaja.

Whnioski: Wtadze Uczelni podjely dziatania doskonalagce w obszarach objetych zaleceniami
z poprzedniej oceny PKA, przede wszystkim wprowadzity zmiany w zasadach odbywania praktyk
i w procesie dyplomowania.

dr hab. inz. Dorota Kulikowska

Przewodniczaca Zespotu Oceniajgcego
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