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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu

1.1. Sktad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. Marek Zaionc, cztonek PKA, Uniwersytet Jagiellonski,
cztonkowie:

dr hab. Grzegorz Bobinski, ekspert PKA, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
dr hab. Pawet Wozny, ekspert PKA, Uniwersytet Wroctawski,

mgr Edyta Lasota-Betzek, ekspert PKA ds. postepowania oceniajgcego,

dr Waldemar Gradzki, ekspert PKA ds. pracodawcow,

Michat Dzieciuch, ekspert PKA ds. studentéw, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.

ukhwnN e

1.2. Informacja o procesie oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku ,matematyka” prowadzonym na Wydziale Matematyki i Nauk
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji
Akredytacyjnej (PKA) w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki
2017/2018. PKA po raz drugi ocenia jakos¢ ksztatcenia na tym kierunku. Poprzednia ocena wyrdzniajgca
odbyta sie w roku 2011.

Odbyta obecnie wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcg procedurg.
Raport Zespotu wizytujgcego opracowano po zapoznaniu sie z przedtozonym przez Uczelnie Raportem
samooceny oraz na podstawie przedstawionej w toku wizytacji dokumentacji, przeprowadzonych
hospitacji zaje¢ dydaktycznych, analizy losowo wybranych prac zaliczeniowych oraz dyplomowych,
dokonanego przegladu infrastruktury dydaktycznej, atakze spotkan i rozmoéw przeprowadzonych z
Witadzami Uczelni w tym Wydziatu, z pracownikami oraz ze studentami kierunku.

Podstawa prawna oceny zostata okresSlona w Zatgczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram
przeprowadzonej wizytacji, uwzgledniajgcy podziat zadan pomiedzy cztonkdéw zespotu oceniajgcego, w
Zatgczniku nr 2.



2. Podstawowe informacje o programie ksztatcenia na ocenianym kierunku

(jesli kierunek jest prowadzony na réznych poziomach ksztatcenia, informacje nalezy przedstawic dla
kazdego poziomu ksztatcenia)

Nazwa kierunku studiow Matematyka

Poziom ksztatcenia studia pierwszego i drugiego stopnia
(studia | stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Forma studidw (stacjonarne/niestacjonarne) Stacjonarne
Nazwa obszaru ksztatcenia, do ktérego zostat Obszar:
przyporzadkowany kierunek Nauk scistych

(w przypadku, gdy kierunek zostat przyporzadkowany
do wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia nalezy
podaé procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
kazdego z tych obszaréw w liczbie punktéw ECTS
przewidzianej w planie studiéw do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia)

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny Dziedzina nauk matematycznych
naukowe/artystyczne, do ktérych odnoszg sie
efekty ksztatcenia na ocenianym kierunku Dyscypliny naukowe:

(zgodnie z rozporzadzeniem MNISW z dnia 8 sierpnia | Matematyka
2011 w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i
sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych, Dz.U.
2011 nr 179 poz. 1065)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS | stopnia — 6 sem. — 180 pkt ECTS
przewidziana w planie studiéw do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia | Il stopnia —4 sem.- 120 pkt ECTS

Wymiar praktyk zawodowych / liczba godzin
praktyk W planie studidw | stopnia na praktyki
przewidziano 120 godzin (3 tyg. po IV sem.),
a na studiach Il stopnia - 0 godzin

3 pkt ECTS za 120 godzin praktyk I st.

Specjalnosci realizowane w ramach kierunku Studia Il stopnia:

studiow Matematyka w naukach informacyjnych;
Matematyka w naukach technicznych;
Matematyka w ubezpieczeniach i finansach;
Statystyka i analiza danych.

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwentéw Licencjat (studia | stopnia)

Magister (studia Il stopnia)
Liczba nauczycieli akademickich zaliczanych do 18 nauczycieli akademickich (studia | stopnia)
minimum kadrowego 18 nauczycieli akademickich (studia |l

stopnia)

Studia stacjonarne . Stu'dla
niestacjonarne

Liczba studentow kierunku 378 0




Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich i studentéw na
studiach stacjonarnych

3. 0gdlna ocena spetnienia kryteriow oceny programowej

Kryterium

Ocena stopnia spetnienia
kryterium!
Wyrézniajaca / W petni /
Zadowalajgca/ Czesciowa /
Negatywna

Kryterium 1. Koncepcja ksztatcenia i jej zgodnos¢ z misjq oraz
strategig uczelni

Wyrdiniajaca

Kryterium 2. Program ksztatcenia oraz mozliwos$¢ osiggniecia
zaktadanych efektow ksztatcenia

Wyrdiniajaca

Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu zapewnienia
jakosci ksztatcenia

W petni

Kryterium 4. Kadra prowadzgca proces ksztatcenia

Wyrdiniajaca

Kryterium 5. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w procesie ksztatcenia

Wyrdiniajaca

Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia

W petni

Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie
ksztatcenia

Wyrdzniajaca

Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie
uczenia sie i osiggania efektow ksztatcenia

W petni

tabeli 1.

Jezeli argumenty przedstawione w odpowiedzi na raport z wizytacji lub wniosku o ponowne
rozpatrzenie sprawy bedg uzasadniaty zmiane uprzednio sformutowanych ocen, raport powinien
zosta¢ uzupetniony. Nalezy, w odniesieniu do kazdego z kryteriow, w obrebie ktérego ocena
zostata zmieniona, wskaza¢ dokumenty, przedstawi¢ dodatkowe argumenty i informacje oraz
syntetyczne wyjasnienia przyczyn, ktére spowodowaly zmiane, a ostateczng ocene umiesci¢ w

Tabela 1

Kryterium

Ocena spetnienia kryterium!?
Wyrézniajaca / W petni /
Zadowalajgca/ Czesciowa

Uwaga: nalezy wymienic tylko te kryteria, w odniesieniu do
ktorych nastgpita zmiana oceny




4. Szczegotowy opis spetnienia kryteriow oceny programowej
Kryterium 1. Koncepcja ksztatcenia i jej zgodnos$¢ z misjg oraz strategig uczelni

1.1.Koncepcja ksztatcenia

1.2.Prace rozwojowe w obszarach dziatalnosci zawodowej/gospodarczej wtasciwych dla kierunku
studiéw

1.3. Efekty ksztatcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

1.1.

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych (WMiNI) Politechniki Warszawskiej (PW) powstat 1 wrzesnia
1999 roku w wyniku podziatu Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej PW istniejgcego od
roku 1975. WMINI prowadzi trzy kierunki studiéw: matematyka (tradycja tego kierunku na PW siega
roku 1966), informatyka (od roku 1988) oraz inzynieria i analiza danych (od roku 2017) — wszystkie o
profilu ogélnoakademickim.

Misje i strategie PW opisujg odpowiednio nastepujgce dokumenty: Misja Politechniki
Warszawskiej (uchwata Senatu PW nr 87/XLIV/2000) oraz Strategia Rozwoju Politechniki Warszawskiej
do roku 2020 (uchwata Senatu PW nr 289/XLVI1/2011), zgodnie z ktérymi uczelnia ma m.in. , ksztafci¢
wysokiej klasy specjalistow, ludzi o rozlegtych horyzontach, swiadomych swych przekonan, z
jednoczesnym uwzglednieniem istniejgcych potrzeb ze strony spoteczeristwa oraz gospodarki’”’, a takze
,,dostosowywac kompetencje absolwentéw do potrzeb gospodarczych i spotecznych oraz potrzeby te
ksztattowac”. W strategie i misje PW wpisuje sie Strategia rozwoju Wydziatu Matematyki i Nauk
Informacyjnych do roku 2020 (uchwata nr 19/1V/2012 Rady Wydziatu MiNI) bedgca bezposrednio
zwigzana z koncepcjami ksztatcenia kierunkéw oferowanych na WMiNI.

Podczas wizytacji oceniano kierunek matematyka, w ramach ktérego prowadzi sie stacjonarne
studia | stopnia (bez specjalnosci) oraz stacjonarne studia Il stopnia obejmujgce cztery specjalnosci
(statystyka matematyczna i analiza danych, matematyka w ubezpieczeniach i finansach, matematyka w
naukach technicznych, matematyka w naukach informacyjnych). Kierunek ten zostat przyporzgdkowany
do obszaru nauk Scistych, dziedziny nauk matematycznych i dyscypliny matematyka.

Przyjeta na WMINI koncepcja ksztatcenia dla kierunku matematyka zaktada, ze absolwent ma
podstawowg, ale solidng (studia | stopnia) albo pogtebiong, w tym specjalistyczng (studia Il stopnia),
wiedze i umiejetnosci z matematyki i jej zastosowan oraz odpowiednie kompetencje spoteczne i te w
zakresie jezyka obcego.

Doktadniej, absolwenci studiéw pierwszego stopnia nabywajg ogdlng wiedze matematyczng w
zakresie: analizy matematycznej, algebry liniowej i abstrakcyjnej, rownan rdzniczkowych, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki, podstawy analizy zespolonej, analizy funkcjonalnej i topologii.
Zdobywajg takze umiejetnosci z zakresu programowania oraz uczg sie postugiwa¢ narzedziami
informatycznymi. Ugruntowane podstawy matematyczne umozliwiajg im dalsze samodzielne
pogtebianie wiedzy. Absolwenci kierunku matematyka sg przygotowywani do podjecia studiéw
matematycznych na poziomie magisterskim na wszystkich specjalnosciach, w tym teoretycznych,
przygotowujgcych do studiéw doktoranckich i pracy naukowe;j.

Z kolei absolwenci studidw drugiego stopnia posiadajg wszechstronng ogdlng wiedze
matematyczng i majg wyksztatcong umiejetnos¢ samodzielnego jej pogtebiania. Cechuje ich umiejetnos¢
abstrakcyjnego myslenia, precyzyjnego formutowania problemdéw iich rozwigzywania. Na studiach
drugiego stopnia wystepuje daleko posunieta specjalizacja zawodowa, ukierunkowana m.in. na sektor
bankowy, ubezpieczeniowy, instytucji statystycznych i firm doradczo-konsultingowych, co umozliwiajg
czterech wymienione wczesniej specjalnosci.

Zespot Oceniajgcy PKA (ZO) wyraznie podkresla, ze zarowno na studiach |1, jak i Il stopnia
przekazywana wiedza teoretyczna jest uzupetniana wiadomosciami o jej praktycznych zastosowaniach
m.in. z uwzglednieniem odpowiednich narzedzi informatycznych. W wypadku specjalnosci oferowanych
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w ramach studiéw Il stopnia bierze sie pod uwage zapotrzebowanie spoteczenistwa i rynku pracy,
uwzgledniajac jednoczesnie profil badan naukowych prowadzonych na WMINI.

Koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku byta i nadal jest konsultowana z interesariuszami
wewnetrznymi (pracownicy, np. w ramach Komisji Programowej czy Rady Wydziatu oraz studenci, np. w
ramach ankiet czy dziatalnosci Samorzadu Studenckiego) i zewnetrznymi, a w jej tworzeniu uwzglednia
sie rowniez doswiadczenia miedzynarodowe kadry oraz osdb zwigzanych z Wydziatem. Szczegdlnie
warte podkreslenia jest wtasnie branie pod uwage gtosu interesariuszy zewnetrznych. WMIiNI moze
poszczycic sie wieloletnig, rzeczywistg wspotpracg z réznymi podmiotami gospodarczymi i instytucjami
badawczymi w zakresie nauki i ksztatcenia. Od roku 2011 na WMIiNI dziata Osrodek Badan dla Biznesu,
ktorego zadaniem jest rozwijaniem wspodtpracy z przedsiebiorstwami. W ramach tej wspétpracy
powstajg m.in. prace dyplomowe, publikacje naukowe, wdrozenia i aplikacje oraz realizowane s3
krajowe (w tym np. z RPO Wojewddztwa Mazowieckiego) i miedzynarodowe projekty badawcze (np. PO
WER), co ma wyrazny wptyw na koncepcje i sam proces ksztatcenia na WMIiNI. W roku 2014 na WMiNI
powotano Rade Pracodawcéw, ktdrej celem jest wspieranie Komisji Programowej dla kierunku
matematyka. W panelach organizowanych przez Rade udziat biorg m.in. eksperci z Instytutu
Matematycznego PAN, Instytutu Badan Systemowych PAN, mBanku S.A., Banku BPH, PKO Leasing S.A.,
AVIVA Towarzystwo Ubezpieczen na Zycie S.A., SAS Institute sp. z 0.0., IBM Polska, Delloite, PwC Polska,
3e, Polskiego Stowarzyszenia Aktuariuszy, DaftCode czy Urzedu m.st. Warszawy. W roku 2017 Rada
pozytywnie ocenita koncepcje ksztatcenia oraz kierunki i specjalnos$ci oferowane na WMIiNi uznajac, ze
poziom ksztatcenia w ramach wiedzy scisle zawodowej jest wysoki, a jej zakres odpowiada wymaganiom
wspodiczesnego rynku.

Z0 zauwaza, ze w ostatnich latach WMIiNI znaczgco rozwingt wspdtprace z firmami i instytucjami
finansowymi (np. PKO BP, Pekao S.A.) oraz nawigzat wspotprace z Ministerstwem Finanséw i podkresla,
Ze to takze istotnie wptywato i wptywa na koncepcje ksztatcenia i jej realizacje.

Przyjeta koncepcja ksztatcenia sprawdza sie w praktyce. Absolwenci akredytowanego kierunku
sg przygotowani do petnienia funkcji zawodowych i kierowniczych w wielu branzach o szerokim
spektrum dziatalnosci. Bardzo czesto juz studenci studidow | stopnia podejmujg wspétprace z instytucjami
statystycznymi, bankowymi i zaktadami przemystowymi tuz po realizacji praktyk studenckich.
Pracodawcy doceniajg ich umiejetnosci, wiedze oraz kompetencje zawodowe, chociaz zwracajg przy tym
uwage na koniecznos¢ zwiekszenia nacisku na ksztatcenie kompetencji spotecznych. Fakt, ze absolwenci
WMINI sg bardzo cenieni na rynku pracy udowodnia takze to, ze WMINI od lat zajmuje pierwsze miejsce
w kategorii oceny pracodawcow w rankingu Perspektyw oraz QS Rankingu. Co wiecej, absolwenci
studiéw |l stopnia ocenianego kierunku majg — wg. ostatniego badania ogdlnopolskiego systemu
monitorowania ekonomicznych loséw absolwentéw szkét wyzszych— najwyzsze srednie zarobki w Polsce
sposrod wszystkich polskich absolwentéw matematyki.

Zdaniem ZO potrzeby otoczenia gospodarczego i rynku pracy, a takze oczekiwania studentéw
wobec studidow w tym zakresie zostaty nalezycie uwzglednione w koncepcji ksztatcenia.

Podsumowujac, z analizy przedstawionych dokumentéw oraz rozméw ZO odbytych w czasie
wizytacji wynika, ze wypracowana na kierunku matematyka koncepcja ksztatcenia, w tym przyjete
modele sylwetek absolwenta studidéw | stopnia oraz studiéw |l stopnia —z rozrdznieniem poszczegdlnych
specjalnosci, nalezycie wpisuje sie w strategie rozwoju uczelni i wydziatu oraz uwzglednia m.in.: potrzeby
rynku pracy, zwiekszanie stopnia umiedzynarodowienia, korzystanie z wzorcow i doswiadczen
miedzynarodowych, monitoring osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia oraz dynamiczny rozwdj
matematyki, w tym w waznych obszarach jej zastosowan, np. w aktuariacie, ubezpieczeniach, finansach,
statystyce czy analizie danych, jak rowniez gtos i opinie interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych.

1.2

Na WMIiNI PW prowadzi sie Swiatowej klasy badania w wielu dziedzinach matematyki, co udowadnia
nadana Wydziatowi kategoria A. Wyniki ostatniej kategoryzacji pokazujg, ze na tle innych osrodkéw w
GWO oceniana jednostka znaczgco podniosta poziom i aktywnos$é naukowg (bardzo dobry rezultat w
kryterium 1. —94.98). Na Wydziale od roku 1996 prowadzone sg studia doktoranckie z matematyki ijej
zastosowan.



Biorgc pod uwage efekty ksztatcenia przyjete dla ocenianego kierunku, nalezy przede wszystkim
wspomniec¢ o grupach badawczych zajmujgcych sie: réwnaniami rézniczkowymi czgstkowymi, uktadami
dynamicznymi, geometrig rézniczkowg i teorig osobliwosci, statystykg matematyczng, probabilistyka,
matematyka finansowa, matematyka dyskretng oraz algebra. Grupy te oraz zakres i wyniki ich badan
taczg sie w naturalny sposdb ze specjalnosciami i przedmiotami oferowanymi w ich ramach na studiach
Il stopnia. Cztonkowie kazdej z wymienionych grup sg bardzo aktywni pod wzgledem publikacji w
renomowanych miedzynarodowych czasopismach, zdobywania grantéw oraz wspotpracy krajowej i
miedzynarodowe;j.

W latach 2013-2015 na WMINI realizowano cztery granty miedzynarodowe (m.in. w ramach
programu Horyzont 2020 czy 7 Programu ramowego UE), jeden grant NCBIR, jeden grant FNP i 26
grantow NCN.

WMINI wspétpracuje z niemal wszystkim kluczowymi osrodkami matematycznymi w Polsce, a
takze z Gtéwnym Urzedem Statystycznym i — od niedawna — z Ministerstwem Finansow. Bardzo czesto
uczestniczg tez w ramach wspodtpracy z osrodkami zagranicznymi w wyjazdach i stazach naukowych (216
wizyt w latach 2013-2017). Wspotpraca miedzynarodowa owocuje tez licznymi wizytami i stazami gosci
zagranicznych (170 wizyt w latach 2013-2017). Z inicjatywy Wydziatu nawigzano wspotprace z Hokkaido
University (Japonia) oraz University of Kentucky (USA). Pracownicy WMIiNI wspoétpracujg tez z CERN.

Pracownicy oraz doktoranci Wydziatu bardzo licznie i aktywnie uczestniczg w konferencjach
krajowych i miedzynarodowych, a sam WMIiNI jest organizatorem lub wspétorganizatorem wielu takich
wydarzen (23 konferencje krajowe i 9 konferencji miedzynarodowych w latach 2013-2017).

Na uwage zastuguje duza liczba publikacji pracownikéw oraz doktorantdw w czasopismach
miedzynarodowych o ugruntowanej renomie. ZO docenia takze fakt angazowania studentéw w badania
naukowe i to, ze sg oni wspdétautorami publikacji naukowych (w latach 2013-2017 byto 8 takich prac).

Witadze WMINI prowadzg odpowiednig polityke kadrowg dbajgc o ciggty wzrost potencjatu
Wydziatu (w latach 2013-2017 przyjeto do pracy 3 profesoréw, 2 doktoréw habilitowanych i 7
doktordw), a pracownicy WMIiNI systematycznie zdobywajg awanse naukowe (2 profesury i 6 habilitacji
w latach 2013-2017).

Analiza ekspercka ZO bezsprzecznie potwierdzita, ze badania naukowe w zakresie matematyki
prowadzone na WMIiNI sg w petni zgodne zaréwno z dziedzing, jak i z dyscypling, do ktdrej odnoszg sie
efekty ksztatcenia i ze dajg one mozliwos¢ petnego osiggniecia przez studentow wszystkich efektéw
ksztatcenia na odpowiednim poziomie, w tym w szczegdlnosci na studiach Il stopnia w zakresie
pogtebionej wiedzy i umiejetnosci prowadzenia badan oraz kompetencji spotecznych niezbednych w
dziatalnosci badawczej.

Wyniki badani znajduja odzwierciedlenie i s3 wykorzystywane w realizowanym programie
ksztatcenia (np. oferowane specjalnosci, wyktady monograficzne czy przedmioty specjalnosciowe), maja
tez one nalezyty wptyw na koncepcje ksztatcenia i jej rozwo;j.

13

Efekty ksztatcenia dla kierunku matematyka dla studidow | stopnia okresla Zatgcznik nr 2 do uchwaty
Senatu PW nr 108/XLIX/2017, natomiast efekty ksztatcenia dla poszczegdlnych specjalnosci studidéw
matematycznych |l stopnia okresla Zatgcznik nr 3 wymienionej uchwaty. Dokumenty te zawierajg m.in.
odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu
ogodlnoakademickiego, w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk scistych okreslonych rozporzgdzeniem
MNIiSW z dnia 26 wrzesnia 2016 r. ZO nie ma watpliwosci, ze przyjete w wymienionych dokumentach
efekty ksztatcenia odnoszg sie do obszaru nauk Scistych, dziedziny nauk matematycznych, dyscypliny
matematyka.

Wszystkie kierunkowe efekty ksztatcenia, a takze — zawarte w sylabusach efekty szczegétowe —
odwotujg sie do terminologii wtasciwej dla dziedziny nauk matematycznych, konkretyzujg przejrzyscie
zakres wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, a takie wigzg efekty kierunkowe z
realizowanymi modutami—a w ich obrebie —z przedmiotami. Dobrze opisujg poziomy ksztatcenia i profil
kwalifikacji, a ich zakres merytoryczny jest poprawnie powigzany z obszarami wiedzy, ktdre sg podstawg
koncepcji ksztatcenia na ocenianym kierunku. Sformutowane sg w sposdb zrozumiaty i pozwalajacy na
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stworzenie przejrzystego systemu ich weryfikacji. Pozwalajg tez na przejrzyste powigzanie
szczegotowych efektdw ksztatcenia zaréwno na studiach | stopnia, jak i na studiach Il stopnia, w tym z
uwzglednieniem oferowanych specjalnosci.

Eksperci z Rady Pracodawcéw zwrécili jednak uwage na najwieksze (ich zdaniem) luki
kompetencyjne wskazywane przez respondentéw Wydziatu MINI (wyniki badan ankietowych), a s3 to:
umiejetnos¢ zarzadzania zespotem, postugiwanie sie jezykiem obcym, komunikatywnos$é oraz
umiejetnosc¢ zarzadzania projektami,

Z0 chce podkresli¢, ze sylabusy poszczegdlnych przedmiotéw sg bardzo starannie i wzorcowo
opracowane.

Za najwazniejsze kierunkowe efekty ksztatcenia na kierunku matematyka prowadzonym na
WMINI PW uznano:

studia | stopnia

Za kluczowq przyjeto wiedze z zakresu:

— logiki, teorii mnogosci i kombinatoryki, w szczegdlnosci: podstawowych
wiasnosci relacji réwnowaznosci, relacji porzgdku, zrozumienia roli i znaczenia
dowodu w matematyce,

— algebry liniowej i algebry ogdélnej oraz geometrii: poje¢ ipodstawowych
witasnosci grupy, pierscienia, ciata, homomorfizmu, przestrzeni wektorowej,
macierzy przeksztatcenia, wartosci i wektoréw wtasnych, formy dwuliniowej,

— podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych
wraz zzastosowaniami i metodami obliczeniowymi, teorii miary i catki
Lebesgue'a,

— podstaw analizy zespolonej funkcji jednej zmiennej,

— podstaw analizy funkcjonalnej, w tym teorii spektralnej operatoréw zwartych,

— réwnan rozniczkowych zwyczajnych i czgstkowych: twierdzen o istnieniu
i jednoznacznosci ich rozwigzan, zastosowania tej teorii do modelowania
matematycznego, jej podstawowych metod obliczeniowych,

— podstaw topologii ogdlnej,

— rachunku prawdopodobienstwa: podstawowych technik analitycznych
stosowanych w probabilistyce, poje¢ zbieznosci, prawa wielkich liczb i
twierdzen granicznych,

— teorii statystyki matematycznej i metod wnioskowania statystycznego

— algorytmiki i struktur danych, algorytmdédw numerycznych, zagadnien
optymalizacji,

— podstaw programowania: programowania deklaratywnego i obiektowego
modelowania matematycznego zjawisk z réznych dziedzin nauki

wiedza

Absolwent potrafi m.in.:
— W sposéb zrozumiaty przedstawi¢ poprawne rozumowanie matematyczne,

formutowaé twierdzenia i definicje, postuguje sie rachunkiem zdan
i kwantyfikatorow, jezykiem teorii mnogosci, indukcja matematyczng,
rekurencja,

umiejetnosci . . . O . - .
— rozwigzywaé ukfady réwnan liniowych, znalezé wartosci witasne i wektory

wiasne macierzy,
— wykorzystaé twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkgcji
jednej iwielu zmiennych w innych dziatach matematyki, a takize w

zagadnieniach geometrycznych i fizycznych,
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stosowac wzory catkowe Cauchy’ego do obliczania wartosci catek oraz rozwijac
funkcje w szeregi Laurenta,

rozwigzywaé podstawowe typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych,

badaé wtasnosci operatoréw w przestrzeniach unormowanych,

dostrzec strukture obiektéw algebraicznych i kombinatorycznych w réznych
dziedzinach matematyki,

uzywac pakietéw numerycznych do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,
rozwigzywania réwnan nieliniowych, przyblizonego catkowania, interpolacji,
wyznaczania rozktadu macierzy na czynniki, obliczania wskaznikéw
uwarunkowania macierzy,

rozwigza¢ podstawowe zagadnienia optymalizacyjne w szczegdlnosci
zagadnienie programowania liniowego przy uzyciu wybranego pakietu
numerycznego,

formutowaé¢ w postaci pseudokodu rozwigzania prostych problemoéw
algorytmicznych oraz je implementowac uzywajgc wybranego deklaratywnego
jezyka programowania,

badac rézne rodzaje zbieznosci ciggdw zmiennych losowych; stosowac prawa
wielkich liczb oraz twierdzenia graniczne,

przeprowadzi¢ wstepng analize danych; umie konstruowaé estymatory i
ocenia¢ ich jakos¢; formutowaé i weryfikowaé hipotezy statystyczne
i konstruowac testy,

przygotowaé typowg prace pisemng w jezyku polskim i jezyku obcym,
uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wtasciwych dla studiowanego kierunku studidw, dotyczacych zagadnien
szczegdtowych, z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze
roznych zrodet,

przygotowacé wystgpienie ustne, w jezyku polskim i jezyku obcym, dotyczace
zagadnien  szczegétowych, z  wykorzystaniem podstawowych ujec
teoretycznych, a takze réznych zréodet

umiejetnos¢ wspodtpracy w grupie w réznych rolach,
rozumienie potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,

kompetencje . , . . .
spoteczne - I’OZl..lI’TNenIP: _f,po’fecznych aspektow prakty.czn(?go s'fo.sowama zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci,
— umiejetnos¢ myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy
studia Il stopnia
[specjalnos¢ statystyka matematyczna i analiza danych]
Za kluczowq przyjeto wiedze z zakresu:
— podstawowych testéw nieparametrycznych, metod badania niezaleznosci oraz
kwantyfikacji sity zaleznosci,
— teorii statystycznych funkcji decyzyjnych oraz statystyki bayesowskiej,
— modeli regresji, modeli analizy wariancji i modeli analizy kowariancji,
wiedza — podstaw teoretycznych analizy sktadowych gtéwnych oraz analizy

dyskryminacyjnej w modelu gaussowskim,

problemu klasyfikacji; metodologii konstrukcji drzew klasyfikacyjnych oraz
maszyn wektoréw podpierajgcych,

podstawowych metod analizy skupien,

pojec stacjonarnego szeregu czasowego, funkcji korelacji i korelacji czesciowej
procesow ARMA, ARIMA, SARIMA i procesu liniowego oraz proceséw
warunkowo heteroskeda-stycznych,
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pojecia dystrybuanty i gestosci spektralnej,

pojecia funkcji przezycia, funkcji hazardu i mechanizmu cenzorowania

modelu logistycznego,

poissonowskiego modelu regresyjnego,

metod generowania rozktadéw prawdopodobieristwa, metod Monte Carlo
catkowania i optymalizacji

[specjalnos¢ matematyka w ubezpieczeniach i finansach]
Za kluczowa przyjeto wiedze z zakresu:

teorii martyngatdow, catki stochastycznej i stochastycznych réwnan
rozniczkowych,

metod modelowania rdéinych rynkéw finansowych oraz metod wyceny
instrumentéw pochodnych i zabezpieczania wyptat,

podstawowych metod modelowania stép procentowych,

modeli ryzyka, ich wtasnosci i charakterystyki, sposobéw wyznaczania
doktadnych i przyblizonych rozktadéw prawdopodobieristw,

metod wyznaczania rezerw i sktadek w portfelach niejednorodnych
ubezpieczen majatkowych, systemdéw bonus-malus i zagadnien reasekuracji,
zagadnienia regresji liniowej, analizy wariancji, sktadowych gtéwnych,
zagadnienia dyskryminacji, metody Monte Carlo,

pojeé¢ matematyki finansowej,

probabilistyki i procesdow stochastycznych niezbedng dla zastosowan
aktuarialnych oraz metody analizy aktuarialnej,

zawansowanych metod numerycznych i symulacyjnych wyceny instrumentéw
pochodnych oraz metod ich zabezpieczania, metod optymalizacji portfela
papieréw wartosciowych, pomiaru ryzyka inwestycji,

najnowszych trendéw w modelowaniu i badaniach rynkéw ubezpieczeniowych
i finansowych

[specjalnos¢ matematyka w naukach technicznych]
Za kluczowq przyjeto wiedze z zakresu:

pojecia stabych rozwigzan réwnan rézniczkowych czastkowych i metod stabej
zbieznosci w analizie istnienia stabych rozwigzan,

aproksymacji Galerkina liniowych réwnan rdézniczkowych czastkowych i
twierdzenia o zwartych wiozeniach w przestrzeniach Sobolewa,

podstaw teorii réznic skonczonych numerycznego rozwigzywania réwnan
rozniczkowych,

matematycznych podstaw modelowania osrodkéw ciggtych: zasady
zachowania masy, zasady zachowania pedu i zasady zachowania momentu
pedu,

znaczenia i przyktadéw zwigzkédw konstytutywnych w mechanice osrodkéw
ciggtych,

podstaw teorii Johna Ball'a analizy istnienia punktow minimalnych funkcjonatu
energii nieliniowych materiatéw hipersprezystych,

podstaw rachunku wariacyjnego funkcji wielu zmiennych: réwnania Eulera-
Lagrange'a, zwigzanych punktéw ekstremalnych, twierdzenia o przeteczy
gorskiej,

podstawowych twierdzed o punktach statych i ich zastosowania w teorii
istnienia rozwigzan problemdw nieliniowych,

podstaw teorii istnienia stabych rozwigzan réwnania Naviera-Stokesa,

metod podnoszenia regularnosci stabych rozwigzan réwnania Naviera-Stokesa
i ich praktycznych zastosowan,
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podstawowych typéw bifurkacji zachodzacych w jednoparametrowych
rodzinach niskowymiarowych uktadéw dynamicznych,

dynamiki strukturalnie stabilnych uktadéw dynamicznych,

podstaw modeli uktadéw dynamicznych opisujgcych chaos deterministyczny
oraz przyktaddéw ich zastosowan w rdznych dziedzinach nauk

[specjalnos¢ matematyka w naukach informacyjnych]
Za kluczowq przyjeto wiedze z zakresu:

wybranych struktur algebraicznych wystepujagcych w matematyce i w
zastosowaniach, w szczegdlnosci takich, ktére pojawiajg sie w teorii liczb, w
teorii kodowania oraz w kryptografii,

podstawowych algorytméw kodowania i dekodowania wybranych kodéw
korekcyjnych,

konstrukcji systeméw  kryptograficznych oraz klasycznych systemoéw
kryptograficznych,

gtoéwnych pojeé teorii kategorii,

pojecia obliczalnosci, réznych modeli obliczen,

teorii automatoéw skornczonych,

lingwistyki matematycznej oraz jezykdéw formalnych,

paradygmatu programowania funkcyjnego,

programowania dyskretnego,

podstawowych technik konstruowania algorytméw kombinatorycznych,
metod badawczych oraz algorytmoéw zwigzanych z problemami obliczeniowymi
w teorii liczb,

podstawowych metodologii prowadzenia projektu informatycznego

umiejetnosci

[specjalnos¢ statystyka matematyczna i analiza danych]

Absolwent tej specjalnosci ma m.in. umiejetnosci dotyczace:

doboru testéw wiasciwych do badanego zagadnienia i zastosowania testu w
praktyce,

znajdowania dla danych ilosciowych i jakosciowych, wskaznikdow zaleznosci i
badania niezaleznosci cech oraz estymacji przy wykorzystaniu odpowiedniego
pakietu statystycznego, przeprowadzenia diagnostyki i modyfikacji modelu,
identyfikacji modeli sprowadzalnych do modelu liniowego,

przeprowadzenia selekcji zmiennych w modelu liniowym oraz poréwnania
liniowych modeli hierarchicznych,

przeprowadzenia estymacji funkcji regresji, analizy wariancji i interpretacji jej
wynikow,

zbadania wtasnosci wielowymiarowego rozktadu normalnego

wyznaczenia estymatoréw oraz weryfikacji hipotez w wielowymiarowym
modelu normalnym,

konstruowania klasyfikatoréw liniowych i oceny btedéw klasyfikacji
stosowania metod CART i SVM do problemu klasyfikacji i estymacji regresji,
stosowania metody analizy sktadowych gtéwnych,

dopasowania i przeprowadzenia diagnostyki dopasowania podstawowych klas
szeregow czasowych (ARMA, ARIMA, multiplikatywny SARIMA),

obliczenia funkcji kowariancji i korelacji czesSciowej oraz obliczenia btedu
predykcji,
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wyznaczenia podstawowy estymatoréw parametrycznych funkcji przezycia,
skonstruowania tablicy przezycia i wyznaczenia estymatoréw podstawowych
parametréw demograficznych,

dopasowania do danych modelu logistycznego oraz regresyjnego modelu
poissonowskiego, przeprowadzenia testéw istotnosci oraz dopasowania,
obliczenia wartos¢ sredniej, wariancji oraz postaci odchylenia dla wybranych
uogolnionych modeli liniowych oraz skonstruowanie przyblizonego estymatora
najwiekszej wiarogodnosci metody iterowanych wazonych najmniejszych
kwadratow,

generowania prébek pseudolosowych z réznych rozktadow
prawdopodobieristwa,

stosowania metody Monte Carlo do catkowania i zagadnien optymalizacyjnych,
przystepnego przedstawienia wynikdw badan w postaci samodzielnie
przygotowanego referatu po polsku lub w jezyku obcym

[specjalnos¢ matematyka w ubezpieczeniach i finansach]
Absolwent tej specjalno$ci ma m.in. umiejetnosci dotyczace:

dobru odpowiednich metod aproksymacji rozktadu prawdopodobienstwa strat
dla réinych zagadnien ubezpieczeniowych oraz wyznaczenia parametrow
portfela,

wyznaczenia aproksymacji prawdopodobienstwa ruiny dla réznych modeli
procesu rezerw oraz wysokos¢ sktadki przy ograniczeniach na
prawdopodobieristwo ruiny,

znajdowania rozktadu prawdopodobieristwa maksymalnej straty i deficytu w
réznych momentach spadkdéw rezerw oraz ich charakterystyki,

swobodnego postugiwania sie pakietami obliczeniowymi i programami do
obrdbki i analizy danych w zagadnieniach ubezpieczeniowych i finansowych,
stosowania narzedzi z analizy stochastycznej w zagadnieniach modelowania
ryzyka finansowego i ubezpieczeniowego,

analizy regresyjnych zaleznosci liniowych i analizy adekwatnosci
postulowanego modelu,

wyceny instrumentdow finansowych, instrumentéw pochodnych oraz sposoby
ich zabezpieczania,

wykorzystania metod numerycznych oraz technik symulacyjnych do wyceny
instrumentéw pochodnych oraz zarzadzania ryzykiem,

obliczania skfadki i rezerw matematycznych dla réznych typdw ubezpieczen i
rent zyciowych, ubezpieczen majgtkowych oraz analizowania systemoéw bonus-
malus,

konstruowania portfeli optymalnych i wyznaczania ich ryzyka za pomoca
pakietu do obliczen numerycznych,

uzywania narzedzi z rachunku prawdopodobienistwa, teorii martyngatow i
rownan stochastycznych,

konstruowania i badania modeli rynkéw finansowych wolnych od arbitrazu,
przystepnego przedstawienia wynikdw badan w postaci samodzielnie
przygotowanego referatu po polsku lub w jezyku obcym

[specjalnos¢ matematyka w naukach technicznych]
Absolwent tej specjalnosci ma m.in. umiejetnosci dotyczgce:

stosowania metody Galerkina w eliptycznym i parabolicznym réwnaniu
rézniczkowym czgstkowym,
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stosowania zaawansowanych metod analizy funkcjonalnej w analizie
jakosciowej stabych rozwigzan liniowych réwnan rézniczkowych czgstkowych,
stosowania teorii potgrup operatoréw w analizie rozwigzywalnosci probleméw
ewolucyjnych w przestrzeniach Banacha,

analizy poprawnosci zwigzkéw konstytutywnych mechaniki ptynéw i mechaniki
ciata statego,

stosowania nieréwnos$¢ Korna w konkretnych problemach mechaniki osrodkéw
ciggtych,

wykorzystania poliwypuktosci energii w analizie istnienia punktow
ekstremalnych,

analizy nieliniowych réwnan rdézniczkowych w postaci réwnan Eulera-
Lagrange'a pewnego funkcjonatu,

stosowania twierdzenia o punktach statych w konkretnych nieliniowych
problemach poczgtkowo-brzegowych,

stosowania metody réznic skonczonych w konkretnych zagadnieniach dla
rownan rézniczkowych,

wykorzystania monotonicznosci nieliniowos$ci w metodach stabej zbieznosci,
analizy problemu Stokesa w rdznych geometriach i réznych przestrzeniach
funkcyjnych,

wykorzystania zwarto$ci w analizie jakosciowej rozwigzan réwnania Naviera-
Stokesa,

kodowania dynamiki w terminach dynamiki symbolicznej,

analizy zmian portretow fazowych przy zaburzeniach lokalnych lub globalnych,
w tym okreslania rodzajow bifurkacji,

uzasadnienia istnienia atraktoréw lub chaosu oraz okreslenia jego rodzaju w
badanych modelach,

przystepnego przedstawienia wynikdbw badan w postaci samodzielnie
przygotowanego referatu po polsku lub w jezyku obcym

[specjalnosé matematyka w naukach informacyjnych]
Absolwent tej specjalnosci ma m.in. umiejetnosci dotyczgce:

stosowania metody algebry i teorii liczb w zagadnieniach kryptograficznych i
kodowania informacji,

obliczania ztozonych sum ciggéw liczbowych oraz rozwigzywania
podstawowych rodzajéw réwnan rekurencyjnych w sposéb doktadny i
przyblizony,

postugiwania sie podstawowymi pojeciami teorii informacji oraz ich
interpretacji,

postugiwania sie jezykiem algebraicznym w interpretacji zagadnien z réinych
obszaréw matematyki i jej zastosowan,

programowania przy uzyciu paradygmatu programowania funkcyjnego w
wybranym jezyku funkcyjnym,

rozwigzywania w sposob doktadny i przyblizony zagadnien programowania
dyskretnego,

projektowania, implementacji, dowodzenia poprawnos$¢ oraz badania
ztozonos¢ algorytmow,

korzystania z narzedzi wspomagajgcych prowadzenie projektu

sporzadzania dokumentacji dla  poszczegdlnych etapéw  projektu
informatycznego,

przystepnego przedstawienia wynikdw badan w postaci samodzielnie
przygotowanego referatu po polsku lub w jezyku obcym
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[wszystkie specjalnosci]
— rozumienie spotecznych aspektéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

kompetencje
spoteczne

Z dokonanej przez ZO analizy przyjetych dla kierunku matematyka efektéw ksztatcenia w
kontekscie realizowanego na WMIiNI programu studiéw matematycznych | stopnia oraz Il stopnia z
uwzglednieniem oferowanych specjalnosci wynika, ze efekty te s3 wzorcowo opracowane i bez
watpienia powigzane sg $cisle z tematyka badan prowadzona na WMiNI. W szczegdlnosci oznacza to, ze
sg one: poprawne, spdjne, jasno i zrozumiale okreslone, uwzgledniajg efekty ksztatcenia w zakresie
odpowiedniej znajomosci jezyka obcego oraz odpowiednich kompetencji spotecznych. W wypadku
studiéw Il stopnia uwzgledniajg one takze efekty zwigzane z pogtebiong wiedzg, umiejetnosciami
badawczymi oraz kompetencjami niezbednymi w dziatalnosci badawczej w zakresie matematyki.

Z0 podkresla, ze z podanych w tabeli wyzej kluczowych efektdw ksztatcenia wytaniajg sie
modelowe sylwetki absolwentéw studiéw | stopnia na kierunku matematyka oraz absolwentéw
odpowiednich specjalnosci studiéw Il stopnia.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Z analizy ZO wynika, ze koncepcja ksztatcenia przyjeta na kierunku matematyka jest w petni
spdjna zarédwno z misjg i strategig PW, jak rowniez ze strategig WMIiNI. Co wiecej, ZO pragnie podkreslic,
ze koncepcja ta jest unikalna pod wzgledem wzorcowego potaczenia przekazywania zaawansowanej
teorii matematycznej, bezposrednio powigzanej z prowadzonymi na WMIiNI badaniami naukowymi, z
praktycznymi zastosowaniami matematyki w gospodarce i biznesie. Umozliwia to m.in. fakt
zatrudniania zaréwno pracownikéw naukowych, zaangazowanych w badania na wysokim, swiatowym
poziomie, jak réwniez nawigzanie wspotpracy z praktykami majgcymi bardzo dobre rozeznanie w
przemysle czy biznesie. Na Wydziale wykorzystuje sie takze potencjat wynikajacy z synergii z badaniami
i ksztatceniem na innych kierunkach prowadzonych na WMINI (informatyka oraz inzynieria i analiza
danych). W opracowywaniu i udoskonalaniu koncepcji ksztatcenia bierze sie pod uwage gtos
interesariuszy wewnetrznych i — co ZO szczegdlnie docenia — zewnetrznych.

Na WMINI prowadzi sig bardzo dobrej jakosci, majace duzy oddiwiek i znaczenie
miedzynarodowe, badania naukowe w zakresie matematyki, ktérych wyniki publikowane sg w
renomowanych czasopismach, i w ktére angazowani sg takze studenci studiéw Il stopnia. Pracownicy
systematycznie zdobywajg awanse naukowe. Sg bardzo aktywni w zdobywaniu grantéw oraz
wspotpracujg z wieloma osrodkami krajowymi i zagranicznymi. Wyniki badan znajdujg odpowiednie
odzwierciedlenie w koncepcji ksztatcenia i programie studidow oraz sg zwigzane z przypisanymi do
ocenianego kierunku efektami ksztatcenia.

Przyjete efekty ksztalcenia sg wzorcowo opracowane i Scisle powigzane z tematyka badan
prowadzonych na WMINI. Z kluczowych efektéw ksztatcenia przyjetych dla kierunku matematyka
oferowanego na WMiNI PW wytaniajq sie modelowe sylwetki absolwentéow studiéw matematycznych.

Dobre praktyki

e Modelowe pod wzgledem opracowanej koncepcji ksztatcenia potgczenie zaawansowanej teorii
matematycznej z praktyka i z rzeczywistymi zastosowaniami matematyki.

e Modelowe potaczenie prowadzonych badan naukowych z przyjetymi efektami ksztatcenia.

e Angazowanie studentéw w badania naukowe na wysokim poziomie.

e Bardzo starannie opracowane sylabusy poszczegdlnych przedmiotow (w szczegdlnosci wszystkie
sylabusy sg przygotowane zgodnie z jednolitg koncepcjg ich zawartosci i formy graficznej).
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Zalecenia:

e 70 rekomenduje modyfikacje zakresu ksztatcenia niezbednych umiejetnosci absolwentdw,
oczekiwanych na rynku pracy, a dotyczacych: zarzadzania zespotem, postugiwanie sie jezykiem
obcym, komunikatywnosci oraz umiejetnosc zarzadzania projektami.

Kryterium 2. Program ksztatcenia oraz mozliwosc¢ osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia

2.1 Program i plan studiéw - dobér tresci i metod ksztatcenia

2.2 Skutecznos$¢ osiggania zaktadanych efektéw ksztatcenia

2.3 Rekrutacja kandydatéw, zaliczanie etapdw studidow, dyplomowanie, uznawanie efektow
ksztatcenia oraz potwierdzanie efektéw uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

2.1,

Program studiéw | stopnia okresla uchwata nr 32/VI/2017 Rady Wydziat MiNI, a program studiéw Il
stopnia, w tym ksztatt poszczegdlnych specjalnosci, okresla uchwata nr 33/VI/2017 tejze Rady. Programy
te przygotowano z myslg przekazania ogélnej wiedzy matematycznej na wysokim poziomie na studiach
| stopnia oraz specjalistycznej wiedzy matematycznej zwigzanej bezposrednio z badaniami
prowadzonymi na WMIiNI na studiach Il stopnia.

Analiza programu i planu studidw | oraz Il stopnia, z uwzglednieniem oferowanych specjalnosci,
oraz sylabuséw i wymiaru godzinowego poszczegdlnych przedmiotéw potwierdza, ze dobdr tresci i
metod ksztatcenia na kierunku matematyka prowadzonym na WMINI jest odpowiedni, a szacowany
naktad pracy studentéw, mierzony liczbg punktéow ECTS, umozliwia osiggniecie wszystkich zaktadanych
efektéw ksztatcenia oraz uzyskanie przez nich odpowiednich kwalifikacji.

Z0 potwierdza, ze opracowany program ksztatcenia, jak i stosowane metody ksztatcenia, w
kontekscie zaktadanych efektow ksztatcenia, przygotowujg studentéw studidw | stopnia do prowadzenia
badan, a studentom studidéw Il stopnia dajg mozliwos¢ udziatu w badaniach. W szczegdlnosci, stosowane
metody ksztatcenia uwzgledniajag samodzielne uczenie sie studentdéw, aktywizujgce formy pracy ze
studentami oraz umozliwiajg studentom osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia.

Opracowany program studiéw uwzglednia aktualny stan wiedzy z matematyki i jest zgodny z
zaktadanymi efektami ksztatcenia. Zdaniem ZO program ten jest modelowym potaczeniem
zaawansowanej teorii matematycznej z praktykg i rzeczywistymi zastosowaniami matematyki. Co
wiecej, program ten jest wzorcowo powigzany z badaniami naukowymi prowadzonym na WMiNI.
Szczegdlnie dobrze widaé to na przyktadzie oferowanych specjalnosci na studiach Il stopnia, ktére sg
wprost zwigzane z mocnymi grupami badawczymi dziatajgcymi na WMINI.

Biorac pod uwage oferowane lektoraty oraz mozliwosé wyboru zaje¢ prowadzonych na WMIiNI
po angielsku (s3 to gtdéwnie zajecia dotyczace informatyki), daje on takze mozliwo$¢ opanowania jezyka
obcego (w szczegdlnosci angielskiego) w odpowiednim zakresie.

Na ocenianym kierunku stosuje sie typowe metody ksztatcenia, tzn. wyktady, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, lektoraty, seminaria, praktyki, itp. Na ocenianym kierunku nie prowadzi sie zajec
w formie e-learning. Hospitacje zaje¢ potwierdzity, ze stosowane metody ksztatcenia sg odpowiednie
oraz — co ZO chce podkresli¢ — ze zajecia prowadzone sg na bardzo wysokim poziomie merytorycznym.

Wiedze weryfikuje sie gtdwnie w czasie egzamindéw, kolokwidw i projektow. Zaréwno efekty
ksztatcenia, jak i sposoby ich weryfikacji oraz metody ksztatcenia opisane w sylabusach przedmiotéw sg
zaplanowane poprawnie.

Studenci majg mozliwos¢ przejscia na indywidualny tok studiow, co umozliwia §15 Regulaminu
Studiow w PW.

Harmonogram zajec jest upubliczniony na stronie internetowej Wydziatu, a w systemie USOS
kazdy student ma dostep do obowigzujgcego go planu zajec.
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Liczebnosci grup obowigzujace w danym roku akademickim ustala Senat PW. W tym roku
akademickim to 30 osdb na zajeciach audytoryjnych i 15 na zajeciach komputerowych, z tym, ze liczby
te mogg by¢ za zgoda dziekana zmniejszone.

Szczegétowy program praktyki zawodowe] studenta i zasady jej odbywania okreslajg
nastepujgce dokumenty: Regulaminu organizacji i finansowania obowigzkowych praktyk studenckich
objetych programem studidw | i Il stopnia, stacjonarnych i niestacjonarnych (zarzadzenie Rektora PW nr
24/2017), Zasady organizowania i odbywania przez studentéw Wydziatu Matematyki i Nauk
Informacyjnych obowigzkowych praktyk studenckich (zarzadzenie dziekana WMINI nr 12/2015) oraz
uchwata nr 8/V1/2017 Rady Wydziatu MiNI w sprawie Praktyk studenckich na studiach stacjonarnych
pierwszego stopnia. Petnomocnik dziekana ds. praktyk studenckich przedktada dziekanowi WMIiNI
roczne sprawozdania z realizacji praktyk studentéw kierunku matematyka.

W planie studiéw | stopnia na praktyki obowigzkowe przewidziano 120 godzin (3 tygodnie), za
ktore student otrzymuje 3 pkt. ECTS. Punkty te nie sg wliczane do dorobku punktowego studentéw,
a uwzgledniane jedynie przy zmianie kierunku lub uczelni. Do$¢ powszechng praktyka, stwierdzong przez
Z0, na kierunku matematyka jest odbywanie znacznie dtuzszych praktyk niz obowigzkowe (nawet do 3
miesiecy w okresie wakacyjnym po IV semestrze), co spowodowane jest duzym zapotrzebowaniem
lokalnego rynku pracy na tego typu pracownikéw. Odbywanie dodatkowych praktyk i stazy mozliwe jest
za zgoda dziekana Wydziatu.

Studenci ocenianego kierunku odbywajg obowigzkowe praktyki w wielu przedsiebiorstwach i
instytucjach w Warszawie oraz gtéwnie w wojewddztwie mazowieckim, w tym m.in.: w Ministerstwie
Finanséw, PricewaterhouseCoopers czy Mazowieckim Urzedzie Wojewddzkim. Praktyki realizowane sg
takze w wielu firmach i instytucjach finansowych, w tym w sektorze bankowym (np. PKO Bank Polski,
Citi Handlowy) i ubezpieczeniowym (np. PZU S.A., Aviva Sp. z 0.0., AXA Ubezpieczenia TUIR S.A.), w
instytucjach statystycznych (np. GUS, lokalne Urzedy Statystyczne) oraz sektorze naukowym (np. ICM
UW, Pomorski Uniwersytet Medyczny).

Program praktyki zawodowej odpowiada sformutowanym dla niej efektom ksztatcenia, a
opisane powyzej miejsca odbywania praktyk, gwarantujg petng realizacje tego programu i zdobycie
przez studentdw przypisanych do nich efektéw ksztatcenia.

Zajecia, w trakcie ktérych studenci zdobywajg kompetencje jezykowe, prowadzone sg w formie
lektoratu. Zajecia realizowane sg na studiach | stopnia w wymiarze 180 godzin (3 semestry po 60 godzin).
W Politechnice Warszawskiej (PW) ksztatcenie w zakresie jezykdow obcych realizowane jest przez
jednostke centralng PW — Studium Jezykéw Obcych (SJO). Nauka jezyka obcego odbywa sie zgodnie z
ponizszg procedurg. Studenci pierwszego roku biorg udziat w tescie diagnostycznym stuzgcym okresleniu
poziomu ich kompetencji jezykowej oraz przydziatowi do odpowiedniej grupy zaawansowania.

daje im plan studiowanego kierunku. Ich zdaniem liczba modutéw specjalnosciowych,
przedmiotéw obieralnych i seminariéw dyplomowych jest wystarczajgca i pozwala im na rozwdj
wtasnych zainteresowan i predyspozycji. Pozytywnie zaopiniowano réwniez strukture rozktadu zajeé.
Zdaniem studentéw utozenie czasowe poszczegdlnych zaje¢ pozwala na uwzglednienie optymalnych
przerw miedzy zajeciami i zapewnienie zgodnos$ci z zasadami higieny procesu nauczania.
Studenci wyrazili takze pozytywne opinie na temat liczby i proporcji godzin przypisanych poszczegdélnym
formom dydaktycznym. W opinii studentéw istniejgca

Studenci obecni na spotkaniu z ZO pozytywnie zaopiniowali mozliwosci indywidualizacji wtasnej
Sciezki naukowej, jakie daje im plan studiowanego kierunku. Ich zdaniem liczba modutéow
specjalnosciowych, przedmiotéw obieralnych i seminariow dyplomowych jest wystarczajgca i pozwala
im na rozwdj wiasnych zainteresowan i predyspozycji. Pozytywnie zaopiniowano rowniez strukture
rozktadu zajeé. Zdaniem studentdw utozenie czasowe poszczegdlnych zaje¢ pozwala na uwzglednienie
optymalnych przerw miedzy zajeciami i zapewnienie zgodnosci z zasadami higieny procesu nauczania.

Studenci wyrazili takze pozytywne opinie na temat liczby i proporcji godzin przypisanych
poszczegdélnym formom dydaktycznym. W opinii studentdw istniejgca proporcja godzin sprzyja
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zachowaniu rozsgdnej rownowagi miedzy zdobytg wiedzg, kompetencjami i umiejetnosciami
praktycznymi.

Studenci pozytywnie zaopiniowali takze liczebnos¢ grup. W ich opinii stosowane techniki i
metody ksztatcenia pozwalajg na indywidualne podejscie do kazdego z interesariuszy, a liczba studentéw
w grupie nie powoduje nadmiernego obcigzenia nauczyciela akademickiego

2.2,

Stopien osiggania zaktadanych dla ocenianego kierunku efektow ksztatcenia sprawdzany jest na kazdym
etapie studiow, tj. podczas zaje¢ dydaktycznych (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, seminaria, lektoraty),
praktyk zawodowych oraz procesu dyplomowania. Ogdlne zasady weryfikowania efektéw ksztatcenia sg
okreslone w Regulaminie Studiow PW. Szczegdtowe zasady zaliczania poszczegdlnych przedmiotéw i
sposoby weryfikowania przypisanych do nich efektow ksztatcenia sg doktadnie, zrozumiale i jasno
opisane w sylabusach, ktdére sg odpowiednio upublicznione. ZO chce podkresli¢, ze sylabusy
przedmiotéw s bardzo starannie przygotowane. Dodatkowo zasady zaliczania i weryfikacji
odpowiednich efektéw sg przekazywane na poczatku semestru przez prowadzacych zajecia, co studenci
potwierdzili na spotkaniu z ZO.

Weryfikacja nastepuje najczesciej podczas sprawdziandw, kolokwidéw, projektéw, testéw,

sprawozdan, referatéw, prezentacji, prac zaliczeniowych i egzaminéw. Zgodnie z zarzgdzeniem Rektora
PW nr 41/2013, dokumenty weryfikujgce (prace zaliczeniowe, egzaminy itp.) sg przechowywane przez
osobe odpowiedzialng za przedmiot przez okres dwdch lat.
Kazdy student w ciggu studidéw pierwszego stopnia ma obowigzek zdania egzaminu z wybranego przez
siebie jezyka obcego na poziomie B2. Egzaminy takie organizowane sg trzy razy w roku, na poczatku
kazdej sesji egzaminacyjnej. Po zdaniu egzaminu (osiggnieciu zaktadanej kompetencji jezykowej) student
moze kontynuowa¢ nauke tego samego jezyka obcego w ramach lektoratéw tematycznych (LT) badz
ogolnotechnicznych (LOT) o réznym poziomie zaawansowania lub rozpoczaé nauke innego jezyka
obcego. SJO oferuje studentom mozliwos¢ nauki nastepujgcych jezykdw: angielski, francuski, niemiecki,
rosyjski, hiszpanski, wtoski, chinski, japonski, polski (dla cudzoziemcdw), szwedzki. W czasie spotkan ZO
PKA ze studentami negatywnie zaopiniowany zostat system elektroniczny podlegajacy pod Studium
Jezykdéw Obcych. W czasie elektronicznego zapisu na lektoraty dochodzi do czestych pomytek i btedéw
ze strony systemu elektronicznego.

Praktyki zawodowe sg rozliczane m.in. na podstawie wypetnianych przez studentéw dziennikéw
oraz sprawozdan. Niezaliczenie praktyki jest rownoznaczne z koniecznoscia jej powtdrzenia i brakiem
zaliczenia odpowiedniego semestru.

Studenci otrzymujg informacje zwrotne na temat stopnia osiggniecia efektéw ksztatcenia za
pomocg wirtualnego indeksu oraz bezposrednio od nauczycieli akademickich. Po sprawdzeniu prac
etapowych nauczyciele akademiccy prezentujg sprawdzone prace podczas zajeé, co potwierdzili
studenci obecni na spotkaniu z ZO. W opinii studentéw terminy informowania o zblizajgcych sie
zaliczeniach i innych formach weryfikacji oraz sam czas sprawdzania sg optymalne i pozwalajg na
sprawne przeprowadzenie procesu oceny.

Na uwage zastuguje fakt wprowadzenia na WMINI procedury przeprowadzania sprawdzianow
majacej na celu przeciwdziatanie niesamodzielno$ci zdajgcych oraz wdrozenia na zajeciach
komputerowych systemu fair play, ktéry ma eliminowac nieuczciwe zachowania studentéw. ZO
pochwala te rozwigzania.

Jedna z najwazniejszych, bo wienczgca proces ksztatcenia, forma weryfikacji stopnia osiggniecia
zaktadanych efektéw ksztatcenia jest przygotowywanie pracy dyplomowej oraz ztozenie egzaminu
dyplomowego. Student przystepuje do egzaminu dyplomowego po uzyskaniu wszystkich
przewidzianych w planie studiéw zaliczen i praktyk oraz po ztozeniu pracy dyplomowej. Wiecej na temat
procesu dyplomowania oraz jakos$ci powstajgcych na ocenianym kierunku prac dyplomowych napisano
w punkcie 2.3.
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Studenci nie zgtaszali zastrzezen co do obiektywnosci procesu oceny ich postepéw przez
wyktadowcdw. Ich zdaniem nauczyciele akademiccy traktujg wszystkich w réwny sposéb, a same oceny
sg wiarygodne i poréwnywalne. W ich opinii stosowane na kierunku metody weryfikacji stopnia
osiaggniecia efektow ksztatcenia sg skuteczne i motywujgce do nauki. ZO jest podobnego zdania.

Z0 przejrzat szereg prac okresowych (egzaminy, kolokwia, sprawdziany; patrz Zatacznik nr 3.).
We wszystkich wypadkach zadania lub prace projektowe byty odpowiedniej trudnosci, w odpowiedniej
liczbie i zgodne z sylabusem przedmiotu. W wypadku jednej z prac dyplomowych ZO oceny uwaza za
zawyzone, pozostate prace zostaty ocenione prawidtowo i rzetelnie. ZO chce podkresli¢, ze
udostepnione teczki przedmiotéw byty wzorcowo przygotowane. Kazda ze sprawdzonych teczek byta
odpowiednio opisana i zawierata m.in. regulamin i sylabus przedmiotu, listy zadan i zasady ich oceniania
oraz ranking przedmiotu.

Przeanalizowano tez dokumentacje dotyczgca przebiegu i zaliczania praktyk zawodowych.
Dokumentacja ta obejmuje: elektroniczng dokumentacje przebiegu praktyk (gromadzong w wers;ji
elektronicznej w USOS — np. zaliczenia) oraz dokumentacje uczelni w wersji papierowej (np. regulamin
praktyk, porozumienia i umowy z pracodawcami), przechowywang w dziekanacie WMINI. Z analizy
wynika, ze wymieniona dokumentacja jest prowadzona prawidtowo. W szczegdlnosci, w sprawdzonych
dokumentach dokonywano: precyzyjnego okreslenia miejsca iterminu odbywania praktyk,
charakterystyke przedsiebiorstwa, w ktérej praktyke student odbywat, zakresy wykonywanych przez
praktykanta zaje¢ w poszczegdélnych tygodniach oraz wnioski dotyczace odbytych praktyk.
Zastosowane narzedzia oceny przebiegu praktyk (dziennik praktyk, opinie pracodawcéw i studentow
dot. realizacji praktyk zawodowych) odnoszg sie do sformutowanych dla praktyk efektow ksztatcenia i
umozliwiajg ocene stopnia ich osiggniecia przez studentéw.

Studenci kierunku matematyka majg mozliwos¢ zaliczenia praktyk w trzech formach:
standardowa praktyka u pracodawcéw (obowigzkowa — 3 tygodnie po IV semestrze; rok akademicki
2015/2016 — 7 studentdéw, 2016/2017 — 15 studentdéw, 2017/2018 — 1 student), zaliczenie praktyk na
podstawie doswiadczenia zawodowego (dokonuje sie kontroli zgodnosci zakresu czynnosci w zaktadzie
pracy z programem praktyk; rok akademicki 2015/2016 — 26 studentdéw, 2016/2017 — 27 studentdw,
2017/2018 — 7 studentdéw) lub zaliczenie praktyk w jednostkach organizacyjnych (badawczych) WMINI
(rok akademicki 2015/2016 — 7 studentdw, 2016/2017 — 11 studentéw, 2017/2018 — brak chetnych).
Z powyzszych danych wynika, ze najczestszg formga zaliczania praktyk obowigzkowych jest zaliczenie
praktyk na podstawie doswiadczenia zawodowego.

Opisane w dokumentacji WMINI warunki zaliczenia praktyk na podstawie doswiadczenia
zawodowego, umozliwiajg uznanie za rownowazne efektow uczenia sie zdobytych poza uczelnig z tymi
efektami ksztatcenia, ktére zostaty przypisane do programu praktyk zawodowych.

Zdaniem ZO metody sprawdzania i oceny stosowane na ocenianym kierunku przygotowujg
studentéw studidw | stopnia do prowadzenia badan, a studentéw studidw Il stopnia do udziatu w
badaniach.

Z0 dokonat analizy przydziatéw zaje¢ poszczegdlnym pracownikom m.in. pod katem
zapewnienia odpowiedniej skutecznos¢ osiggania zaktadanych efektéw ksztatcenia. Analiza ta nie
wykazata nieprawidtowosci.

Z0 potwierdza, ze wsrdd pracownikéw prowadzacych zajecia na WMINI przeprowadza sie
ankiety pozwalajgce okresli¢ problemy z przyswajaniem przez studentéw poszczegdlnych efektow
ksztatcenia. Wyniki tych ankiet sg wykorzystywane w analizie procesu nauczania oraz przy modyfikacji
planu studiéw czy tresci ksztatcenia, przy czym uwzglednia sie w tym takze gtos studentéw.

Studenci obecni na spotkaniu z ZO pozytywnie zaopiniowali mozliwosci indywidualizacji wtasnej
Sciezki naukowej, jakie daje im plan studiowanego kierunku. Ich zdaniem liczba modutéow
specjalnosciowych, przedmiotéw obieralnych i seminariow dyplomowych jest wystarczajgca i pozwala
im na rozwdj wiasnych zainteresowan i predyspozycji. Pozytywnie zaopiniowano rowniez strukture
rozktadu zajeé. Zdaniem studentow utozenie czasowe poszczegdlnych zaje¢ pozwala na uwzglednienie
optymalnych przerw miedzy zajeciami i zapewnienie zgodnosci z zasadami higieny procesu nauczania.
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Studenci wyrazili takze pozytywne opinie na temat liczby i proporcji godzin przypisanych
poszczegélnym formom dydaktycznym. W opinii studentéw istniejgca proporcja godzin sprzyja
zachowaniu rozsgdnej réwnowagi miedzy zdobytg wiedzg, kompetencjami i umiejetnosciami
praktycznymi.

Studenci pozytywnie zaopiniowali takze liczebnos$¢ grup. W ich opinii stosowane techniki i
metody ksztatcenia pozwalajg na indywidualne podejscie do kazdego z interesariuszy, a liczba studentéw
w grupie nie powoduje nadmiernego obcigzenia nauczyciela akademickiego

Badaniem loséw absolwentéw zajmuje sie Biuro Karier Politechniki Warszawskiej. Z badan
przeprowadzonych w roku 2017 wynika m.in., ze: 97% absolwentdw, ktdérzy pracujg, znalazto prace w
czasie nie dtuzszym niz 3 miesigce, ponad 85% absolwentdw ma statg prace lub prowadzi wtasng firme,
90% absolwentéw deklaruje, ze ich praca zawodowa jest zwigzana z kierunkiem studiéw, a 88% zajmuje
stanowisko specjalisty lub kierownika. Nalezy podkreslié tez, ze WMINI co roku zajmuje wg.
przeprowadzanych badan pierwsze miejsce pod wzgledem satysfakcji absolwentéw.

2.3.

Ostatnia rekrutacja odbywata sie zgodnie z jednolitymi zasadami przyjetymi w PW, ktére okresla
uchwata Senatu PW nr 98/XLIX/2017. W wypadku studidéw | stopnia z matematyki pod uwage brano
wyniki nowej matury z: matematyki (waga 1,5), przedmiotu do wyboru (fizyka, chemia, informatyka,
biologia, geografia; waga 0,5) oraz jezyka obcego (waga 0,25), z tym, ze wynik matury na poziomie
podstawowym i rozszerzonym brano pod uwage z mnoznikiem odpowiednio 0,5 i 1,0. Na podobnych
zasadach przeprowadza sie rekrutacje dla oséb posiadajgcych starg mature lub mature
miedzynarodowq. Poza postepowaniem rekrutacyjnym na kierunek matematyka (I stopien) mogg by¢
przyjeci laureaci lub finalisci niektorych olimpiad i konkurséw, co reguluje uchwata Senatu PW nr
97/XLIX/2017. Decyzje o przyjeciu podejmuje Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna, z tym, ze od podjetej
decyzji przystuguje odwotanie sktadane do Uczelnianej Komisji Rekrutacyjnej. Limit miejsc na danym
kierunku studiéw ustala Rektor na wniosek dziekana.

Z analizy danych dotyczacych ostatnich trzech rekrutacji na studia matematyczne | stopnia
wynika, ze liczba kandydatéw znacznie przekracza liczbe przygotowanych miejsc (w ostatnich latach
liczbe oferowanych miejsc zmniejszono ze 151 do 100) i ze przyjmowane sg tylko osoby uzyskujgce
bardzo dobre lub dobre wyniki matury z matematyki. Wsrdd osdb przyjetych sg takze laureaci olimpiad
(od 1 do 4 0sdb w ostatnich trzech rekrutacjach).

O przyjeciu na studia Il stopnia z matematyki decyduje analiza ztozonych dokumentéw, ktérej
dokonuje sie zgodnie z wymieniong uchwatg Senatu PW. Dostrzegajagc mankamenty takiego sposobu
rekrutacji na studia matematyczne Il stopnia, Rada Wydziatu MiNIl podjeta niedawno uchwate nr
91/VI/2018 w sprawie nowych zasad przyjmowania na studia Il stopnia. Zgodnie z podjetg uchwatg od
roku akademickiego 2018/2019 o przyjeciu decydowaé bedzie nie tylko analiza dokumentéw, ale takze
rozmowa kwalifikacyjna uwzgledniajgca charakter specjalnosci, ktérg zamierza wybraé¢ kandydat. W
wypadku trzech ostatnich rekrutacji na studia Il stopnia liczba kandydatéw byta znacznie wieksza niz
liczba przyjetych.

Z0 potwierdza, ze zasady rekrutacji na kierunek matematyka prowadzony na WMINI PW s3
spojne, przejrzyste, bezstronne i zapewniajg réwne szanse kandydatom. ZO docenia fakt podjecia decyzji
o zmianie zasad rekrutacji na studia Il stopnia, co niewatpliwie przyczyni sie do zwiekszenia jakosci
ksztatcenia.

Wymagania konieczne do zaliczenia kolejnych etapdw studidow sg okreslone w sposéb formalny
i zapisane w Regulaminie Studidw. Dokument okresla prawa i obowigzki studenta zwigzane z zaliczaniem
przedmiotéw, zdawaniem egzamindw, zaliczaniem etapdw studidw i zakoriczeniem procesu ksztatcenia.
Rozwigzania zawarte w Regulaminie okreslajg tez ramy organizacyjne dla procesu weryfikacji osiggniec
studenta, formutujg uprawnienia odwotawcze oraz okreslajg konsekwencje braku zaliczenia.

Zasady przygotowywania prac dyplomowych oraz sam proces dyplomowania okreslajg: §§20-22
Regulaminu studiow w Politechnice Warszawskiej, karta Praca dyplomowa (dostepna na stronie

22



internetowej WMINI) oraz przyjeta przez Rade Wydziat MINI procedura Szczegdfowe zasady
prowadzenia prac dyplomowych i egzamindw dyplomowych na Wydziale Matematyki i Nauk
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej na kierunku Matematyka. Sposéb wystawiania oceny
koncowej ze studidw jest jednolity na catej PW. Pod uwage brana jest $rednia ze studiéw (z wagg 0,6),
ocena pracy dyplomowej (z wagg 0,3) i ocena z egzaminu dyplomowego (z wagg 0,1). Wszystkie prace
dyplomowe podlegajg sprawdzeniu systemem antyplagiatowym OSA.

Zespot oceniajacy zapoznat sie z 6 pracami licencjackimi i 9 pracami magisterskimi. Wiekszos¢ z
tych prac to ciekawe prace dyplomowe o wysokim poziomie merytorycznym spetniajgce z naddatkiem
wymagania spetniane pracom licencjackim czy magisterskim. Mankamenty i sftabosci gorszych
merytorycznie prac byty natomiast nalezycie zauwazone przez opiekuna lub recenzenta, a oceny tych
prac — rzetelnie przez nich wystawione. ZO zauwaza, ze recenzje prac sg szczegétowe i merytoryczne, a
niejednokrotnie obszerne, co nie jest czestg praktyka.

Z analizy przeprowadzonej przez ZO wynika, ze tematyka prac dyplomowych na WMiNlI jest Scisle
i modelowo potaczona z gtéwnymi dziedzinami badan prowadzonymi w ocenianej jednostce. ZO
podkresla, ze zaréwno opiekunowie prac, jak i recenzenci to wysokiej klasy specjalisci w swoich
dziedzinach, ktérzy sg aktywni naukowo. Odpowiedni dobdr opiekunéw prac dyplomowych —
szczegodlnie tych magisterskich — pozwala czesto na nawigzanie rzeczywistej relacji typu mistrz-uczen i
niewatpliwie sprzyja podnoszeniu jakosci ksztatcenia. Wiekszos¢ prac dyplomowych ma charakter
teoretyczny, ale nie brakuje tez prac z szeroko rozumianych zastosowan matematyki. Prace takie
powstajg we wspotpracy m.in. z Centrum Nauki Kopernik, Warszawskim Uniwersytetem Medycznym czy
Instytutem Genetyki Cztowieka PAN. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w pracach magisterskich
pojawiajg sie nierzadko nowe obserwacje, twierdzenia, modele czy algorytmy i metody.

Studenci obecni na spotkaniu z ZO nie zgtaszali zastrzezen do przejrzystosci ustalonych zasad
zaliczania poszczegdlnych etapdéw studidw, w tym dyplomowania. W ich opinii wszystkie obowigzujgce
procedury sg znane i zrozumiate. ZO podziela zdanie studentdw.

Zasady uznawania efektéw i okresow ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie
wyzszym — w tym zaje¢ zaliczonych poza jednostkg macierzystg, jak i warunki przeniesienia z innych
jednostek — sg okreslone w Regulaminie studiow na PW (§10, §17). Natomiast potwierdzanie efektow
uczenia sie uzyskanych poza szkolnictwem wyzszym jest uregulowane uchwatg Senatu PW nr
302/XLVII/2015 pozwalajgcg m.in. na powotanie przez prodziekana ds. nauczania stosownej komisji. ZO
nie ma zastrzezen co do regulacji wypracowanych w tym zakresie w PW i na WMiNI.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Z0 nie wnosi zastrzezen do program i planu studidw kierunku matematyka prowadzonego na
WMINI PW. Co wiecej, ZO uznaje zarowno program studiow | stopnia, jaki i programy poszczegoélnych
specjalnosci 1l stopnia za modelowe podkreslajgc, ze s3 one wzorcowe pod wzgledem potaczenia
zaawansowanej teorii matematycznej z praktyka i rzeczywistymi zastosowaniami matematyki oraz
naturalnie zwigzane z badaniami naukowymi prowadzonym na WMiNI.

Dobor tresci i metod jest prawidtowy. Stopien osiggania w ramach prowadzonych przedmiotow,
lektoratéow i praktyk zaktadanych dla ocenianego kierunku efektow ksztatcenia jest nalezycie
sprawdzany.

Bezsprzecznie mocng strong ocenianego kierunku jest bardzo wysoka jakos¢ ksztatcenia, co
wynika m.in. z faktu zatrudniania Swietnej kadry o istotnym dorobku miedzynarodowym czy oferowania
specjalnosci w rzeczywisty sposéb zwigzanych z mocnymi grupami badawczymi dziatajgcymi na WMINI.

Wysoka jakos¢ ksztatcenia przektada sie takze na bardzo wysokie notowania u pracodawcow.
Znajduje to tez odzwierciedlenie w fakcie, ze zdecydowana wiekszo$¢ studentéw posiada zaliczenia
praktyk obowigzkowych na podstawie doswiadczenia zawodowego uzyskiwanego w wyniku znaczaco
wydtuzonych praktyk i stazy u znanych pracodawcéw na rynku krajowym i europejskim.
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Stopien osiggania w ramach prowadzonych przedmiotéw, lektoratow i praktyk zaktadanych dla
ocenianego kierunku efektow ksztatcenia jest nalezycie sprawdzany. Stuzy temu m.in. wprowadzenie
procedur majacych na celu przeciwdziatanie niesamodzielnosci zdajagcych oraz eliminowanie
nieuczciwych zachowan studentéw.

Zasady rekrutacji sg okreslone prawidtowo. W wypadku studidw | stopnia skutkujg one
przyjmowanie jedynie bardzo dobrych i dobrych kandydatéw. W wypadku studidw |l stopnia
zdecydowano sie na zmiane zasad wprowadzajgc od kolejnej rekrutacji rozmowe kwalifikacyjna
uwzgledniajgca planowany wybdr specjalnosci, co zdecydowanie popiera ZO.

Zasady zaliczania poszczegdlnych etapow studidw, jak i proces dyplomowania sg jasno i
przejrzyscie ustalone oraz nalezycie upublicznione. Wiekszos$¢ powstajgcych na ocenianym kierunku prac
dyplomowych jest wysokiej jakosci, a ich tematyka jest wzorcowym odzwierciedleniem badan
prowadzonych na ocenianym kierunku. Przyjete zasady doboru opiekunéw prac dyplomowych sprzyjaja
w wielu wypadkach rzeczywistemu realizowaniu pracy w modelu mistrz-uczen.

Zasady uznawania efektow ksztatcenia oraz potwierdzanie efektdw uczenia sie sg okreslone
prawidtowo.

Dobre praktyki

e Modelowe pod wzgledem opracowanych programéw ksztatcenia potgczenie zaawansowanej
teorii matematycznej z praktyka i rzeczywistymi zastosowaniami matematyki.

e Oferowanie specjalnosci zwigzanych z silnymi grupami badawczymi dziatajgcymi na WMIiNI PW.

e Zaliczenie przez wiekszos¢ studentédw praktyk obowigzkowych na podstawie doswiadczenia
zawodowego uzyskiwanego w wyniku znaczgco wydtuzonych praktyk i stazy uznanych
pracodawcéw na rynku krajowym i europejskim.

e Wprowadzenie procedur majacych na celu przeciwdziatanie niesamodzielnosci zdajgcych oraz
eliminowanie nieuczciwych zachowan studentéw.

e Wzorcowo prowadzone teczki przedmiotdw zawierajgce prace okresowe.

e Procedura rekrutacyjna pozwalajgca na przyjmowanie na studia | stopnia jedynie bardzo
dobrych i dobrych absolwentdw szkét ponadgimnazjalnych.

e Modelowe potaczenie tematyki badan naukowych z tematykg realizowanych prac
dyplomowych.

e Odpowiedni dobdr opiekunéw prac dyplomowych (aktywni naukowo specjalisci w dziedzinie)
pozwalajgcy w wielu wypadkach na nawigzanie prawdziwej relacji typu mistrz-uczen, szczegdlnie
w trakcie pisania pracy magisterskiej.

Zalecenia. Brak
Kryterium 3. Skutecznos¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jako$ci ksztatcenia

3.1.Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu ksztatcenia
3.2. Publiczny dostep do informacji

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

3.1

Zgodnie z przepisami wewnetrznymi Uczelni, gtéwnymi celami strategicznymi sg: state podwyzszanie
jakos¢ ksztatcenia, wtasciwe planowanie procesu dydaktycznego, uruchomienie mechanizmodw
zapewniajgcych wysokg jakos¢é ksztatcenia, state monitorowanie i analiza jakosci ksztatcenia,
zapewnienie wysokiego poziomu kompetencji i statego rozwoju kadry, oraz podejmowanie szeroko
rozumianych dziatan doskonalgcych.

Zgodnie z aneksem do Uchwaty Rady Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych nr 49/111/2007 z dnia
13 grudnia 2007 r., o utworzeniu Wydziatowego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia gtdwnym
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celem strategicznym jest podniesienie rangi pracy dydaktycznej i tworzenie warunkdw dla uzyskiwania
wysokiej jakosci jej wynikow.
Zgodnie z zapisem wyzej wymienionej uchwaty cele te bedg realizowane poprzez:

a) Inicjowanie wewngqtrz wydziatowej dyskusji majgcej na celu okreslenie obszarow dziatan, w
ktorych wprowadzany bedzie system zapewniania jakosci oraz definiowanie standarddw jakosci
w tych obszarach;

b) Inicjowanie, opracowanie i prowadzenie przedsiewzie¢ nakierowanych na uzyskanie wysokich
standardow jakosci ksztafcenia w tym tworzenie metod samooceny i oceny wszystkich
uczestnikdw procesu ksztafcenia;

c) Przedstawienie wtadzom Wydziatu wnioskéw i postulatow majgcych na celu podjecie dziatan
zmierzajgcych do podniesienia jakosci ksztafcenia na Wydziale;

d) Systematyczne informowanie spotecznosci Wydziatu o sprawach zwigzanych z jakoscig
ksztafcenia.

Na poziomie Uczelni w procesie zmierzajgcym do ujednolicania procedur i czynnosci

podejmowanych w obszarze wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia uczestniczg

przede wszystkim Rektor (sprawuje nadzér nad systemem), Prorektor oraz Uczelniany Rada ds.

Jakosci Ksztatcenia. Do zadan Rady nalezy przede wszystkim opracowanie, wdrazanie i doskonalenie

systemu.

Na poziomie Wydziatu w procesie zmierzajgcym do ujednolicenia procedur i czynnosci

podejmowanych w obszarze wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia uczestniczg

przede wszystkim Dziekan Wydziatu (sprawuje nadzér nad systemem) oraz powotany przez Dziekana

Wydziatowy Petnomocnik ds. Jakosci Ksztatcenia. Petnomocnik jest odpowiedzialny za:

a) Inicjowanie rozwoju Systemu i tworzenie planéw rozwoju;

b) Kierowanie zespotem Iub innym ciatem powofanym przez witadze Wydziatu w zwigzku z
rozwojem i funkcjonowaniem Systemu,

c) Zbieranie opinii spotecznosci Wydziatu o Systemie i pozgdanych kierunkach jego rozwoju;

d) Przygotowanie sprawozdan wymaganych przez wtadze Uczelni i Wydziatu.

Procedury, wytyczne w obszarze wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia sg
zgromadzone miedzy innymi w Ksiedze Jakosci Ksztafcenia przyjetej przez Rade Wydziatu Matematyki i
Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Nalezy nadmienié, ze w zaleznosci od potrzeb, zmian w
przepisach prawa poszczegdélne procedury zawarte w tej ksiedze réwniez ulegajg modyfikacji lub
dalszym doskonaleniom. Te modyfikacje i dziatania doskonalgce majg charakter projakosciowy catego
procesu dydaktycznego.

Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu ksztatcenia na
ocenianym kierunku studiow odbywa sie gtéwnie na poziomie ogdlnouczelnianym zgodnie z przepisami
wewnetrznymi  Uczelni regulujacych kwestie wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych Uczelni w zakresie planéw studidw i programéw ksztatcenia. Szczegdtowe zadania do
realizacji przez Uczelnie obejmujg tworzenie i zmiane programoéw na bazie projektéw powstatych na
Woydziale. Projektowaniem i dokonywaniem zmian programéw ksztatcenia na ocenianym kierunku
studiéw zajmuje sie komisja programowa, skfadajgca sie z oséb reprezentujgcych nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia na kierunku ,matematyka”.

Odpowiedzialnymi za realizacje poszczegdlnych proceséw (monitorowanie, zmiany,
analizowanie procesu nauczania, formutowanie opinii na temat osiggania efektéow ksztatcenia i
sposobow jego realizacji dla zachowania i doskonalenia jakosci ksztatcenia) w Uczelni jest Prorektor oraz
Uczelniana Rada ds. Jakosci Ksztatcenia. Spotkania wyzej wymienionej Rady majg charakter cykliczny.

W procesie projektowania programow ksztatcenia na ocenianym kierunku studiow wazng role
petnig nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia. Programy i plany studiéw sg uchwalane przez Rade
Wydziatu. Opracowana propozycja programu ksztatcenia wraz z kartami przedmiotowych (sylabusami)
przekazywana jest Samorzgdowi Studentow. Po uzyskaniu pozytywnej opinii ww. organu, efekty
ksztatcenia dla danego kierunku, profilu i poziomu ksztatcenia podlegajg zatwierdzeniu przez Rade
Wydziatu, a nastepnie uchwaleniu przez Senat Uczelni.
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Sylabusy sg opracowane przez nauczycieli akademickich prowadzacych dane przedmioty, przy
uwzglednieniu obowigzujacych efektdw ksztatcenia. Natomiast za nadzér nad opracowywaniem
sylabuséw, ocene i ich weryfikacje odpowiada Dziekan Wydziatu. Nalezy podkreslié¢, ze sylabusy dla
poszczegblnych przedmiotdw sg przygotowywane bardzo starannie. Wysoka jako$é dokumentacji w
postaci zgromadzonych sylabuséw pozwala na doskonalenie systemu zapewniania jakosci ksztatcenia.

Podczas wizytacji ustalono iz, z inicjatywy witadz Uczelni w tym wiadz Wydziatu zostata
przeprowadzona w roku akademickim 2016/2017ankietyzacja przy uzyciu tzw. Ankiety na temat opinii
nauczyciela akademickiego odpowiedzialnego na prowadzenie przedmiotu dotyczacej realizacji
osiggania przez studentow efektow ksztatcenia.” Odbyto sie réwniez otwarte spotkanie nauczycieli
akademickich ze studentami, na ktérym studenci okreslili problemy zwigzane z procesem ksztatcenia
oraz przedstawili propozycje udoskonalenia tego procesu. Problemy te zostaty przedyskutowane na
posiedzeniu Rady Programowe]j dla kierunku ,matematyka” w skfadzie poszerzonym o nauczycieli
prowadzgcych zajecia na ocenianym kierunku studiéw. Efektem prac bylty zmiany w programach
studiow, czyli: zwiekszenie liczby godzin ¢wiczed z przedmiotdw: Analiza matematyczna 2, Analiza
matematyczna 3, Rachunek prawdopodobieristwa 1, a takze zmniejszenie obowigzkowej liczby godzin z
jezyka obcego w catym toku studidw przy jednoczesnej mozliwosci realizacji zajeé z jezyka obcego w
wymiarze przekraczajgcym obowigzkowe 180 h. Nalezy wspomnie¢, ze nauczyciele akademiccy maja tez
wptyw na zmiany w doborze tresci ksztatcenia, dobdr literatury, metod sprawdzania osiggnietych
efektow ksztatcenia, stosowanych metod.

Jak wynika z przeprowadzonych rozméw podczas wizytacji wyzej wymienione sugestie zmian w
programach i planach studiow zostaty uwzglednione. Wprowadzenie tych zmian miato wptyw na
poprawe realizacji procesu dydaktycznego na ocenianym kierunku studiéw.

Przedmiotem obrad Rady Wydziatu (RW) byto przyjecie programu studiow. Konsekwencjg zmian
w programach jest weryfikacja kart przedmiotdw, tzn. sprawdzanie czy wszystkie wymagane karty
zostaty przygotowane, aktualizacja literatury, godzin prowadzonych zajeé, liczby punktéw ECTS oraz
zgodnos¢ tych kart z kierunkowymi efektami ksztatcenia.

Studenci majg swojg reprezentacje w Senacie Politechniki oraz Radzie Wydziatu w liczbie
wynoszgcej co najmniej 20 % sktadu osobowego gremium. Ponadto przedstawiciele studentéw
uczestniczg w pracach Komisji Programowej oraz Rady Pedagogicznej. Studenci majg mozliwos¢
zgtaszania wnioskdw o zmiany w programie ksztatcenia za posrednictwem Samorzadu Studenckiego lub
bezposrednio u Wtadz Dziekanskich i nauczycieli akademickich, ktérzy sg dostepni na cotygodniowych
konsultacjach. Doskonalenie oraz dbatos¢ o realizacje programu ksztatcenia na ocenianym kierunku
studidéw zapewniona jest poprzez ocene procesu dydaktycznego. Narzedziem wykorzystywanym do
przeprowadzenia powyziszej oceny jest np. ankieta studencka. Studenci majg mozliwos¢ oceniad
osiggniecia efektéw ksztatcenia, a swoje opinie mogg wyraza¢ w formie odpowiedzi na pytania w
okresowo przeprowadzanych ankietach dotyczacych jakosci ksztatcenia, realizacji programu i oceny
prowadzgcych zajecia dydaktyczne. Podczas wizytacji przedstawiciele Wydziatu przedstawili przyktady
zmian w programach studidw podyktowane sugestiami studentéw, co pozwala na stwierdzenie ze
studenci maja wptyw na zmiany zachodzgce w programach studidw ocenianego kierunku studiéw. W
czasie sesji egzaminacyjnej udostepniane sg ankiety za posrednictwem ktérych zbierane sg opinie
studentéw na temat prowadzacego zajecia, stosunku studenta do przedmiotu oraz infrastruktury.
Ankieta podzielona jest na trzy sekcje. Sekcja B pozwala studentom na ocene wtasnego zaangazowania
w zajecia. Studenci oceniajg trzy aspekty: wtasny stosunek do zajeé, liczba godzin w tygodniu spedzonych
na przygotowywaniu sie do zaje¢ i procentowa obecno$¢ na wyktadach. Ostatnie pole sekcji jest
pytaniem otwartym, w ktdrym student moze wpisa¢ dowolng uwage dotyczacg min. programu
ksztatcenia. Zmiany dotyczgce programu studidow sg wprowadzane wytgcznie po pozytywnym
zaopiniowaniu studentow, co potwierdzity osoby obecne na spotkaniach z ZO PKA. Przyktadem
modyfikacji wynikajgcej z inicjatywy studentéw jest zmiana formy realizacji ¢wiczen z przedmiotu Fizyka
z laboratoryjnej na audytoryjng. Studenci obecni na spotkaniach z ZO PKA nie zgtaszali zastrzezen do
uznawalnosci swoich uwag przy okazji projektowania, zatwierdzania i wprowadzania zmian w programie
ksztatcenia.
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Na ksztatt programu studiow réwniez majg wptyw interesariusze zewnetrzni Uczelni, a nalezg do nich
podmioty dziatajgce w strukturze Rady Pracodawcéw. Gtéwnym zadaniem interesariuszy zewnetrznych
jest omawianie zmian w programach ksztatcenia, ktére powinny podaza¢ za potrzebami rynku pracy.
Przyktadem zmian dokonanych na wniosek przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego jest
wprowadzenie nowych przedmiotéw w ramach prowadzonej specjalnosci — Matematyka w
ubezpieczeniach i finansach, a tymi przedmiotami sg Ubezpieczenia majgtkowe i Probabilistyka dla
aktuariuszy. Postulat dotyczgcy zmiany polegajacej na zwiekszeniu liczby godzin przedmiotu Metody
numeryczne w matematyce finansowej rowniez byt inicjowany przez pracodawcéw a takie przez
absolwentéw ocenianego kierunku studidow. Aktualnos$¢ programu ksztatcenia monitoruje sie rowniez
poprzez przeprowadzenie ankietyzacji ws$réd pracodawcéw, ktdrzy zapewniajg odbycie praktyk
studentom ocenianego kierunku studidw. Nadmienié nalezy ze warunkiem zaliczenia praktyk jest
dostarczenie wypetnionej przez pracodawce ankiety koordynatorowi praktyk.

Procedurg hospitacji objeci sg wszyscy nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na

ocenianym kierunku studidw. Nadmieni¢ nalezy, ze przeprowadzone hospitacje zaje¢ nie wykazaty
zadnych istotnych zjawisk wymagajgcych interwencji, mogacych mie¢ wptyw na zmiany w programach
studiow.
Uczelnia opracowata ankiete pt. Badanie loséw zawodowych absolwentow. Niezaleznie od badan
ogodlnouczelnianych Wydziat prowadzi ankietyzacje absolwentéw ocenianego kierunku studidow. Takie
dziatanie pozwala na ciggte monitorowanie potrzeb rynku pracy i wifasciwg reakcje w obszarze
ewentualnych zmian w programach ocenianego kierunku studiow.

Analizy programu studiéw ocenianego kierunku sg dokonywane w oparciu o zgromadzony
materiat, tj. ankiety studenckie, oceny uzyskiwanych przez studentéw wynikdw w nauce, hospitacje
zaje¢, opinie samorzadu studenckiego, przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego i
pracodawcow oraz przeglad kart informacyjnych przedmiotéw. Ten materiat jest wykorzystywany do
doskonalenia programu studidw ocenianego kierunku studidw. Zdaniem zespotu oceniajgcego kazda
grupa interesariuszy (wewnetrzni i zewnetrzni) z réwnym stopniem zaangazowania w prace i przy uzyciu
réznych narzedzi badawczych bierze udziat w doskonaleniu procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku
studiéw, w tym doskonaleniu programu studiow.

Ponadto nalezy wskazaé, ze inicjowane przez interesariuszy zaréwno wewnetrznych jak
i zewnetrznych zmiany w programie ksztatcenia, przed ich wprowadzeniem sg analizowane przez
Dziekana, a nastepnie sg przedstawiane do opinii Rady Wydziatu i w razie potrzeby podejmowana jest
odpowiednia uchwata. Kazda zmiana w programie ksztatcenia jest analizowana pod katem m.in.:
powigzania z kierunkiem/specjalnoscig, realizacjag zatozonych efektow ksztatcenia, uzyskaniem
odpowiednich kwalifikacji dla wskazanego poziomu ksztatcenia, dostepnej infrastruktury i ksiegozbioru
oraz aktualnych wymagan rynku pracy.

Reasumujac Zespdt oceniajacy stwierdzit, iz podejmowane dziatania i zgromadzona
dokumentacja identyfikujgca problemy pojawiajgce sie w trakcie catego procesu dydaktycznego i
formutowane wnioski oraz zalecenia pozwalajgce na eliminacje problemdéw s3 skuteczne.

3.2 Informacje dotyczace programu ksztatcenia studiow dostepne sg w serwisie internetowym.
Nadzér nad trescia internetowgq sprawuje prodziekan ds. nauczania. Informacje na stronie internetowe;j
uszeregowano w tematycznych zaktadkach co utatwia szybkie odnajdywanie potrzebnych tresci.
Studenci korzystajg z elektronicznego systemu USOS. Kazdy student ma dostep do swojego konta, gdzie
na biezagco moze wydrukowaé karte przebiegu studidw, sprawdzi¢ naliczenia i rozliczenia, uzyskane
wyniki rejestracji, a takze posiada dostep do planu i rozktadu zajeé. Przez USOS odbywaijg sie zapisy na
przedmioty obieralne i przedmioty humanistyczne. Opieke nad prawidtowoscig funkcjonowania systemu
USOS sprawuje Dziekanat. Kazdy student posiada konto poczty elektronicznej na serwerze
wydziatowym, na ktére otrzymuje wszystkie informacje zwigzane ze studiami. Ponadto ogtoszenia
umieszczane sg na tablicy ogtoszen. Informacje dotyczgce oferty edukacyjnej Wydziatu na kolejny rok
akademicki oraz rekrutacji kandydatow dostepne sg w formie foldera rekrutacyjnego i kolportowane
wsrdd potencjalnych kandydatéw podczas dni otwartych oraz targéw edukacyjnych. Studenci obecni na
spotkaniu z ZO PKA wyrazili pozytywne opinie na temat przejrzystosci strony internetowej oraz
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aktualnosci zamieszczonych na niej tresci. Ich zdaniem polityka informacyjna uczelni jest skuteczna i
pozwala na szybkie odnajdywanie potrzebnych dokumentow.

Nadmieni¢ nalezy ze strona internetowa Woydziatu jest w trakcie zmian o charakterze
doskonalgcym. Te dziatania zostaty podjete w celu zwiekszenia przejrzystosci i fatwego dostepu do
informacji zamieszczanych na tej stronie.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze Wydziat w ramach, ktérego prowadzone jest ksztatcenie na
ocenianym kierunku studiéw zapewnia publiczny dostep do informacji o trybie i zasadach rekrutacji,
programie ksztatcenia oraz warunkach jego realizacji.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron
Wewnetrzny System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, ktdry funkcjonuje na Wydziale okresla w sposéb
przejrzysty postepowanie dotyczagce monitorowania, oceny i doskonalenia programoéw ksztatcenia. W
tym procesie uczestniczg rozne grupy interesariuszy, w tym interesariusze wewnetrzni, tj. nauczyciele
akademiccy, studenci oraz przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz pracodawcy.
Nalezy stwierdzi¢, ze podejmowane dziatania w zakresie monitorowania programoéw ksztatcenia i
sposobu ich realizacji sg prawidtowe, gromadzenie materiatu Zrédtowego (ankiety, hospitacje zajec) dla
potrzeb przeprowadzania analiz. WKIK oraz Rada Wydziatu analizuje informacje i materiaty dotyczace
programu pochodzace od réznych grup interesariuszy. Prowadzano analizy WKZJK sg kompleksowe,
identyfikujg problemy oraz zawierajg wnioski i ewentualne zalecenia pozwalajgce na podejmowanie
konkretnych dziatan. Tak zgromadzony materiat pozwala na badanie procesu ksztatcenia, w tym
programu studidw. Nalezy stwierdzi¢, ze dziatania podejmowane w tym zakresie sg zréznicowane a
stopniu zaangazowania poszczegdlnych grup interesariuszy nalezy okresli¢ jako duzy. Konsekwencjg
prowadzonych dziatan jest formutowanie réznych propozycji lub zalecen, bedacych podstawg zmian w
programie studiow.

Wydziat w ramach, ktérego prowadzone jest ksztatcenie na ocenianym kierunku studiéw,
zapewnia publiczny dostep do informacji.

Dobre praktyki.
Zalecenia. BRAK
Kryterium 4. Kadra prowadzgaca proces ksztatcenia

4.1.Liczba, dorobek naukowy/artystyczny, doswiadczenie zawodowe zdobyte poza uczelnig oraz
kompetencje dydaktyczne kadry

4.2.0bsada zaje¢ dydaktycznych

4.3.Rozwdj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

4.1
Na Wydziale zatrudnionych jest 156 nauczycieli akademickich, z czego wiekszos¢ (68%) prowadzi
badania w dyscyplinie matematyka. Prowadzone badania pokrywajg szerokie spektrum tematéw, wsrod
ktorych szczegdlne znaczenie dla prowadzonych studidw majg nastepujace zagadnienia: réwnania
rézniczkowe czgstkowe, uktady dynamiczne, geometria rdzniczkowa i teoria osobliwosci, statystyka
matematyczna, probabilistyka, matematyka finansowa, matematyka dyskretna oraz algebra.
Zagadnienia powyzsze rzutujg na podziat na specjalnosci na Il stopniu studidw, ktérymi sg Matematyka
w naukach technicznych, Statystyka matematyczna i analiza danych, Matematyka w ubezpieczeniach i
finansach oraz Matematyka w naukach informacyjnych.
Pracujgcy na Wydziale matematycy wykazujg duzg aktywnos$¢ naukowa. W latach 2013-2017
opublikowali 273 prace w czasopismach z listy A Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Jednym z
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efektow tej aktywnosci byta bardzo dobra ocena Wydziatu w przeprowadzonej przez Komitet Ewaluacji
Jednostek Naukowych parametryzacji: Wydziat otrzymat kategorie A oraz okazat sie by¢ jedna z
czotowych jednostek matematycznych w Polsce. Warto réwniez zwrdcié uwage na ozywiong wspotprace
miedzynarodowg prowadzong przez pracownikéw Wydziatu. Zesp6t Oceniajacy otrzymat dtuga liste
(obejmujaca po kilkadziesigt pozycji w kazdej z kategorii) opisujgcy wizyty zagranicznych matematykéw
na Wydziale oraz staze obyte przez pracownikéw Wydziatu za granicg w roku 2017. Réwnie imponujaco
przedstawiajg sie analogiczne (cho¢ mniej szczegdétowe) dane za lata 2013-2017 zawarte w raporcie
samooceny.

Dziatalnos$¢ publikacyjna pracownikéw Wydziatu nie ogranicza sie tylko do badan naukowych.
Pracujgcy na Wydziale matematycy przygotowujg i publikujg podreczniki i skrypty dla studentéw.
Najczesciej publikowane sg one przez Oficyne Wydawniczg Politechniki Warszawskiej, pojawiajg sie
jednak réwniez pozycje publikowane przez Wydawnictwo Naukowe PWN.

O dobrym warsztacie dydaktycznym pracownikéw Wydziatu $wiadczg hospitowane zajecia. Byty one
dobrze prowadzone zaréwno pod wzgledem merytorycznym jak i dydaktycznym. Duzg wartosciag
hospitowanych zajec¢ byta aktywnosé obecnych na nich studentéw, ktérzy nie bali zgtaszaé sie wtasnych
(czasami btednych) pomystow rozwigzan omawianych na zajeciach problemédw.

Opisany powyzej szeroki zakres badan prowadzonych przez pracownikéw Wydziatu, ich dorobek
naukowy, a takie umiejetnosci dydaktyczne gwarantujg osiggniecie przez studentéw efektéw
ksztatcenia okreslonych dla ocenianego kierunku oraz realizacje programu studiow.

Nie budzi watpliwosci spetnianie przez oceniang jednostke wymagan dotyczacych minimum
kadrowego okreslonego w Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia
2016 r. w sprawie warunkéw prowadzenia studidw. W przypadku studiéw | stopnia do minimum Zespot
zaliczyt 17 nauczycieli akademickich, w tym 11 z tytutem profesora lub stopniem doktora
habilitowanego. Pozostali nauczycieli zaliczeni do minimum kadrowego posiadali stopiert doktora. W
przypadku studiow Il stopnia odpowiednie liczby wynoszg 12 i 6. Wszyscy uwzglednieni powyzej
nauczyciele posiadajg aktualny dorobek naukowy w obszarze nauk Scistych, dziedzinie nauk
matematycznych, dyscyplinie matematyka. Kazdy z powyzszych nauczycieli prowadzit wymagang
Rozporzadzeniem liczbe godziny dydaktycznych. Poniewaz tgczna liczba studentéw kierunku
matematyka obu stopni oscyluje wokat 400, wiec proporcja liczby nauczycieli akademickich tworzacych
minimum do liczby studentdw jest nie mniejsza niz zapisany w Rozporzadzeniu stosunek 1:60.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz Wydziat przedstawit minimum kadrowe tgcznie do obu stopni
prowadzenia studiéw, podczas gdy powinny one by¢ traktowane niezalezenie. Konsekwencjg takiego
podejscia byta koniecznos¢ wymienienia czesci oséb z przedstawionego przez Wydziat minimum
kadrowego w zataczniku 5 ze wzgledu na brak prowadzenia zajeé na poszczegdlnych stopniach studiéw
(w wiekszosci wypadkdéw dotyczy to studiow Il stopnia).

4.2

Podejmujac decyzje o powierzeniu zaje¢ dydaktycznych pracownikowi, wtadze Wydziatu biorg pod
uwage zgodnos$¢ problematyki prowadzonych przez niego badan naukowych z tematyka zaje¢. Wptyw
na decyzje o kontynuacji prowadzenia zaje¢ w kolejnych latach majg wyniki ankiet studenckich oraz
opinia Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego.

Krytyczng ocene Zespotu Oceniajgcego wzbudza sytuacja, gdy zaréwno opiekunem jak i
recenzentem pracy magisterskiej s3 osoby bez stopnia doktora habilitowanego. Wydaje sie, ze w tak
mocnej naukowo jednostce mozna by oczekiwaé, zeby powszechng praktyka byto, aby co najmniej jedna
z powyzszych oséb byta samodzielnym pracownikiem naukowym.

4.3,

Wydziat przywigzuje wage do poziomu badan naukowych prowadzonych w jednostce i dlatego przy
ocenie kandydata oczekuje sie, ze poziom badan kandydata wzmocni poziom badan prowadzonych na
Wydeziale, i bierze sie pod uwage posiadanie publikacji w renomowanych czasopismach, kierowanie
grantami i wspodtprace miedzynarodows. Zgodnie zasadami dokonywania oceny okresowej
obowigzujgcymi na Woydziale nauczyciele akademiccy sg oceniani w nastepujacych obszarach:
dziatalnosci dydaktycznej, osiggnie¢ naukowych i tworczych oraz ksztatcenia kadr, dziatalnosci
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organizacyjnej oraz w zakresie przestrzegania prawa autorskiego i praw pokrewnych. Wydziat i Uczelnia
posiada rozbudowany system wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego i dydaktycznego.
W pierwszym przypadku warto zwrdci¢ uwage na praktyke obnizania pensum dydaktycznego
pracownikom, ktdrzy kierujg grantami zewnetrznymi pozyskanymi w drodze konkurséw. W drugim
przypadku, system obejmuje m.in. szkolenia z innowacyjnych form ksztatcenia, awanse i nagrody dla
wyrdzniajgcych sie pracownikéw dydaktycznych. Efektem dziatan prowadzonych przez Wydziat jest
dobry wynik w ostatniej ocenie parametrycznej oraz uzyskanie w ciggu ostatnich pieciu lat przez
matematykow pracujgcych na Wydziale 2 tytutdow profesora oraz 6 stopnia doktora habilitowanego.

Studenci majg mozliwos¢ ewaluacji kadry prowadzacej proces ksztatcenia przy pomocy
anonimowych i dobrowolnych ankiet. Ankiety udostepniane s3 w formie papierowej lub za
posrednictwem wirtualnej platformy USOS po zakoriczeniu semestru. Arkusz ankiety skfada sie z trzech
sekcji. W sekcji A studenci dokonujg oceny sposobu realizacji zaje¢, oceniajagc nastepujgce aspekty:
przekazywanie informacji organizacyjnych, jasnos¢ kryteriéw oceniania, dostepnos¢ i uzytecznosé
materiatéw dydaktycznych, punktualnosc rozpoczecia i zakonczenia zaje¢, merytoryczne przygotowanie
prowadzgcego, mozliwos¢ konsultacji, umiejetnosé przekazywania wiedzy, stosunek prowadzacego do
studenta. Studenci odpowiadajg na pytania, zaznaczajac jedng z dostepnych opcji: bardzo dobrze,
dobrze, dostatecznie, Zle, nie mam zdania. Ostatnie pytanie w sekcji jest polem otwartym, gdzie studenci
mogg wpisa¢ dowolng uwage dotyczgcg prowadzacego.

W ocenie studentéw obecnych na spotkaniu z ZO PKA, pytania w ankietach sg sformutowane w
sposdb poprawny i umozliwiajg wyrazenie opinii na temat jakosci prowadzonych zaje¢ i postawy
prowadzgcego. Studenci s3 motywowani do wypetniania ankiet podczas zaje¢, spotkan z opiekunami
roku oraz akcji informacyjnych organizowanych przez Samorzad. Przeprowadzanie ankiet w formie
papierowej i elektronicznej pozwala na uzyskanie wysokiej stopy zwrotnosci.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Zespot Oceniajacy uwaza kadre prowadzaca proces ksztatcenia na ocenianym kierunku za wyrdzniajaca.
Najwazniejszymi czynnikami decydujgcymi o takiej ocenie sa:

e Bardzo dobry poziom naukowy kadry o czym $wiadczy wysoka pozycja Wydziatu w
parametryzacji dokonanej przez Komitet Ewaluacji Jednostek Naukowych.

e Dobre umiejetnosci dydaktyczne pracownikéw Wydziatu, ktére mozna byto zaobserwowac
podczas hospitowanych zajec.

& Sposdb przeprowadzania ankietyzacji zajec¢ zapewniajgcy duzg zwrotnos¢ ankiet, co pozwala na
biezaco wychwytywac i korygowac ewentualne zte zjawiska.

Dobre praktyki

Wartg podkreslenia dobrg praktyka jest nagradzanie kierownikéw grantéw zewnetrznych pozyskanych
w drodze konkursdw 60-godzinng znizkg pensum dydaktycznego.

Zalecenia

Nalezy pamieta¢ o koniecznosci konstruowania minimum kadrowego niezaleznie dla studidéw
pierwszego i drugiego stopnia.

Zespot Oceniajgcy sugeruje tez wprowadzenie zasady, aby w sytuacji, gdy opiekun pracy magisterskiej
nie posiada stopnia doktora habilitowanego, stopien taki posiadat jej recenzent.

Kryterium 5. Wspoétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w procesie ksztatcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Wydziat MINI na kierunku Matematyka prowadzi sformalizowang wspdtprace z podmiotami
zewnetrznymi, obejmujacg przede wszystkim umowy i porozumienia na realizacje ksztatcenia
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praktycznego studentéw, zarowno zaje¢ praktycznych z wykorzystaniem bazy zewnetrznej, jak tez
praktyk zawodowych. Mocng strong wspdtpracy sg systematyczne, wieloletnie i czesto bezposrednie
(takze nieformalne) relacje kadry dydaktycznej z interesariuszami zewnetrznymi. Zasady wspétpracy
okresla ,,Procedura wspdtpracy z otoczeniem gospodarczo-spotecznym w zakresie badan potrzeb, opinii
i konsultacji spofecznych”, uchwalona przez Rade Wydziatu MINI 20 marca 2014 r. Na podstawie ww.
uchwaty Rada Wydziatu MINI powotata Rade Pracodawcdw, w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele
przedsiebiorstw oraz instytucji naukowo-badawczych wspdtpracujgcych  z Wydziatem lub
zatrudniajgcych jego absolwentéw. Wydziat cyklicznie przeprowadza panel pracodawcdw, a ostatnie
spotkanie odbyto sie w dniu 26 pazdziernika 2017 r. W panelu uczestniczyli przedstawiciele
nastepujacych organizacji: IBM Polska, Delloite, Aviva, PwC Polska, 3e, Urzqd m.st. Warszawy, Polskie
Stowarzyszenie Aktuariuszy, DaftCode, Bank Millenium oraz przedstawiciele instytutéw Polskiej
Akademii Nauk. Podstawowe zatozenia koncepcji ksztatcenia na Wydziale MiNI zostaty ocenione
pozytywnie. Kierunki ksztatcenia i specjalnosci takze nie wzbudzity zastrzezen, a przekazywany zakres
wiedzy i umiejetnosci odpowiada wymaganiom wspétczesnego rynku.

Z uzyskanych w trakcie dyskusji opinii ww. ekspertéw (z otoczenia spoteczno—gospodarczego
Wydziatu MINI) wynika, ze do kluczowych umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktére powinni
posiadac absolwenci kierunku Matematyka nalezg przede wszystkim: umiejetnosci komunikacji i pracy
w zespole, wizualizacji danych, poprawnosci analiz i wnioskowania, z czym faczg sie umiejetnosci
przedstawiania wielowariantowych odpowiedzi. Absolwenci ponadto powinni dysponowa¢ wiedzg z
zakresu matematyki aktuarialnej, modelowania ryzyka i wymogdéw kapitatowych oraz modeli
stochastycznych. Oczekiwania rynku pracy w zakresie procesu edukacji obejmujg takze propozycje
ksztatcenia w zakresie technik rozwigzywania probleméw i wprowadzenia w proces ksztatcenia
elementéow umozliwiajgcych nabycie wiedzy nt. praktyki pracy (propozycja wiekszego wymiaru ¢wiczen
laboratoryjnych). Eksperci oczekujg, ze Wydziat bedzie ksztatcit absolwentéw umiejgcych dostosowac
sie szybko do zmieniajgcych sie warunkéw rynku, posiadajgcych zalgzki kultury pracy oraz wyksztatcone
postawy profesjonalizmu (np. takie jak: terminowos¢ iodpowiedzialnos¢), a takze wyksztatcong
umiejetnos¢ pracy w grupie, rowniez multikulturowej. Pracodawcy szukajg zaréwno pracownikéw do
wykonywania prostszych zadan, jak i absolwentéw wyzszych stopni do zadan ztozonych, jednakze
kazdorazowo pracownik powinien cechowal sie zdolnoscig krytycznego myslenia, rozwigzywania
probleméw, wnioskowania oraz zaangazowaniem w wykonywang prace. W opinii ww. ekspertéw
kompetencje kluczowe w przypadku absolwentow Wydziatu MINI to przede wszystkim: komunikacja
(jezyk ojczysty, jezyk angielski), z czym wigze sie umiejetnos¢ sprawozdania ze swojej pracy (w tym
rowniez umiejetnosc¢ pisania dokumentacji technicznej). Absolwentom, w ocenie pracodawcow brakuje
nieco (umiejetnosci prezentacji swoich faktycznych umiejetnosci, w tym swojej wiedzy i wizualizacji
danych. W zakresie umiejetnosci twardych wskazano na programowanie wieloplatformowe,
rozproszone oraz jezyki programowania, a takze na statystyke i matematyke aktuarialna.

Eksperci z Rady Pracodawcéw zwrdcili takze uwage na najwieksze luki kompetencyjne wskazywane
przez respondentéw Wydziatu MINI, a sg to: umiejetno$é zarzadzania zespotem, postugiwanie sie
jezykiem obcym, komunikatywnos¢ oraz umiejetno$¢ zarzgdzania projektami. Najmniejsze luki
wystepowaty dla umiejetnosci przyswajania i przekazywania wiedzy oraz posiadania tzw. ,wiedzy
specjalistycznej”, zwigzanej z kierunkiem studidow. Jedyng kompetencja, dla ktdrej nie zaobserwowano
luki - to umiejetnos¢ wspdtpracy z ludzmi z réznych grup kulturowych.

W ramach Wydziatu MINI funkcjonuje takze Osrodek Badan dla Biznesu (OBB), ktory od roku 2011
prowadzi dziatania zwigzane z promowaniem realizacji przez Wydziat innowacyjnych opracowan dla
przemystu. W roku 2017 OBB zrealizowat prace na zlecenie biznesu, dotyczace réznych zastosowan
analizy danych, optymalizacji i budowy algorytmdéw. Prace OBB obejmowaty m.in. optymalizacje
marszruty, optymalizacje zuzycia surowcéw oraz analize danych z serwiséw internetowych.
Zleceniodawcami byty polskie przedsiebiorstwa prowadzace miedzynarodowg dziatalnosé.
Doswiadczenie zdobyte przez nauczycieli przy realizacji projektow jak rowniez zagadnienia powigzane z
realizowanym projektami byty wykorzystywane na zajeciach z tzw. Warsztatow Badawczych. Ponadto w
prace badawczo-wdrozeniowe prowadzone przez OBB byty zaangazowani studenci, ktorzy
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wykorzystywali kompetencje nabyte na zajeciach. Wydziat rowniez ma podpisang umowe z firmg Octree
dotyczacg komercjalizacji tych badan.

Wydziat realizuje szerokg wspoétprace z partnerami z sektora przedsiebiorstw i jednostek
administracji publicznej. Waznym elementem tej wspotpracy jest realizacja wspdlnych projektéw, ktére
taczq dziatalnos¢ badawczg i zastosowania wynikéw prowadzonych badan do rozwigzywania probleméw
dziedzinowych, formutowanych przez wspédtpracujace jednostki (np. Ministerstwo Finansow,
PricewaterhouseCoopers, Mazowiecki Urzad Wojewddzki, ale tez: PZU S.A., Aviva Sp. z o.0., AXA
Ubezpieczenia TUIR S.A., instytucje statystyczne - np. GUS, lokalne Urzedy Statystyczne oraz sektor
naukowy - np. ICM UW, Pomorski Uniwersytet Medyczny).

Wydziat jest jedynym polskim partnerem akademickim w Projekcie VaVel — Variety, Veracity,
ValLue: Handling the Multiplicity of Urban Sensors finansowanym przez Komisje Europejskg w ramach
programu badawczego Unii Europejskiej Horizon 2020. W projekcie tym, przedstawiciele wydziatu
wspotpracujg z pozostatymi partnerami konsorcjum, do ktérych nalezg m.in. National and Kapodistrian
University of Athens, Technion — Israel Institute of Technology, IBM, AGT GROUP (R&D) GMBH, Orange
Polska S.A., Technical University of Dortmund, jak réwniez Instytut Fraunhofera. Wspédtpraca z tak
renomowanymi jednostkami jest waznym elementem pozycji akademickiej Wydziatu i jednoczes$nie
podstawg do dalszego rozwoju jego zespotu badawczego. Grant VaVel jest jedynym grantem z udziatem
polskiej jednostki akademickiej, ktéry zyskat finansowanie sposréd wszystkich projektéw ztozonych
w szesciu programach grantowych Komisji Europejskiej ICT Big Data w latach 2014—-2016. Projekt tgczy
zadania badawcze i zadania wdrozeniowe. Zadania badawcze sg realizowane w obszarze matematyki i
informatyki. Efektem zadan badawczych w dziedzinie matematyki s3 m.in.: nowe metody z dziedziny
teorii graféw oparte na tak zwanych zbiorach landmarkéw, jak réwniez metody predykcyjne i algorytm
stuzacy do optymalizacji gtebokosci drzew w analizie strumieni danych w czasie rzeczywistym.

Pracownicy naukowi WMINI wspoétpracujg ponadto z: firmg Nethone (m. in. w projekcie
badawczo-wdrozeniowym na potrzeby nowoczesnej bankowosci oraz przez organizacje konkursu na
najlepsza prace magisterska z zakresu analizy danych), z Bankiem PKO BP, (ktéry udostepnia dane oraz
tematy analizowane w ramach przedmiotu Szeregi Czasowe na specjalnosci SMAD), z SAS Institute (ktory
prowadzi szkolenia z narzedzi SAS dla nauczycieli Wydziatu). W wyniku zawartego porozumienia eksperci
banku PKO BP prowadzi¢ bedg warsztaty dla studentéw dotyczgce cyberbezpieczernstwa. W kwietniu
2018 r. Wydziat zawart porozumienie o wspodtpracy z Ministerstwem Finanséw, a zakres tego
porozumienia dotyczy zaréwno dziatalnosci naukowej, jak i stazy oraz praktyk dla studentéw Wydziatu.

Do osiggnie¢ WMINI w zakresie szeroko rozumianej wspdtpracy z otoczeniem spotecznym nalezy
m.in. organizacja Ogdlnopolskiej Konferencji Nauczania Matematyki w Uczelniach Technicznych (2014
r.). Jej tematami wiodgcymi byly: organizacja zaje¢ z matematyki na tzw. ,wydziatach
niematematycznych” na uczelniach technicznych w swietle Krajowych Ram Kwalifikacji oraz stosowanie
nowych technologii w tradycyjnym nauczaniu matematyki, a takze sposoby przyciggania uzdolnionych
matematycznie ucznidw do uczelni technicznych.

Ponadto WMINI prowadzi bogatg wspotprace naukowg i wdrozeniowg z licznymi osrodkami
zagranicznymi i krajowymi. Wspétpraca ta oraz doswiadczenie przez nig zdobywane pozwalajg
Wydziatowi na ciggtg weryfikacje i udoskonalanie programéw i tresci ksztatcenia. Studenci sg
angazowani w prace badawcze, dzieki czemu nabywajg doswiadczenia i rozwijajg kompetencje zdobyte
na Wydziale.

Wydziat MINI prowadzi takze wieloletnig juz wspétprace z podmiotami gospodarczymi, a takze
instytutami badawczymi w zakresie ksztatcenia na prowadzonych w jednostce kierunkach studiow.
Wspotpraca ta ma zardwno charakter formalny (na podstawie zawartych porozumien, listéw
intencyjnych lub uméw), jak i nieformalny. Przyktadem jest tu podpisanie uméw o wspdtpracy z 10
liceami ogdlnoksztatcgcymi z terenu Warszawy i péthocno-wschodniej Polski. Realizowany jest obecnie
projekt z NCBR pt. ,Uniwersytet mtodego odkrywcy” (finansowanego z PO WER), ktéry dotyczy realizacji
warsztatéw z zakresu matematyki oraz podstaw informatyki (algorytmiki) dla mtodziezy w wieku do 16
lat. W projekcie uczestniczg pracownicy naukowi PW — z Wydziatu MINI, pracownicy Centrum Nauki
Kopernik oraz uczniowie i nauczyciele z licedw ogélnoksztatcacych z ltawy, Biategostoku i Ptoriska.
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Do innych znaczacych osiggnie¢ Wydziatu MINI nalezy stata wspotpraca ze szkotami
podstawowymi i Srednimi poprzez organizowanie konkurséw i olimpiad z matematyki (np. ,,Archipelag
matematyki”, LEGO matematyka — Mathfix” i inne). Zadania te s3 w duzej czesci wykonywane przez
Petnomocnika Dziekana Woydziatu MINI ds. popularyzacji matematyki iinformatyki. Wydziat
wspotpracuje takze z organizacjami pozarzagdowymi (np. Meetup, Stowarzyszeniem na rzecz edukacji
matematycznej), gdzie w ramach wspdlnych dziatan organizowana jest konferencja pt. Data Science
Summit.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Mocng strong WMINI na kierunku Matematyka jest bardzo szeroka wspoétpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym regionu, a szczegdlnie z wtadzami samorzadowymi ifirmami wojewddztwa
mazowieckiego i wojewddztw osciennych, co przektada sie na duzg ilos¢ wspdlnych prac badawczych
oraz mozliwos¢ udziatu studentéw w zajeciach praktycznych, praktykach i stazach odbywanych w tych
jednostkach.

Dobre praktyki. Do szczegdlnie wyrdzniajacych osiggnie¢ WMINI naleza:

1. Wyjatkowe w skali kraju, nowatorskie i unikatowe metody opracowane na WMINI, a stuzace do
monitorowania konkurencyjnosci rynku i przeciwdziatania praktykom monopolistycznym sg
aktualnie wykorzystywane przez polskie urzedy centralne: Urzqd Ochrony Konkurencji i
Konsumentdw oraz Urzqd Komunikacji Elektroniczne;j.

2. W efekcie wspodtpracy krajowej i miedzynarodowej realizowanej w projektach grantowych,
uzyskano rozwigzania zaréwno wykorzystywane globalnie, jak i przez polskie jednostki publiczne
przy bezposrednim udziale zespotu Wydziatu MINI, co czyni je nowatorskim, skutecznym i na
tyle uniwersalnym, ze moze by¢ wykorzystywane w administracji publicznej wszystkich szczebli.

3. Do nowatorskich i cyklicznych osiggnie¢ WMINI w zakresie szeroko rozumianej wspotpracy
z otoczeniem spotecznym nalezy m.in. organizacja Ogdlnopolskiej Konferencji Nauczania
Matematyki w Uczelniach Technicznych (2014 r.). Jej tematami wiodgcymi byty: organizacja
zaje¢ z matematyki na wydziatach ,niematematycznych” na uczelniach technicznych w swietle
Krajowych Ram Kwalifikacji i w obliczu akredytacji instytucjonalnych oraz stosowanie nowych
technologii w tradycyjnym nauczaniu matematyki.

Zalecenia. Brak
Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Jak zostato to wspomniane w czesci poswieconej kryterium 4 pracownicy Wydziatu prowadzg szeroko
zakrojong wspodtprace naukowsq z zagranicznymi naukowcami. Nawigzane przy tej okazji kontakty sg
wykorzystywane z korzyscig dla ksztatcenia studentéw. Przyktadem takich dziatan sg wygtaszane przez
zagranicznych matematykéw wyktady adresowane do studentéw i doktorantéw (raport samooceny
podaje kilkanascie przyktadéw takich sytuacji). Warto tez zwrdci¢ uwage na wspodtprace z zagranicznymi
naukowcami przy opracowywaniu programow dla Il stopnia studiow.

Uczelnia uczestniczy w programie wymiany miedzynarodowej studentéw i pracownikow. W
ramach programu Erasmus+ studenci kierunku Matematyka mogg studiowa¢ na nastepujacych
uczelniach: Zapadoceska univerzita v Plzni, Ruprecht-Karls-Universitdat Heidelberg, Universitdt Ulm,
Universitat de Barcelona, Universidad Auténoma de Madrid, Université Bordeaux, Université d'Orleans,
Universita' degli Studi di Perugia, Universita degli Studi di Roma "Tor Vergata", Vilniaus Universitetas,
Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, Oxford Brookes University, Anadolu University. Studenci w
niewielkim stopniu wykorzystujg mozliwosci wynikajgcego z perspektywy wyjazdéw zagranicznych.
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Wsrdd powoddw, dla ktdrych nie chcg lub nie mogg wzigé udziatu w wymianie, wymieniane byty gtéwnie
motywy o charakterze osobistym oraz niewystarczajgce kompetencje jezykowe. Studenci o mozliwosci
wymiany sg informowani za pomocg strony internetowej, tablic informacyjnych i przekazéw stownych
w czasie zajec. Studenci obecni na spotkaniu z ZO PKA wyrazili pozytywng opinie na temat sposobdw
informowania i zachecania do wziecia udziatu w wymianie. Byli oni Swiadomi procedur, wymagan i
korzys$ci wynikajgcych z uczestnictwa w programie wymiany miedzynarodowej.

W ramach grantu europejskiego FP7-ICT-n°287581 Openlab: extending FIRE, testbeds and tools
pracownicy Wydziatu wspétpracowali z instytucjami takimi jak: Deutsche Telekom AG, Technische
Universitat Berlin, Universidad Auténoma de Madrid, ETH Ziirich (Politechnika Federalna w Zurichu),
Institut National de Recherche en Informatique et Automatique (INRIA, Francja), The Norwegian
University of Science and Technology (NTNU), Universite Pierre et Marie Curie — Paris 6, University
College London, The Hebrew University of Jerusalem. Efektem tego projektu jest opracowanie metod
optymalizacji i bazujacych na nich algorytmdéw optymalizujgcych dystrybucje danych multimedialnych w
rozproszonym srodowisku serwerdéw, traktowanym jako graf. O przydatnosci opracowanych metod
Swiadczy fakt, ze wdrozono je w centrach serwerowych firmy Akamai Technologies obstugujgcych
miedzy innymi CNN i okoto 150 innych s$wiatowych portali informacyjnych. Metody te sg aktualnie
wykorzystywane przez polskie urzedy centralne: Urzqd Ochrony Konkurencji i Konsumentdw oraz Urzgd
Komunikacji Elektronicznej, do monitorowania konkurencyjnosci rynku i przeciwdziatania praktykom
monopolistycznym. W efekcie wspétpracy krajowej i miedzynarodowej realizowanej w projekcie,
uzyskano rozwigzania zaréwno wykorzystywane globalnie, jak i przez polskie jednostki publiczne przy
bezposrednim udziale zespotu naukowego Wydziatu.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wydziat w petni korzysta z mozliwosci umiedzynarodowienia ksztatcenia stwarzanych przez kontakty
miedzynarodowe pracownikdw Wydziatu oraz programy europejskie (cho¢ w tym drugim przypadku
zainteresowanie studentdw jest mniejsze niz mozna by oczekiwac).

Dobre praktyki

1. Wydziat jest jedynym polskim partnerem akademickim w Projekcie VaVel — Variety, Veracity,
ValLue: Handling the Multiplicity of Urban Sensors finansowanym przez Komisje Europejska w
ramach programu badawczego Unii Europejskiej Horizon 2020. Wspodtpraca z wieloma
europejskimi renomowanymi jednostkami naukowymi i badawczymi jest waznym elementem
pozycji akademickiej Wydziatu i jednoczesnie podstawg do dalszego rozwoju jego zespotu
badawczego. Grant VaVel jest jedynym grantem z udziatem polskiej jednostki akademickiej,
ktory zyskat finansowanie sposrdd wszystkich projektdw ztozonych w szesciu programach
grantowych Komisji Europejskiej ICT Big Data w latach 2014-2016.

2. W ramach grantu europejskiego FP7-ICT-n°287581 OpenLab WMINI zrealizowat projekt,
ktorego efektem byto opracowanie metod optymalizacji i bazujgcych na nich algorytmoéw
optymalizujgcych dystrybucje danych multimedialnych w rozproszonym srodowisku serwerdw,
traktowanym jako graf. O przydatnosci opracowanych metod Swiadczy fakt, ze wdrozono je w
centrach serwerowych firmy Akamai Technologies obstugujacych miedzy innymi CNN i okoto
150 innych swiatowych portali informacyjnych. .

Zalecenia Brak.
Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztatcenia
7.1.Infrastruktura dydaktyczna oraz wykorzystywana w praktycznym przygotowaniu zawodowym

7.2.Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
7.3.Rozwoj i doskonalenie infrastruktury
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Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

7.1. Baza dydaktyczna WMINI jest dobrze przygotowana do prowadzenia zaje¢ wyktadowych

i laboratoryjnych, a dzieki odpowiedniemu wyposazeniu i infrastrukturze gwarantuje ich odpowiednio
wysoki poziom. Oceniana jednostka na kierunku Matematyka zapewnia baze dydaktyczng do
prowadzenia zaje¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem do zawodu, umozliwiajacg uzyskanie
umiejetnosci zgodnych z aktualnym stanem praktyki zwigzanej z ocenianym kierunkiem studiow.

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa Wydziatu MINI sktada sie gtéwnie z nowoczesnego i w petni

wyposazonego nowego budynku dydaktycznego, oddanego do uzytku w 2012 roku. W siedzibie
Wydziatu MINI miesci sie: reprezentacyjne 300-osobowe audytorium oraz sze$¢ multimedialnych sal
wyktadowych, w tym: 2 duze sale (o pojemnosci do 135 oséb), 3 Srednie (72-osobowe) oraz 1 mata (33-
osobow3). Do dyspozycji WMINI dostepnych jest rowniez 14 sal éwiczeniowych (30-osobowych) oraz 11
laboratoriow komputerowych dostepnych dla studentéw kierunkéw matematycznych (w tym: dwie 25-
osobowe, osiem 16-osobowych, jedna 20-osobowa).
Jedno z tych 20-osobowych laboratoriéw jest przeznaczone do pracy indywidualnej studentéw. Sala ta
jest na state wyposazona w zestawy stuchawek wraz z mikrofonami, a w pozostatych salach
komputerowych takie zestawy sg umieszczane na zyczenie prowadzgcych zajecia. Znaczgco utatwia to
korzystanie z aplikacji multimedialnych. W 16-osobowych laboratoriach jest po 16 stanowisk
komputerowych (dla 15 studentéw i jednego prowadzgcego), co determinuje maksymalng liczbe
studentéw biorgcych udziat w zajeciach. Zajecia komputerowe ulokowane sg w wiekszych gabarytowo
salach (24- lub 25-osobowych), a w przypadku uczestniczenia wiekszej grupy niz 15 studentéw, majg
przypisanych dwdch prowadzacych.

Kazda z sal wyktadowych wyposazona jest w projektor multimedialny, opuszczane ekrany, rolety,
system nagtosnienia i zintegrowane sterowanie. W kazdej sali ¢wiczeniowej ilaboratorium
komputerowym prowadzgcy moze korzystac z projektora z ekranem, mikrofonu, a w dwunastu z nich —
takze z tablic interaktywnych z projektorami.

W wymienionych laboratoriach dostepnych jest tacznie niemal 200 komputeréw stacjonarnych
o stosunkowo wysokich parametrach technicznych. Na kazdym komputerze zainstalowano po dwa
systemy operacyjne: Windows 7 i Arch Linux z oprogramowaniem komercyjnym (m.in. Microsoft
Software Developer Network Academic Alliance — MSDN AA, Matlab, Oracle, Mathematica) i Open
Source, ze zintegrowanym systemem druku (np. 19 urzagdzernn CANON dla studentéw i pracownikéw). Na
potrzeby zaje¢ uruchamiane sg rowniez systemy wirtualne. Laboratorium rzeczywistosci wirtualnej (VR)
wyposazono w zestawy grafiki 3D i gogle VR wraz z dedykowanymi kontrolerami, manipulatory (np.
kierownice FFB, joysticki), sensory kinect i kamery HD, a w Laboratorium Informatyki Medycznej
zainstalowano ultrasonograficzng platforme badawczg mUSG. tacznie na potrzeby dydaktyczne i
badawcze przeznaczono 14 serwerdw klasy IBM x3550M3 oraz 6 serwerdw IBM x3650M3. Studenci majg
dostep do najnowszych technologii obliczeniowych, m.in. klastra Big Data. Dla zapewnienia
odpowiedniej przestrzeni dyskowej zaréwno dla studentéw jak i pracownikéw na wydziale pracuje
macierz dyskowa o pojemnosci ok. 14 TB. Za potgczenia serwerdw z macierzami odpowiada dedykowana
sie¢ Ethernet, oparta na dwdch dedykowanych przetgcznikach klasy Junper EX2200.

W gmachu Wydziatu MINI dziata sie¢ Ethernet i bezprzewodowa. Na infrastrukture sieci Ethernet
sktadajg sie routery potgczone Swiattowodem 10 Gbit, 15 przetgcznikéw sieciowych Cisco oraz 14
przetgcznikdéw DLink. Dziata rdwniez sie¢ bezprzewodowa oparta na 47 punktach dostepowych oraz
kontrolerze Cisco oraz dwdch specjalnych dedykowanych przetacznikach sieciowych DLink z zasilaniem
serwowanym bezposrednio do punktéw dostepowych. Sie¢ stuzy wszystkim studentom, pracownikom
i doktorantom. Jest tez udostepniana gosciom i podczas réznych wydarzen naukowych i edukacyjnych
odbywajgcych sie w gmachu WMINI. Z kolei w domach studenckich studenci majg dostep do Internetu.
Za obstuge techniczng Internetu w akademikach odpowiada Centrum Informatyzacji Politechniki
Warszawskiej. Z komputeréw podtgczonych do sieci Politechniki Warszawskiej, a po zalogowaniu
rowniez z komputerdw poza Uczelnig, studenci i pracownicy majg dostep do licznych baz i Zrédet
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naukowych udostepnianych przez Biblioteke Gtéwng Politechniki Warszawskiej. Przy krzestach i tawkach
ustawionych na korytarzach dostepne sg gniazda elektryczne. Infrastruktura techniczna wyposazona
jest w pochylnie, podjazdy i windy pomocnicze dla oséb niepetnosprawnych. Po analizie zatgczonej
dokumentacji i przeprowadzeniu wizji lokalnej nie stwierdzono wystepowania barier w dostepie osdb
niepetnosprawnych do infrastruktury badawczej, dydaktycznej i sanitarne;j.

Rozwdéj bazy dydaktycznej i naukowej WMINI opiera sie na statym planowaniu i weryfikowaniu
aktualnych potrzeb dydaktycznych. Zestawy komputerowe w salach laboratorium informatyki sg
sukcesywnie wymieniane na nowsze w partiach po 25/32 stanowisk. Oprogramowanie dostepne na
stacjach jest na biezgco aktualizowane. Co semestr od prowadzacych zajecia zbierana jest lista
zapotrzebowan na nowe oprogramowanie, ktore jest nastepnie w miare mozliwosci instalowane jest na
stacjach roboczych w laboratoriach.

Nastepuje staty rozwdj systemu biblioteczno-informacyjnego. Oceny poszczegdlnych ustug,
zasobow i form pracy bibliotek dokonuje sie poprzez cykliczne badanie opinii uzytkownikéow. W wyniku
przeprowadzonych badan, zidentyfikowano elementy wymagajace usprawnienia oraz obszary
szczegolnie istotne dla wszystkich uzytkownikéw. Coroczne sprawozdania z dziatalnosci wszystkich
bibliotek, stajg sie inspiracjg do wprowadzenia modyfikacji oferty tych bibliotek na szczeblu Uczelni (np.
ograniczenie zakupu czasopism drukowanych na rzecz zbiorédw elektronicznych, wykorzystywanie
centralnego Systemu Wypozyczenn Warszawskich, wspdlna polityka zakupow i aktualizacji zbioréw
bibliotecznych).

7.2.  Czytelnik niepetnosprawny ma mozliwos¢ skorzystania z pomocy opiekuna bibliotecznego, ktéry
oferuje mu pomoc przy przemieszczaniu sie po bibliotece i korzystaniu z dostepnych urzadzen.
Bibliotekarz dostarcza potrzebne materiaty bez koniecznosci osobistego wyjmowania ich z poétek.
Studenci niepetnosprawni sg obstugiwani poza kolejnoscig. Wejscie do Biblioteki jest dostosowane do
mozliwosci oséb niepetnosprawnych. Oprogramowanie dostepne na komputerach w bibliotece jest
przystosowane do potrzeb oséb niedowidzgcych i stabostyszacych. Drobng niegodnoscia dla studentéw
moze by¢ niewystarczajgca ilos¢ miejsca do pracy indywidualnej w Bibliotece Gtéwnej Politechniki
Warszawskiej (gdzie gtdwnie znajdujg sie podreczniki zakupione z mys$lg o studentach), co staje sie
szczegodlnie dokuczliwe w okresie przygotowan do sesji.

7.3. Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze posiadana przez WMNIN infrastruktura dydaktyczna i socjalna
w petni zabezpiecza realizacje procesu ksztatcenia na tym Wydziale, a takze pozostate warunki socjalno-
bytowe kadry, studentow i pracownikdw administracyjnych Wydziatu. W opinii ZO stan techniczny
obiektéw oceniany jest na poziomie bardzo dobrym.

Studenci majg mozliwos¢ oceny infrastruktury za pomoca anonimowych i dobrowolnych ankiet
przeprowadzanym w okresie poprzedzajagcym sesje egzaminacyjng. Ankieta sktada sie z trzech sekgji.
Ostatnia z nich (sekcja C) dotyczy oceny zaplecza technicznego. Studenci oceniajg wyposazenie sal
dydaktycznych i stan techniczny dostepnego wyposazenia zaznaczajac jedng z nastepujacych opgji :
bardzo dobrze, dobrze, dostatecznie, zle, nie mam zdania. Ostatnie pytanie jest polem otwartym w
ktérym studenci mogg wpisaé¢ dowolng uwage dotyczacg infrastruktury.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Bardzo mocng strong ocenianego kierunku jest nowoczesna infrastruktura dydaktyczna. Nie ma tez
problemdéw z dostepem do podrecznikdéw niezbednych w przy realizacji procesu ksztatcenia.
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Dobre praktyki. Brak

Zalecenia. Brak.

Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia sie i osiggania efektow
ksztatcenia

8.1.Skutecznos¢ systemu opieki i wspierania oraz motywowania studentéw do osiggania efektéw
ksztatcenia
8.2.Rozwdj i doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

8.1. Studenci s3 motywowani do osiggania efektéw ksztatcenia poprzez funkcjonujgcy na uczelni
system stypendiéw i nagréd. Oprocz stypendidow wymienionych w art. 173 ustawy Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym z 2005 roku, studenci otrzymuja finansowe nagrody od zewnetrznych
podmiotéw oraz dodatkowe nagrody Rektora opisane w § 24 Regulaminu Studidw (pochwaty,
wyrdznienia, nagrody rzeczowe i pieniezne). Jedng z form motywowania studentéw do osiggania
wysokich wynikéw w nauce jest mozliwos¢ indywidualizacji programu studiow. Studenci szczegdlnie
wyroézniajacy sie w nauce mogg wystgpi¢ do Dziekana o zgode na Indywidualny Program Studidw, na
co pozwala § 15 Regulaminu Studiéw. Rozwigzanie to zapewnia indywidualny dobdr przedmiotdw i
dostosowany do predyspozycji i zainteresowan studenta harmonogram ich realizacji. Osobe opiekuna
dydaktycznego oraz szczegétowe zasady organizacji Indywidualnego Programu Studidow okresla
Dziekan.

Wsparcie ze strony nauczycieli akademickich polega przede wszystkim na pomocy w doborze
wiasnej sciezki naukowej, prowadzeniu badan i doswiadczen w laboratoriach, opieki nad tworzeniem
pracy dyplomowej oraz biezgcej ocenie stopnia osiggniecia efektéw ksztatcenia za pomocy
poszczegoélnych form weryfikacji. Studenci obecni na spotkaniu z ZO PKA pozytywnie zaopiniowali formy
wsparcia i opieki ze strony nauczycieli akademickich. Szczegdlnie podkreslali zyczliwo$¢ prowadzacych
oraz mozliwosé szybkiego kontaktu za pomocg poczty elektronicznej lub rozmowy telefoniczne;.

Kazdemu z rocznikdw przydzielony jest opiekun roku, ktéry jest dobierany z grona pracownikéw
naukowo-dydaktycznych Wydziatu. Opiekun petni funkcje posrednika w przypadku zgtaszania skarg i
sugestii dotyczacych ksztatcenia i studiowania na wizytowanym kierunku. Osoby obecne na spotkaniu
twierdzity, iz spotkania z opiekunem roku odbywajg sie w zaleznosci od potrzeb studentéw. W czasie
spotkania z opiekunem studenci majg mozliwo$¢ otwartego wypowiedzenia sie na temat procesu
ksztatcenia oraz innych spraw dotyczacych studiowania. Studenci obecni na spotkaniach z ZO PKA
pozytywnie zaopiniowali wsparcie ze strony instytucji opiekuna roku.

Obecni na spotkaniu uczestnicy seminariéw dyplomowych wyrazali pozytywne opinie na temat
form wsparcia i pomocy ze strony promotordow. Kryteria wyboru opiekuna pracy dyplomowej nie s3
okreslone w sposdb formalny i zalezg od zasad okreslonych przez samego promotora. Studenci
wybierajac opiekuna pracy dyplomowej kierujg sie przede wszystkim checig dalszego uczestnictwa w
wybranej przez siebie Sciezce naukowej. Piszg oni prace pod okiem pracownikdéw, ktérzy posiadajg
wiedze w wybranym przez nich zakresie wiedzy. Z uwagi na duzg liczbe pracownikéw pod opieka ktérych
mozliwe jest wykonanie pracy dyplomowej, studenci nie zgtaszali zastrzezen do tego rozwigzania. Liczba
dyplomantéw przypadajacych na jednego promotora nie powoduje nadmiernego obcigzenia nauczyciela
akademickiego i pozwala na indywidualne podejscie do kazdego ze studentow.

Studenci mogg rozwija¢ zainteresowania w ramach dziatalnosci w osmiu kotach naukowych
funkcjonujgcych na Wydziale: Koto Naukowe Data Science, Koto Naukowe Informatykdow, Koto Naukowe
Algebraiczno—Kombinatoryczne Koala, Koto Naukowe Matematykédw Pi razy Drzwi, Koto Naukowe
Modelowania Matematycznego, Koto Artystyczne TeMat , Koto Naukowe Wirtualnej Rzeczywistosci,
Koto Naukowe Zarzadzania Projektami PMArt. Praca két naukowych skupia sie przede wszystkim na
prowadzeniu dziatalnosci badawczej, praktycznej oraz promocyjnej. Cztonkowie két sg organizatorami
lub wspodtorganizatorami konferencji naukowych takich jak Studencka Konferencja Zastosowan
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Matematyki “Dwumian” i Sympozjum Naukowe Teorii i Zastosowan Matematyki. Studenci realizujg
projekty majace na ktorych efekty majg przystuzy¢ sie spoteczenstwu. Przyktadem takiego
przedsiewziecia jest projekt ,Wawel 2020”, w ramach ktdrego cztonkowie kot zbierajg dostepne dane
na temat zanieczyszczen powietrza. Na podstawie analizy danych zostanie objasnione w jaki sposéb
czynniki takie jak pogoda czy ruch uliczny wptywajg na stezenie zanieczyszczen. Na podstawie wynikow
projektu przewidziane jest napisane publikacji naukowej. Kazde z wymienionych Studenckich Kot
Naukowych ma swojego opiekuna, ktory jest powotywany z grona pracownikéw uczelni. Cztonkowie kot
naukowych wyrazali pozytywne opinie na temat form wsparcia i opieki ze strony opiekundw, ktdrzy
doradzajg im w kwestiach merytoryczno-organizacyjnych i skutecznie motywujg do poszerzania swojej
wiedzy i umiejetnosci. Cztonkowie kofa naukowe pozytywnie zaopiniowali réwniez system finansowania
ich dziatalnosci. Jednostka zapewnia srodki finansowe konieczne do prowadzenia dziatalnosci badawczej
i promocyjnej.

Studenci kierunku majg swojg reprezentacje w Wydziatowym Samorzadzie Studenckim.
Dziatania organu skupiajg sie na akcjach majgcych na celu animacje zycia studenckiego oraz promocje
Uczelni i Wydziatu. Corocznie organizowanych jest wiele wydarzen promocyjno-integracyjnych. Do
najwazniejszych z nich naleza: Otrzesiny, Spotkanie Wigilijne, Pikink Wydziatowy , Catkonalia”, Dzien
liczby pi, Dzien lemoniady, oraz wyjazd integracyjny ,,MINIéwka”. Cztonkowie Samorzadu Studentéw
obecni na spotkaniu z ZO PKA nie zgtaszali zastrzezenn do systemu finansowania ich dziatalnosci. W
budynku A zostato wygospodarowane pomieszczenie na potrzeby Samorzadu, w ktérym znajduje sie
komputer z dostepem do Internetu oraz wyposazenie biurowe niezbedne do prowadzenia dziatalnosci.

Na uczelni funkcjonuje system wsparcia 0sob niepetnosprawnych. Powotana jest Sekcja ds. Osdb
Niepetnosprawnych wchodzgca w sktad Dziatu Spraw Studenckich. Studenci niepetnosprawni moga
skorzysta¢ z nastepujgcych form wsparcia: pomoc ze strony tlumacza jezyka migowego, pomoc
asystencka w trakcie dojazdu na uczelnie oraz w trakcie zaje¢ (pomoc w sporzgdzaniu notatek,
zatatwianiu spraw formalnych na uczelni, asysta w trakcie dojazdu na zajecia), dofinansowanie
transportu zwigzanego z aktywnoscia akademicka, ustugi wypozyczalni sprzetu utatwiajgcego
studiowanie (np. systemy FM Oticon Amigo, dyktafony cyfrowe etc), specjalnie dostosowane
stanowisko komputerowe w Bibliotece Gtéwnej PW (Gmach Gtéwny, pokdj 161b, I-sze pietro)
wyposazone w: komputer stacjonarny ze specjalistycznym oprogramowaniem ( m.in.: program Window-
Eyes, program powiekszajgcy Zoom Text, program OCR), monitor LCD, klawiature Zoom Text, klawiature
z naktadkg Big Keys, Track Ball, skaner, linijke brajlowska, drukarke brajlowska, powiekszalnik
stacjonarny. Student niepetnosprawny moze zwrdcié sie do dziekana z wnioskiem o dostosowanie form
zaliczania przedmiotu do jego niepetnosprawnosci. Prodziekan ds. studenckich konsultuje sie z sekcjg
ds. 0séb niepetnosprawnych PW w celu dobrania wtasciwych form zaliczania przedmiotu stosownie do
niepetnosprawnosci studenta. Do najczesciej stosowanych form nalezy wydtuzanie czasu pisania prac
pisemnych (obecnie jeden ze studentdw ma wydtuzony czas pisania kolokwiéw i egzamindw o 30 minut),
zamiana egzaminu ustnego na egzamin pisemny, zapewnienie odpowiedniego nagtosnienia sali (petla
indukcyjna — specjalne mikrofony dla oséb niedostyszacych). Prodziekan ds. studenckich uprzedza
prowadzgcych zajecia o szczegdlnych potrzebach studentéw niepetnosprawnych.

W zakresie doradztwa zawodowego i edukacyjnego studentéw kierunku wspiera Biuro Karier.
Zadaniem jednostki jest poradnictwo zawodowe oraz poradnictwo z zakresu przedsiebiorczosci. Biuro
oferuje studentom bezptatng diagnoze kompetencji i zarzgdzanie talentami, coaching kariery, szkolenia
i warsztaty rozwijajgce kompetencje spoteczne i zawodowe, organizacje i prowadzenie szkolen
przygotowujgcych studentéw do ptynnego wyjscia na rynek pracy, udzielanie informacji o ofertach
praktyk, stazy oraz ofertach pracy, prowadzenie i rozbudowe bazy studentéw objetych wsparciem,
nawigzywanie i utrzymywanie dtugofalowych relacji z pracodawcami, wspdtprace z pracodawcami
(realizacja projektéw rekrutacyjnych, organizacja spotkan i prezentacji firm na uczelni). Jednostka tworzy
i weryfikuje bazy danych o pracodawcach - pozyskuje oferty stazy, praktyk i pracy, prowadzi dystrybucje
poradnikdw firm wspodtpracujgcych oraz organizuje wiele innych wydarzen prowadzacych do
konfrontacji studentow z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
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Za administracyjng obstuge studentéw odpowiada Dziekanat. Jednostka jest do dyspozycji
studentédw w poniedziatki, wtorki, czwartki i pigtki w godzinach 11:00-14:00. Studenci wyrazili
pozytywne opinie na temat ram czasowych w ktérych dostepna jest obstuga administracyjna.
Pozytywnie oceniona zostata réwniez zyczliwos¢ pracownikow.

Studenci majg mozliwos¢ kontaktu z wtadzami dziekanskimi w wyznaczonych godzinach przyjed.
Kazdy student ma mozliwos¢ indywidualnych konsultacji z prowadzgcymi zajecia podczas wyznaczonych
i podanych do ogdlnej wiadomosci godzin (informacja na stronie internetowej i drzwiach pokoju
nauczyciela). W kwestiach zwigzanych z organizacjg praktyk studenci kontaktujg sie z pethomocnikiem
ds. praktyk studenckich. Za sprawy zwigzane z wymiang miedzynarodowg i wyjazdami zagranicznymi
odpowiadajg pracownicy Centrum Wspodtpracy Miedzynarodowej.

8.2. Studenci otrzymujg informacje o dostepnych zrddtach informacji za pomocg zrédet takich jak:
strona internetowa, wirtualna platforma USQOS, portale spotecznosciowe, ogtoszenia i plakaty oraz
tablice informacyjne. Stosowane sg rowniez przekazy stowne podczas prowadzenia zaje¢ lub spotkan
ze studentami.

Ocena systemu wsparcia mozliwa jest za pomocg nieformalnych metod ewaluacji. Nalezg do
nich: bezposrednie zgtaszanie uwag i opinii do pracownikdw uczelni, zabranie gtosu w czasie cyklicznych
spotkan studentéw z opiekunem roku oraz przekazanie uwag i spostrzezen za posrednictwem
Samorzadu Studenckiego. Nie zaobserwowano sformalizowanych form ewaluacji systemu wsparcia i
motywowania studentow.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Kadra prowadzgca proces ksztatcenia wspiera studentow w kwestii doboru wtasnej Sciezki naukowe;j i
nabywania kompetencji badawczych. naukowych. Jednostka oferuje wieloaspektowe formy wsparcia
studenckiego ruchu naukowego. Rozbudowany i wieloaspektowy system wsparcia niepetnosprawnych
studentéw umozliwia petny udziat w procesie ksztatcenia osobom z dysfunkcjami poszczegdlnych
zmystéw i narzaddw. Formy wsparcia ze strony Biura Karier pozwalajg studentom na zdobycie
kompetencji miekkich, ktére sg przydatne na rynku pracy. Nie wszystkie aspekty systemu wsparcia i
motywowania studentéw podlegaja sformalizowanemu systemowi ewaluacji.

Dobre praktyki. Brak
Zalecenia.
Wtaczenie oceny funkcjonowania obstugi administracyjnej studentéw oraz innych form wsparcia

studentéw w formalny system ankietyzacji. Wskazane bytoby usprawnienie procesu rejestracji
studentéw na lektoraty jezykowe.

5. Ocena dostosowania sie jednostki do zalecen z ostatniej oceny PKA, w odniesieniu do wynikéw
biezacej oceny

Charakterystyka dziatan doskonalacych oraz
ocena ich skutecznosci

Uwagi dotyczace punktéw ECTS, plandw | Zalecenia zostaty zrealizowane.

studidw, praktyk, organizacji sesji

Zalecenie
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Zataczniki:
Zatacznik nr 1. Podstawa prawna oceny jakosci ksztatcenia

1. Ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2017 r. poz. 2183, z pdin.
zm.);

2. Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z pdzn. zm.);

3. Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2016 r. poz. 64).

4. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 20 wrze$nia 2016 r.
w sprawie ogdlnych kryteriéw oceny programowej (Dz. U. z 2016 r. poz. 1529);

5. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r.
w sprawie warunkéw prowadzenia studiéw (Dz. U. z 2016 r. poz. 1596 z pdzn. zm.);

6. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzes$nia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie
4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016 r. poz. 1594);

7. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Woyiszego z dnia 8 sierpnia 2011 r.
w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych
i artystycznych (Dz. U. Nr 179, poz. 1065);

8. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z dnia 2 listopada 2011 r.
w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. Nr 253, poz. 1520);

9. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 10 lutego 2017 r. w sprawie tytutow
zawodowych nadawanych absolwentom studiéw, warunkéw wydawania oraz niezbednych
elementéw dyplomoéw ukonczenia studiéw i swiadectw ukoriczenia studidéw podyplomowych
oraz wzoru suplementu do dyplomu (Dz. U. z 2017 poz. 279);

10. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 16 wrzesnia 2016 r. w sprawie
dokumentacji przebiegu studiéw (Dz. U. z 2016 poz. 1554);

11. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 wrzesnia 2014 r. w sprawie
warunkow, jakim muszg odpowiadaé postanowienia regulaminu studiéw w uczelniach (Dz. U. z
2014 r. poz. 1302);

12. Statut Polskiej Komisji Akredytacyjnej przyjety uchwatg Nr 3/2016 Polskiej Komisji
Akredytacyjnej z dnia 29 listopada 2016 r. w sprawie statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej;

13. Uchwata Nr 2/2017 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 12 stycznia
2017 r. w sprawie zasad przeprowadzania wizytacji przy dokonywaniu oceny programowej.

Zatacznik nr 2. Szczegétowy harmonogram przeprowadzonej wizytacji uwzgledniajacy podziat zadan
pomiedzy cztonkéw zespotu oceniajgcego

poniedziatek, 11 czerwca 2018 r.

7.30 — 8.00 — wstepne spotkanie Zespotu Oceniajgcego (Z0), omdwienie uwag do raportu samooceny i
planu wizytacji;

09:00 — 09:30 - spotkanie z Wtadzami Uczelni i Wydziatu oraz osobami odpowiedzialnymi za
przygotowanie Raportu samooceny;

09:45 — 11:00 — spotkanie z przedstawicielami pracodawcoéw;

10:30—-17:30—hospitacja wybranych zajeé, zapoznanie sie z pracami dyplomowymi i pracami etapowymi;
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10:30 — 11:00 — spotkanie z osobg z sekcji ds. osob niepetnosprawnych, Petnomocnikiem Dziekana ds.
praktyk;

14.30 — 15.30 — spotkanie z Petnomocnikiem ds. Jakosci Ksztatcenia;

15 — 17.30 —spotkanie z przedstawicielami Biura Karier, z osobg odpowiedzialng za praktyki zawodowe
oraz z Samorzadem Studenckim.

Wtorek, 12 czerwca 2018:
08:30 —11.00 - kontynuacja hospitacji zajec¢, ocen pracy dyplomowych i etapowych;

9.30 — 11.00 — spotkanie z samorzagdem studentéw, studentami oraz przedstawicielami studenckiego
ruchu naukowego;

11.00 — 12.00 — spotkanie z nauczycielami akademickimi;
12:00 — 12:30 - spotkanie robocze ZO PKA dotyczace oceny poszczegdlnych kryteridw;

14.00 — 14:30 - zakonczenie wizytacji - koricowe spotkanie z Wtadzami Uczelni celem podsumowania
wizytacji i przekazania wstepnych wnioskéw i zalecen.

Zatacznik nr 3. Ocena wybranych prac etapowych i dyplomowych

Czesc | - ocena losowo wybranych prac etapowych

Z0 zapoznat sie pracami etapowymi z nastepujgcych przedmiotow:

1. analiza matematyczna 3 (kartkowki, kolokwium, egzamin),

2. metody komputerowe w réwnaniach rézniczkowych (prace projektowe rozwigzywane przy
pomocy pakietéw Matlab i Mathematica),

3. algebraijej zastosowania (kartkéwka, kolokwium, egzamin),

4. statystyka matematyczna Il (kolokwium),

5. analiza zespolona (kolokwia, egzamin),

6. matematyka dyskretna (kolokwia, egzamin),

7. metody algebry linowej w kombinatoryce, geometrii i informatyce (kolokwia, egzamin).

We wszystkich wypadkach zadania lub prace projektowe byty odpowiedniej trudnosci, w
odpowiedniej liczbie i zgodne z sylabusem przedmiotu. Prace zostaty ocenione prawidtowo i rzetelnie.

Z0 chce podkresli¢, ze udostepnione teczki przedmiotéw byly wzorcowo przygotowane. Kazda
ze sprawdzonych teczek byta odpowiednio opisana i zawierata m.in. regulamin i sylabus przedmiotu,
listy zadan i zasady ich oceniania oraz ranking przedmiotu.

Czes¢ Il - ocena losowo wybranych dyplomowych

Imie i nazwisko absolwenta GRZEGORZ BAIOR

(numer albumu) 254046
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Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Forma: studia stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

Kierunek Matematyka

Specjalnos¢: Matematyka w ubezpieczeniach i
finansach

Tytut pracy dyplomowej

Algebraiczne wtasnosci algebr Sciezek Leavitta

Tytut naukowy/stopier naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr hab. Michat Ziembowski

ocena pracy dyplomowej: 5

Tytut naukowy/stopier naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr Pawet Naroski

ocena pracy dyplomowe;j: 4

Srednia ze studiéw 4,24
Ocena z egzaminu dyplomowego 4,5
Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy dyplomowej
2. Sciezki i cykle w grafach

3. Definicja funkcji holomorficznej. Warunki

konieczne i dostateczne do istnienia pochodne;j:

réwnania Cauchy’ego-Riemanna

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

Praca zawiera przeglad podstawowych
informacji na temat algebr sciezek Leavitta.
Koricowy rozdziat zawiera wtasne obserwacje
autora dotyczace tej klasy algebr.

Ocena spetniania przez prace dyplomowg
wymagan witasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Praca spetni a wymagania stawiane pracom
magisterskim na kierunku matematyka.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK
. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK

stylistycznej

42



d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w

TAK
pracy
Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac
inzynierskich, w przypadku studiéw NIE DOTYCZY

prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

Zasadnosc¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Wydaje mi sie, ze najbardziej zasadna bytaby
ocena bedaca srednig arytmetyczng ocen
wystawionych prze opiekuna i recenzenta. Z
jednej strony duzym plusem pracy sg wiasne
wyniki magistranta, z drugiej strony pewne
usterki redakcyjne utrudniajgce zrozumienie
prezentowanego materiatu obnizajg ogdlne
bardzo dobre wrazenie (chociaz ocena dobra
wystawiona przez recenzenta wydaje sie zbyt
surowa).

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

ANNA GIERLAK

270733

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Forma: studia stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

Kierunek Matematyka

Specjalnosé: -

Tytut pracy dyplomowej

Funkcje tworzace

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr Pawet Naroski

ocena pracy dyplomowej: 5

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr Konstanty Junosza-Szaniawski

ocena pracy dyplomowej: 5

Srednia ze studiéw 4,74
Ocena z egzaminu dyplomowego 5
Ocena koncowa na dyplomie Celujacy

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy dyplomowej

2. Kolorowanie graféw
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3. Przeglad klasycznych przestrzeni Banacha i
Hilberta

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

Praca zawiera podstawowe informacje o
funkcjach tworzacych ciggdw oraz przyktadach
ich zastosowan, gtéwnie do rozwigzywania
réznego rodzaju rekurencji, w szczegélnosci

rekurencji liniowych o statych wspoétczynnikach.

Ocena spetniania przez prace dyplomowa
wymagan wiasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogdlnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Praca spetnia wymagania stawiane pracom
licencjackim na kierunku matematyka.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK

. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK
stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w TAK
pracy

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac

inzynierskich, w przypadku studiéw NIE DOTYCZY

prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Oceny wystawione prze opiekuna pracy oraz
recenzenta uwazam za wtasciwe.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

JAROStAW MILLER

254061

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Forma: studia stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

Kierunek Matematyka

Specjalnosé: -

Tytut pracy dyplomowej

Liczby p-adyczne

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz

dr Przemystaw Gérka
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ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

ocena pracy dyplomowej: 5

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr Pawet Naroski

ocena pracy dyplomowej: 5

Srednia ze studiéw 4,06
Ocena z egzaminu dyplomowego 5
Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy
2. Ciata skonczone

3. Funkcje mierzalne

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

Praca zawiera opis konstrukcji ciata liczb p-
adycznych oraz jego podstawowych witasnosci.
Jest bardzo obszerna (okoto 70 stron) i szeroko
oraz doktadnie prezentuje omawiane
zagadnienia.

Ocena spetniania przez prace dyplomowa
wymagan witasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Praca spetni a wymagania stawiane pracom
licencjackim na kierunku matematyka.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK

. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK
stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w TAK
pracy

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac

inzynierskich, w przypadku studiéw NIE DOTYCZY

prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Wystawione oceny uwazam za zasadne. Gdyby
regulamin studiéw przewidywat takg mozliwos¢,
to uwazatbym za stosowne przyznanie za prace
oceny celujace;j.
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Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

DOROTA WEDMANN

228071

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Forma: studia stacjonarne

Kierunek / specjalnosé¢

Kierunek Matematyka

specjalnosé: Matematyka w naukach
informacyjnych

Tytut pracy dyplomowej

O potgrupach potegowych i ich zwigzkach
z teorig jezykow

Tytut naukowy/stopierr naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr Anna Zamojska-Dzienio

ocena pracy dyplomowej: 4,5

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr hab. Agata Pilitowska

ocena pracy dyplomowej: 4,5

Srednia ze studiéw 4,5
Ocena z egzaminu dyplomowego 4,5
Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy

2. Definicja pétgrupy wolnej, konstrukcja,
przyktad pétgrupy wolnej przemiennej o dwéch
generatorach

3. Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe n-
tego rzedu, uktad fundamentalny rozwigzan,
postac¢ ogdlna rozwigzania

Typ (charakter pracy) i krétki opis zawartosci

Praca zawiera przeglad informacji o zwigzkach
potgrup z jezykami. Szczegdlna rola jest
poswiecona z tym kontekscie znaczeniu poétgrup
potegowych.

Ocena spetniania przez prace dyplomowg
wymagan witasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Praca spetni a wymagania stawiane pracom
magisterskim na kierunku matematyka.
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a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK

. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK
stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w TAK
pracy

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac

inzynierskich, w przypadku studiow NIE DOTYCZY

prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

Zasadnosc ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Uwazam wystawione oceny za zasadne.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

ALEKSANDRA ZIOLKOWSKA

228078

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Forma: studia stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

Kierunek Matematyka

Specjalnosé: Matematyka w ubezpieczeniach i
finansach

Tytut pracy dyplomowej

Grupoid transformacji i zwigzane z nim algebry
grupoidowe

Tytut naukowy/stopier naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr hab. Leszek Pysiak

ocena pracy dyplomowej: 5

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. Wiestaw Sasin

ocena pracy dyplomowej: 5

Srednia ze studiéw 3,71
Ocena z egzaminu dyplomowego 4,5
Ocena konncowa na dyplomie ponad dobry
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Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy dyplomowej
2. Grupoid Liego, wybrane przyktady

3. Definicja przestrzeni Banacha, przestrzen
sprzezona, Twierdzenie Hahna-Banacha

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

Praca zawiewa przeglad podstawowych
informacji o grupoidach oraz przedstawienie
przyktaddw takich obiektow.

Ocena spetniania przez prace dyplomowg
wymagan witasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogdélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Praca spetnia wymagania stawiane pracom
magisterskim na kierunku matematyka.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK

. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK
stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w TAK
pracy

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac

inzynierskich, w przypadku studiow NIE DOTYCZY

prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

Zasadnosc ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Uwazam wystawione oceny za zawyzone. Przede
wszystkim praca nie zawiera wktadu wtasnego
magistrantki. Ponadto mimo duzej objetosci,
praca zawiera jedynie podstawowe definicji i
przyktady, znaczng czes¢ pracy zajmuje
drobiazgowe sprawdzanie poprawnosci
przedstawianych konstrukcji. Na mojg ocene
pracy rzutujg tez wystepujgce w niej btedy
merytoryczne.
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Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Agnieszka Kujawa 262863

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

matematyka (bez specjalosci)

Tytut pracy dyplomowej

Funkcje Bessela w analizie

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

prof. dr hab. Grzegorz Swigtek

3,5

Tytut naukowy/stopieri naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

dr Adam Kubica

dyplomowej wystawiona przez recenzenta 3,5
Srednia ze studiéw 3,69
Ocena z egzaminu dyplomowego 3

Ocena koncowa na dyplomie dos¢ dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy dyplomowej.

2. Zagadnienie Sturma-Liouville'a.

3. Kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach
rzeczywistych

Typ (charakter pracy) i krétki opis zawartosci

Praca dotyczy funkcji Bessela | i Il rodzaju, funkcji
Hankela i zmodyfikowanych funkcji Bessela oraz
pewnych ich zastosowan w fizyce
matematycznej

Ocena spetniania przez prace dyplomowg
wymagan wtasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Dostatecznej jakosci praca licencjacki. Temat,
chociaz klasyczny, jest ciekawy, ale zostat
przedstawiony w staby i — wydaje sie —
nieprzemyslany, a niekiedy wrecz chaotyczny
sposob. Wiele faktdw podano bez dowoddw, nie
odwotujgc sie przy tym do literatury. Redakcja
pracy jest na zbyt niskim poziomie. Do wiekszos¢
pozycji w bibliografii nie ma w tekscie pracy
zadnych odniesien.. Wymienione mankamenty
zostaty zauwazone takze przez recenzentéw, co
wptyneto na wystawione przez nich oceny.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem
b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK
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c. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo-
stylistycznej

TAK

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK, chociaz do wiekszos¢ pozycji w bibliografii
nie ma w tekscie pracy zadnych odniesien, co
zostato zauwazone takze przez recenzentéw

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac
inzynierskich, w przypadku studiéow
prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

NIE DOTYCZY

Zasadnosc ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Oceny odpowiednie.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Anna Lulin 261383

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

matematyka (bez specjalnosci)

Tytut pracy dyplomowej

Metody wygtadzania danych

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr inz. lIwona Wrobel

5,0

Tytut naukowy/stopier naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

dr hab. Alicja Smoktunowicz

dyplomowej wystawiona przez recenzenta 50
Srednia ze studiéw 3,93
Ocena z egzaminu dyplomowego 4,5

Ocena koncowa na dyplomie

ponad dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy dyplomowej.

2. Metody numeryczne rozwigzywania
uktaddédw réwnan liniowych.

3. Przeglad klasycznych przestrzeni
Banacha i Hilberta.

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

Praca dotyczy pewnych metod wygtadzania
(filtrowania) danych i ich podstawowych
wtasnosci. Zawiera takze odpowiednie testy
numeryczne.
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Ocena spetniania przez prace dyplomowa
wymagan wiasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogdlnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Dobrze napisana, spetniajgca wszelkie wymogi
praca licencjacka.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidw oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK

c. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK
stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w TAK
pracy

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac

inzynierskich, w przypadku studiow NIE DOTYCZY

prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

Zasadnosc ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Oceny odpowiednie. Recenzje rzetelne i
szczegotowe.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Milena Koziot 237459

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia, stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

matematyka (statystyka matematyczna i analiza
danych)

Tytut pracy dyplomowej

Gtebokie uczenie. Metody uczenia
wielowarstwowych sieci neuronowych

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr hab. Szymon Jaroszewicz

4,0

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

prof. dr hab. Jan Mielniczuk

dyplomowej wystawiona przez recenzenta 4,0
Srednia ze studiéw 3,66
Ocena z egzaminu dyplomowego 4,5
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Ocena konncowa na dyplomie

dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy dyplomowej.
2. Regresja logistyczna i zastosowania
w kwalifikacji.
3. Definicja funkcji uwiktanej i twierdzenie
o istnieniu funkcji uwiktanej

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

Praca dotyczy podstawowych zagadnien
gtebokiego uczenia wielowarstwowych sieci
neuronowych. Zawiera takze testy numeryczne.

Ocena spetniania przez prace dyplomowa
wymagan wiasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogdlnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Dobrej jakosci praca magisterska przyblizajgca w
przystepny sposéb ciekawe i dos¢ ztozone
zagadnienie. Pewne mankamenty pracy zostaty
stusznie zauwazone przez recenzentéw, w tym
np. niedostatecznie wnikliwe testy.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK

. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK
stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w TAK
pracy

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac

inzynierskich, w przypadku studiéw NIE DOTYCZY

prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Oceny odpowiednie. Recenzje rzetelne i
szczegbtowe.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Jacek Rek 228050

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia, stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

Matematyka (matematyka w naukach
informacyjnych)

Tytut pracy dyplomowej

Metody iteracyjne wyznaczania uogdlnionych
odwrotnosci Moore’a-Penrose’a
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Tytut naukowy/stopier naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr hab. Alicja Smoktunowicz

4,0

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

dr inz. lIwona Wrébel

dyplomowej wystawiona przez recenzenta 4,0
Srednia ze studiéw 3,95
Ocena z egzaminu dyplomowego 3,5
Ocena koncowa na dyplomie dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy.

Metody catkowania numerycznego.

3. Definicja przestrzeni Banacha i
sprzezone;j.

N

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

Praca dotyczy przegladu metod iteracyjnych
wyznaczania uogdlnionych odwrotnosci

macierzy. Zawiera szereg testow numerycznych.

Ocena spetniania przez prace dyplomowa
wymagan witasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Typowa, dobrej jakosci praca magisterska,
chociaz redakcja pozostawia nieco do zyczenia.
Mankamenty pracy zostaty stusznie zauwazone
przez recenzentow.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK

. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK
stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w TAK
pracy

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac

inzynierskich, w przypadku studiow NIE DOTYCZY

prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Oceny odpowiednie.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Daniel Waszkiewicz 237509
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Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia, stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

matematyka (matematyka w naukach
informacyjnych)

Tytut pracy dyplomowej

Dynamiczne szyfrowanie zbioréw danych

Tytut naukowy/stopier naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr Piotr Sapiecha

5,0

Tytut naukowy/stopierh naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

dr Konstanty Junosza-Szaniawski

dyplomowej wystawiona przez recenzenta 5,0

Srednia ze studiéw 3,97

Ocena z egzaminu dyplomowego 4,5

Ocena koncowa na dyplomie ponad dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy dyplomowej.
2. Algorytm aproksymacyjny.
3. Grupy i podgrupy normalne.

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

W pracy przedstawiono nowy, autorski sposéb
szyfrowania danych.

Ocena spetniania przez prace dyplomowa
wymagan wtasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogdlnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Bardzo dobra, obszerna i szczegétowo opisujgca
problem praca magisterska. Bazujgc na znanych
rozwigzaniach, Autor proponuje nowy sposdb
poufnego wyznaczania pokrycia
wierzchotkowego grafu.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK

. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK
stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w TAK
pracy

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac

inzynierskich, w przypadku studiow NIE DOTYCZY

prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera
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Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowe;j,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Oceny odpowiednie.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

MICHALINA TUMIALIS

262921

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Forma: studia stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

Kierunek Matematyka

Specjalnosé: -

Tytut pracy dyplomowej

Stowa, stowa, stowa — czyli by¢, albo nie by¢ w
kombinatoryce ciggdw o wyrazach ze zbioru
skonczonego

Tytut naukowy/stopierh naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr Pawet Naroski

ocena pracy dyplomowej: 5

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. Jarostaw Grytczuk

ocena pracy dyplomowej: 5

Srednia ze studiéw 4,14
Ocena z egzaminu dyplomowego 5
Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy dyplomowej
2. Ciggi Thuego

3. Def. i przyktady przestrzeni Banacha i Hilberta

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

Praca z kombinatoryki na stowach. Dos¢
specyficznie potraktowany temat tylko ze
wzgledu na jeden aspekt.

Ocena spetniania przez prace dyplomowg
wymagan witasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Praca spetnia wymagania dla prac licencjackich
na matematyce.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej
z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku
studidow oraz jego zakresem

TAK
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b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem

TAK, aczkolwiek poruszono tylko jeden
wybrany aspekt kombinatoryki na stowach.

. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo-
stylistycznej

TAK

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w
pracy

Bibliografia jest uboga. Praca oparta jest o jedng
jedyng ksiagzke M. Lothaire, Algebraic
Combinatrics on Words, Cambridge University
Press, 2002. W pracy brakuje szerszego
potraktowania tematu.

Czy praca spetnia wymagania wiasciwe dla prac
inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

NIE DOTYCZY

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Oceniona poprawnie i rzetelnie. Pytania na
egzaminie dyplomowym zbytnio nawigzujg do
tematyki pracy.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

TOMASZ WISNIEWSKI

245465

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Forma: studia stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

Kierunek Matematyka

Specjalnosé: -

Tytut pracy dyplomowej

Grafy losowe

Tytut naukowy/stopier naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr Pawet Naroski

ocena pracy dyplomowej: 4,5

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. Jarostaw Grytczuk

ocena pracy dyplomowej: 5

Srednia ze studiéw 3,51
Ocena z egzaminu dyplomowego 5
Ocena koncowa na dyplomie ponad dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy dyplomowej
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2. Kolorowanie graféw

3. Def. ekstremum lokalnego funkcji wielu
zmiennych. Warunki konieczne i dostateczne do
istnienia ekstremum lokalnego

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

Praca z tematyki graféw losowych. Dos¢
specyficznie potraktowany temat tylko ze
wzgledu na jeden aspekt grafu w modelu
Erdosa-Rényiego

Ocena spetniania przez prace dyplomowa
wymagan witasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Praca spetnia wymagania pracy licencjackie;.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK
. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK

stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK ale pisSmiennictwo jest raczej ubogie wobec
mnogosci prac ktore poruszaty tematyke.

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac
inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

NIE DOTYCZY

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Ocena pracy dobra. Student z niska srednig
uzyskat zbyt wysoka ocene koncowa. Pytania na
egzaminie konicowym zbytnio nawigzujg do
tematyki pracy dyplomowej.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

CEZARY KIELCZEWSKI

265216

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Forma: studia stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

Kierunek Matematyka

Specjalnosé: Matematyka w ubezpieczeniach i
finansach
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Tytut pracy dyplomowej

Uogdlniony paradoks Bertranda

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

prof. dr hab. Jolanta Misiewicz

ocena pracy dyplomowej: 4,5

Tytut naukowy/stopier naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. Jan Mielniczuk

ocena pracy dyplomowej: 5

Srednia ze studiéw

4,03

Ocena z egzaminu dyplomowego

3,5

Ocena koncowa na dyplomie

ponad dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy

2. Twierdzenie Kotmogorowa o istnieniu procesu
stochastycznego

3. Definicja funkcji uwiktanej i twierdzenie
o istnieniu funkcji uwiktanej

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

tadna praca przyblizajgca i wyjasniajaca istote
paradoksu Bertranda.

Ocena spetniania przez prace dyplomowa
wymagan wtasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

tadnie napisana praca. Spetniajgca wymagania
pracy magisterskiej. tadna redakcja i bogate
stownictwo.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK
. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK

stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK, bogata bibliografia

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac
inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

NIE DOTYCZY

Zasadnosc ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Ocena adekwatna do jakosci pracy. Egzamin
musiat by¢ oceniony stabo.
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Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

ADAM NEJMAN

238234

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Forma: studia stacjonarne

Kierunek / specjalnosé¢

Kierunek Matematyka

Specjalnosé: Matematyka w ubezpieczeniach i
finansach

Tytut pracy dyplomowej

Gry Dynkina z czasem dyskretnym

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr hab. Elzbieta Ferenstein

ocena pracy dyplomowej: 3,5

Tytut naukowy/stopier naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. Jolanta Misiewicz

ocena pracy dyplomowej: 3

Srednia ze studiéw 3,73
Ocena z egzaminu dyplomowego 3
Ocena koncowa na dyplomie Dostateczny

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy
2. Punkt réwnowagi Nasha

3. Przestrzen liniowa, uktady liniowo niezalezne,
bazy

Typ (charakter pracy) i krétki opis zawartosci

Praca dotyczgca podstaw gier Dynkina. Praca
elementarna. Sposdb edycji oraz sposdb
prezentacji staby.

Ocena spetniania przez prace dyplomowg
wymagan witasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogdlnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Spetnia wymagania na poziomie minimalnym.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem
b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK
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. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK
stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w TAK/NIE
pracy

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac

inzynierskich, w przypadku studiéw NIE DOTYCZY

prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

Zasadnosc¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Oceny s3 niskie ale adekwatne do jakosci pracy.
Pytania na egzaminie dyplomowym zbyt bliskie
tematyce pracy.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

KRZYSZTOF REJMER

245447

Poziom ksztatcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Forma: studia stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

Kierunek Matematyka

Specjalnosé: Matematyka w naukach
informacyjnych

Tytut pracy dyplomowej

Lokalizacja w grafach

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej oraz
ocena pracy dyplomowej wystawiona przez
opiekuna

dr Pawet Naroski

ocena pracy dyplomowej: 5

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. Jarostaw Grytczuk

ocena pracy dyplomowej: 5

Srednia ze studiéw 4,40
Ocena z egzaminu dyplomowego 5
Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Najwazniejsze wyniki pracy dyplomowej
2. Kolorowanie graféw planarnych

3. Przestrzen probabilistyczna, zmienne losowe,
niezaleznos¢
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Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartosci

Praca dotyczgca gry lokalizacyjnej. Praca zawiera
nowatorskie rozwigzania autora.

Ocena spetniania przez prace dyplomowg
wymagan witasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztatcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

W petni spetnia wymagania dla prac
magisterskich. Swietna praca.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

z efektami ksztatcenia dla ocenianego kierunku TAK
studidow oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAK

. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz jezykowo- TAK
stylistycznej

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w TAK
pracy

Czy praca spetnia wymagania wtasciwe dla prac

inzynierskich, w przypadku studiow NIE DOTYCZY

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta

Ocena bardzo dobra, adekwatna do jakosci
pracy.

Zatacznik nr 4. Wykaz nauczycieli akademickich, ktérzy moga by¢ zaliczeni do minimum kadrowego
kierunku (sposrod nauczycieli akademickich, ktérzy ztoizyli oswiadczenie o wyrazeniu zgody na

zaliczenie do minimum kadrowego)

(wykaz nalezy sporzadzi¢ odrebnie dla kazdego z ocenianych poziomdw ksztatcenia)

Studia | stopnia

Imie i nazwisko, stopien
Lp. naukowy/tytut nauczyciela
akademickiego

Obszar wiedzy/sztuki, dziedzina nauki/sztuki,
dyscyplina naukowa/artystyczna, w ktérej miesci
sie dorobek nauczyciela akademickiego i/lub
doswiadczenie zawodowe zdobyte poza uczelnia
zwigzane z umiejetnosciami wskazanymi w opisie
efektow ksztatcenia
(zgodnie z rozporzgdzeniem MNiSW z dnia 8 sierpnia
2011 w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i
sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych,
Dz.U. 2011 nr 179 poz. 1065)

1 dr Leszek Bartczak

obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka
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2 dr Piotr Bies obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

3 prof. dr hab. Krzysztof Chetminski obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

4 dr hab. Anna Dembinska, prof. PW obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

5 dr hab. Wojciech Domitrz, prof. PW obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

6 dr Przemystaw Gorka obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

7 prof. dr hab. Jarostaw Grytczuk obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

8 prof. dr hab. Stanistaw Janeczko obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

9 dr hab. Bogustawa Karpinska, prof. PW | obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

10 | dr Bartosz Kotodziejek obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

11 | prof. dr hab. Janina Kotus obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

12 | prof. dr hab. Joanna Misiewicz obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

13 | dr Michat Stronkowski obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

14 | dr Kamil Szpojankowski obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

15 | prof. dr hab. Grzegorz Swigtek obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

16 | prof. dr hab. Jacek Wesotowski obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

17 | dr hab. Michat Ziembowski, prof. PW obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

Studia Il stopnia

Imie i nazwisko, stopien

Obszar wiedzy/sztuki, dziedzina nauki/sztuki,
dyscyplina naukowa/artystyczna, w ktérej miesci
sie dorobek nauczyciela akademickiego i/lub
doswiadczenie zawodowe zdobyte poza uczelnia
zwigzane z umiejetno$ciami wskazanymi w opisie

Lp. nauko;/\ll(y;/;zl::iiczf:gc:yaela efektow ksztatcenia
(zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 8 sierpnia
2011 w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i
sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych,
Dz.U. 2011 nr 179 poz. 1065)
1 dr Leszek Bartczak obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka
2 prof. dr hab. Krzysztof Chetminski obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka
3 dr hab. Wojciech Domitrz, prof. PW obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka
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4 dr Przemystaw Gorka obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

5 prof. dr hab. Jarostaw Grytczuk obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

6 prof. dr hab. Stanistaw Janeczko obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

7 dr Bartosz Kotodziejek obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

8 dr Sebastian Owczarek obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

9 dr Michat Stronkowski obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

10 | dr Kamil Szpojankowski obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

11 | prof. dr hab. Grzegorz Swigtek obszar nauk Scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

12 | dr hab. Michat Ziembowski, prof. PW obszar nauk scistych, dziedzina nauk
matematycznych, matematyka

Zatacznik nr 5. Wykaz nauczycieli akademickich,

zaliczenie do minimum kadrowego)

ktorzy nie mogg byc zaliczeni do minimum kadrowego
kierunku (sposréd nauczycieli akademickich, ktérzy ztozyli oSwiadczenie o wyrazeniu zgody na

(wykaz nalezy sporzadzi¢ odrebnie dla kazdego z ocenianych pozioméw ksztatcenia)

| stopien
Imie i ok —
mig | nazwis«o, stopl?n Uzasadnienie z podaniem przyczyny braku
Lp. naukowy/tytut nauczyciela s o . .
- mozliwosci zaliczenia do minimum kadrowego
akademickiego
1 dr Sebastian Owczarek nauczyciel nie prowadzi zajec¢ na | stopniu studiéw
Il stopien
Imie i isko, stopier — .
mig 1 NazwisKo, s opu-en Uzasadnienie z podaniem przyczyny braku
Lp. naukowy/tytut nauczyciela sl g e i . . .
- mozliwosci zaliczenia do minimum kadrowego
akademickiego
1 dr Piotr Bies nauczyciel nie prowadzi zajec na Il stopniu studiow
2 dr hab. Anna Dembinska, prof. PW nauczyciel nie prowadzi zajec na Il stopniu studiow
3 dr hab. Bogustawa Karpinska, prof. PW | nauczyciel nie prowadzi zajec na Il stopniu studiow
4 prof. dr hab. Janina Kotus nauczyciel nie prowadzi zajec na Il stopniu studiow
5 prof. dr hab. Joanna Misiewicz nauczyciel nie prowadzi zajeé na Il stopniu studiéw
6 prof. dr hab. Jacek Wesotowski nauczyciel nie prowadzi zajeé na Il stopniu studiéw

Zatacznik nr 6. Wykaz modutéw zaje¢, ktorych obsada zajec jest nieprawidtowa
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Nazwa modutu zajeé /
poziom ksztatcenia / rok
studiow

Imie i nazwisko, tytut zawodowy
/stopier naukowy/tytut
naukowy nauczyciela
akademickiego

Uzasadnienie

Zatacznik nr 7. Informacja o hospitowanych zajeciach i ich ocena

Nazwa przedmiotu / moduly zajeé,
forma zajec (wyktad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

Algebra liniowa z geometrig 2, laboratorium

Tytut naukowy/stopiern naukowy,
imie

i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

mgr inz. Michat Zwierzynski

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

matematyka, | stopien, 2. Semestr

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

11.06.2018, 14:15 - 15:00, s. 203

Kierunek /specjalnosé

Matematyka

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

13/13

Temat hospitowanych zajec

Sprawdzian zaliczeniowy

a. formy realizacji zajec¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Studenci rozwigzywali samodzielne przy komputerach
zadania zaliczeniowe otrzymane od prowadzgcego, ktére
sprawdzaty  umiejetnos¢  wykorzystywania narzedzi
komputerowych przy rozwigzywania problemoéw algebry
liniowej.
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b. zgodnosci tematyki zajec
z sylabusem przedmiotu/modutu
zajec

Tematyka zaje¢ byta zgodna z sylabusem przedmiotu.

c. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajec

Prowadzgcy byt dobrze przygotowany do zaje¢, wszyscy
studenci otrzymali wydrukowane zestawy zadan
zaliczeniowych.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Prowadzgcy we wtasciwy sposdb wybrat metode
sprawdzenia umiejetnosci studentdw.

e. poprawnosci doboru materiatéw
dydaktycznych

Zestawy testowe zostaty wiasciwie dobrane, ze wzgledu na
stopien skomplikowania rachunkowego wymuszaty
wykazanie sie umiejetnosciami postugiwania sie
odpowiednimi narzedziami komputerowymi.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do
aparatury itp.

Studenci korzystali z komputerdw znajdujgcych sie w
laboratorium. Kazdy student miat dostep do swojego
komputera. Byty problemy techniczne z jednym z
komputerdéw , ale zostaty rozwigzane z pomocg jednego z
administratorow.

Nazwa przedmiotu / moduly zajeé,
forma zajec (wyktad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

Analiza zespolona 1, éwiczenia

Tytut naukowy/stopier naukowy,
imie

i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

prof. dr hab. Janina Kotus

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

matematyka, | stopien, 4. Semestr

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

11.06.2018, 15:15 - 18:00, s. 211

Kierunek /specjalnosé

Matematyka

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

19/19

Temat hospitowanych zajec

Zastosowania zasady minimum

a. formy realizacji zaje¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Studenci rozwigzywali przy tablicy zadania z przygotowanej
wczesniej listy. Prowadzaca na biezgco korygowata
przedstawiane rozumowania i udzielata wskazowek.

b. zgodnosci tematyki zajec
z sylabusem przedmiotu/modutu
zajec

Tematyka zaje¢ byta zgodna z sylabusem przedmiotu.

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajec

Prowadzaca byta dobrze przygotowana do zajed.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Sposdb prowadzenia stwarzat studentom mozliwos¢
opanowania omawianego materiatu.
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e. poprawnosci doboru materiatéw
dydaktycznych

Prowadzgca w umiejetny sposdb dobrata zadania do
umiejetnosci studentéw i zaktadanych celéw zajeé.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do
aparatury itp.

Studenci i prowadzaca korzystali z tablic znajdujgcych sie w
sali.

Nazwa przedmiotu / moduty zajeé,
forma zajec (wyktad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

Matematyka dyskretna, ¢wiczenia

Tytut naukowy/stopier naukowy,
imie

i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

dr inz. Pawet Naroski

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

matematyka, | stopien, 2. Semestr

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

11.06.2018, 16:15 - 18:00, s. 213

Kierunek /specjalnosé

Matematyka

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

27/23

Temat hospitowanych zajec

Kolorowanie graféw

a. formy realizacji zajec i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Studenci z pomocg prowadzgcego rozwigzywali zadani przy
tablicy. Nastepnie prowadzacy podsumowywat
przedstawione rozwigzania.

b. zgodnosci tematyki zajec
z sylabusem przedmiotu/modutu
zajec

Tematyka zajec byta zgodna z sylabusem przedmiotu.

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajec

Prowadzacy byt dobrze przygotowany do zajed.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Sposdb prowadzenia zajec stwarzat studentom mozliwosc
opanowania omawianego materiatu.

e. poprawnosci doboru materiatéw
dydaktycznych

Rozwigzywane zadania byty dobrane wtasciwie, zaréwno
pod wzgledem tematyki jak i umiejetnosci studentéw.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do
aparatury itp.

Studenci i prowadzacy korzystali z tablic znajdujacych sie w
sali.

Nazwa przedmiotu / moduty zaje¢,
forma zajec (wyktad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

Analiza matematyczna 2, wykfad

Tytut naukowy/stopiern naukowy,
imie

dr hab. Tadeusz Rzezuchowski
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i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

matematyka, | stopien, 2. Semestr

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

12.06.2018, 8:15 - 10:00, s. 329

Kierunek /specjalnos$é

Matematyka

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

58/25

Temat hospitowanych zajeé

Ekstrema funkcji uwiktanych

a. formy realizacji zajec¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Zajecia mialy klasyczng forme wykfadu: prowadzacy
prezentowat materiat, stuchacze na podstawie tej prezentacji
sporzadzali notatki.

b. zgodnosci tematyki zajec
z sylabusem przedmiotu/modutu
zajec

Tematyka zaje¢ byta zgodna z sylabusem przedmiotu.

c. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajec

Prowadzacy byt dobrze przygotowany do zajed.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Wyktad jest powszechnie przyjetg formg prezentacji
podstaw analizy matematyczne;.

e. poprawnosci doboru materiatéw
dydaktycznych

Zaproponowana w opisie przedmiotu literatura jest
adekwatna do tresci przedmiotu.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do
aparatury itp.

Prowadzacy korzystat z mozliwosci wyswietlania przy
pomocy rzutnika notatek pisanych odrecznie na ekranie
dotykowym.

Nazwa przedmiotu / moduty zajeé,
forma zajec (wyktad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

Gry kombinatoryczne, projekt

Tytut naukowy/stopiern naukowy,
imie

i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

mgr inz. Matgorzata Sleszyriska-Nowak, dr Michat Debski

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

matematyka, | stopien, 6. semestr i |l stopien, 2. i 4. semestr

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

12.06.2018, 9:15 - 10:00, s. 203

Kierunek /specjalnosé

Matematyka

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

22/19
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Temat hospitowanych zajec

Prezentacja projektow

a. formy realizacji zajec i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Studenci prezentowali projekty opracowane w trakcie
wczesniejszych zajeé. Po kaidej prezentacji prowadzacy
wskazywali pdzniej na dobre i staby strony wystgpienia.

b. zgodnosci tematyki zajec
z sylabusem przedmiotu/modutu
zajec

Tematyka zaje¢ byta zgodna z sylabusem przedmiotu.

c. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajec

Prowadzgcy byli dobrze przygotowani do zajec.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Zastosowana metoda dydaktyczna (przygotowanie i
prezentacja projektu) stwarza mozliwos¢ gtebokiego
zrozumienia tematyki zaje¢, a takze wypracowania
umiejetnosci prezentacji, ktéra przydatna jest nie tylko przy
prezentacji zagadnien matematycznych.

e. poprawnosci doboru materiatéw
dydaktycznych

Studentom zostata zaproponowana literatura obejmujaca
omawiane zagadnienia.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do
aparatury itp.

Studenci przy prezentacji korzystali ze znajdujgcego sie w
sali rzutnika.

Nazwa przedmiotu / moduty zajeé,
forma zajec (wyktad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

Rachunek prawdopodobieristwa 1, wyktad

Tytut naukowy/stopier naukowy,
imie

i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

prof. dr hab. inz. Jacek Wesotowski

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

matematyka, | stopien, 4. semestr

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

12.06.2018, 12:15 - 14:00, s. 328

Kierunek /specjalnosé

matematyka

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

70/15

Temat hospitowanych zajec

Wielowymiarowe zmienne losowe

a. formy realizacji zaje¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Zajecia miaty klasyczng forme wyktadu: prowadzacy
prezentowat materiat, stuchacze na podstawie tej prezentacji
sporzadzali notatki.

b. zgodnosci tematyki zajec
z sylabusem przedmiotu/modutu
zajec

Tematyka zaje¢ byta zgodna z sylabusem przedmiotu.
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c. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajec

Prowadzacy byt dobrze przygotowani do zaje¢, cho¢
poczatek wyktadu byt nieco chaotyczny.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Wyktad jest powszechnie przyjetg forma prezentacji
podstaw rachunku prawdopodobienistwa.

e. poprawnosci doboru materiatéw
dydaktycznych

Zaproponowana w opisie przedmiotu literatura jest
adekwatna do tresci przedmiotu.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do
aparatury itp.

Prowadzgcy korzystat ze znajdujgcych sie w sali tablic.

[pwo: Ponizej dodatem opisy hospitacji, ktore zapomniatem wczesniej wklei¢. Marku, czy Ty tez co$

hospitowates?]

Nazwa przedmiotu / moduly zajeé,
forma zajec (wyktad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

rownania rézniczkowe czgstkowe (¢wiczenia)

Tytut naukowy/stopierr naukowy,
imie

i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

dr inz. tukasz Btaszczyk

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

matematyka (brak specjalnosci)/ studia stacjonarne |
stopnia / rok Il / semestr 4 / grupa 1

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

11.06.2018, godz. 13:15-15:00, sala 210

Kierunek /specjalnosé

matematyka (brak specjalnosci)

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

23/18

Temat hospitowanych zajec

metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych czgstkowych
ze statymi wspotczynnikami

Ocena: bardzo dobra

a. formy realizacji zajec¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

prowadzacy rozwigzuje zadania z listy biezacej
przypominajac potrzebne fakty teoretyczne, ma kontakt z
salg, ale mégtby bardziej aktywizowac studentéw

b. zgodnosci tematyki zajec
z sylabusem przedmiotu/modutu
zajec

petna
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c. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajec

bardzo dobre

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

odpowiednia

e. poprawnosci doboru materiatéw
dydaktycznych

petna

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do
aparatury itp.

typowe ¢wiczenia przy tablicy

Nazwa przedmiotu / moduly zajeé,
forma zajec (wyktad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

matematyka finansowa 1

Tytut naukowy/stopiern naukowy,
imie

i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

dr Mariusz Niewegtowski

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

matematyka w ubezpieczeniach i finansach / studia
stacjonarne |l stopnia / | rok/ semestr 2 / grupa FMUF

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

11.06.2018, godz. 10:15-12:00, sala 213

Kierunek /specjalnosé

matematyka / specjalnosé: matematyka w ubezpieczeniach i
finansach

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

19/11

Temat hospitowanych zajec

wzor wyceny martyngatowej

Ocena: bardzo dobra

a. formy realizacji zajec¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

wyktad przy tablicy, szczegdétowe ttumaczenia dowodéw,
jedyne czego wydaje sie brakowaé, to nieco lepszego
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kontaktu z salg (upewniania sie czy studenci nadazajg,
rozumiejg itp.)

b. zgodnosci tematyki zajec
z sylabusem przedmiotu/modutu
zajec

petna

c. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajec

bardzo dobre

d. poprawnosci doboru metod odpowiednia
dydaktycznych
e. poprawnosci doboru materiatéw | petna

dydaktycznych

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do
aparatury itp.

typowy wyktad przy tablicy

Nazwa przedmiotu / moduty zajeé,
forma zajec (wyktad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

teoria chaosu deterministycznego (wyktad)

Tytut naukowy/stopier naukowy,
imie

i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego zajecia

prof. dr hab. Grzegorz Swiatek

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

matematyka w naukach technicznych/ studia stacjonarne
Il stopnia /| illrok / semestr2i4 /grupal

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

12.06.2018, godz. 08:15-11:00, sala 316

Kierunek /specjalnosé

matematyka w naukach technicznych

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

10/9

Temat hospitowanych zajec

zastosowania transformaty Fouriera; rownanie ciepta

Ocena: bardzo dobra
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a. formy realizacji zajec i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

bardzo dobrze, ciekawie i jasno prowadzony wyktad przy
tablicy, tempo odpowiednie, duzo komentarzy,
odpowiedni kontakt z salg

b. zgodnosci tematyki zajec
z sylabusem przedmiotu/modutu
zajec

petna

c. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajec

bardzo dobre

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

odpowiednia

e. poprawnosci doboru materiatow
dydaktycznych

petna

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do aparatury
itp.

typowy wyktad przy tablicy

Nazwa przedmiotu / moduty zajeé,
forma zajec (wyktad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

modelowanie matematyczne (wyktad)

Tytut naukowy/stopier naukowy,
imie

i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadz3acego zajecia

prof. dr hab. Jan Mielniczuk

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

matematyka (brak specjalnosci)/ studia stacjonarne |
stopnia /Ill rok / semestr 6 / grupa 1

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

12.06.2018, godz. 12:15-14:00, sala 101

Kierunek /specjalnosé

matematyka (brak specjalnosci)

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

32/13

Temat hospitowanych zajec

modelowanie w klasyfikacji i analizie skupien

Ocena: bardzo dobra
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a. formy realizacji zajec i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

bardzo dobrze, ciekawie i jasno prowadzony wyktad przy
tablicy, tempo odpowiednie, wyraznie wyznaczony cel
prowadzonych rozumowan, odpowiedni kontakt z salg

b. zgodnosci tematyki zajec
z sylabusem przedmiotu/modutu
zajec

petna

c. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajec

bardzo dobre

d. poprawnosci doboru metod odpowiednia
dydaktycznych
e. poprawnosci doboru materiatéw petna

dydaktycznych

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii

informacyjnej, dostepu do aparatury

itp.

typowy wyktad przy tablicy
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