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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1. Skiad zespohu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. inz. Jan Ogonowski, cztonek PKA

cztonkowie:

1. prof. dr hab. Przemystaw Wojtaszek, ekspert PKA

2. dr. hab. inz. Dorota Kulikowska, cztonek PKA

3.mgr Agnieszka Kozera, ekspert PKA ds. postepowania oceniajgcego
4.dr Anna Wawrzyk, ekspert PKA reprezentujacy pracodawcoOw

5. Michat Klimczyk, ekspert PKA ds. studenckich

1.2. Informacja o procesie oceny

Ocena jakosci ksztalcenia na kierunku ,biotechnologia” prowadzonym na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji
Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki
2018/2019. Wizytacja tego kierunku studiow odbyla si¢ po raz trzeci. Wizytacja zostata
przygotowana i przeprowadzona zgodnie z procedura obowigzujaca od 12.01.2017 r. Raport
Zespolu oceniajacego zostal opracowany po zapoznaniu si¢, Z przedtozonym przez Uczelnig
raportem samooceny oraz na podstawie przedstawionej w toku wizytacji dokumentacji, spotkan
1 rozmOw przeprowadzonych z wladzami Uczelni 1 Wydziatu, pracownikami 1 studentami
ocenianego kierunku, hospitacji zaje¢, przegladu infrastruktury dydaktycznej oraz oceny losowo
wybranych prac dyplomowych i etapowych.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zalaczniku nr 1, a szczegélowy harmonogram
przeprowadzonej wizytacji, uwzgledniajacy podzial zadan pomig¢dzy cztonkéw zespolu
oceniajacego, w Zatgczniku nr 2.



2. Podstawowe informacje o programie ksztalcenia na ocenianym kierunku

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Poziom ksztalcenia
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

Studia pierwszego i drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogo6lnoakademicki

Forma studiow (stacjonarne/niestacjonarne)

Stacjonarne

Nazwa obszaru ksztalcenia, do ktorego zostal

przyporzadkowany Kierunek

(w przypadku, gdy kierunek zostal przyporzadkowany do
wigcej niz jednego obszaru ksztalcenia nalezy podac
procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdego z tych
obszaréw w liczbie punktow ECTS przewidzianej w planie
studiow do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej
poziomowi ksztatcenia)

Studia pierwszego stopnia :
Nauki techniczne 47,7 %
Nauki przyrodnicze 52,3 %

Studia drugiego stopnia:
Nauki techniczne 50 %
Nauki przyrodnicze 49,3%

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny
naukowe/artystyczne, do ktorych odnoszg si¢
efekty ksztalcenia na ocenianym kierunku
(zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 8 sierpnia 2011
w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz
dyscyplin naukowych i artystycznych, Dz.U. 2011 nr 179
poz. 1065)

Nauki techniczne/biotechnologia

Nauki biologiczne/biotechnologia

Liczba semestrow i liczba punktow ECTS
przewidziana w planie studiow do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi
ksztalcenia

7 sem./214 ECTS I stopien
3sem./90 ECTS II stopien

Specjalnosci realizowane w ramach kierunku
studiow

Studia drugiego stopnia
1. Biotechnologia chemiczna: leki i
kosmetyki
Mikrobioanalityka
3. Biotechnologia przemystowa
Applied biotechnology

no

Tytul zawodowy uzyskiwany przez

inzynier

absolwentow Magister inZynier
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
Liczba studentow kierunku 408

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentow na studiach
stacjonarnych

Studia pierwszego stopnia- 2565
Studia drugiego stopnia- 1185




3. Ogodlna ocena spelnienia kryteriow oceny programowej

Ocena stopnia spelnienia

W procesie uczenia sie i osiggania efektow ksztalcenia

_ kryterium?!
Kryterium Wyroézniajaca / W pelni /
Zadowalajaca/ Cze¢$ciowa /
Negatywna
Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodnosé .
Z misja oraz strategia uczelni W pelni
Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwosé Zadowalaiaca
osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia walaja
Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego Systemu W pelni
zapewnienia jakosci ksztalcenia p
Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia Wyrozniajgca
Kryterium 5. Wspoélpraca z otoczeniem spoleczno- W pelni
gospodarczymw procesie ksztalcenia p
Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztalcenia W pelni
Kryterium 7. Infrastrukturawykorz naw procesi .
ryteriun astrukturawykorzystywanaw procesie W pelni
ksztalcenia
Kryterium 8. ieka n ntami oraz wsparci .
ryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie W pelni

W odpowiedzi na Raport Dziekan Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej

przedstawil wyczerpujace informacje dotyczace uwag zawartych w raporcie.

Efekty ksztalcenia sg przedmiotem analizy powotanej na Wydziale Chemicznym Komisji

Dydaktyczne;j.

Uzyskano satysfakcjonujace wyjasnienia dotyczace wybieralnosci przedmiotéw, proporcji
przedmiotow biologicznych do chemicznych, sekwencji przedmiotow, wprowadzenia do

programu studiow I stopnia modutu bioetyka oraz tematyki prac dyplomowych.

Zespot Oceniajacy przeanalizowal zalaczone uwagi. Wyjasnienia zwigzane z kryterium 2 zostaly
przez ZO przyjete. Na ich podstawie Zespot Oceniajacy PKA zmienia oceng tego kryterium z

oceny zadowalajacej na w pelni.
Tabela 1

Kryterium

Ocena spelnienia kryterium?
Wyrézniajaca / W peni /
Zadowalajaca/ Cze$ciowa

Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwos¢
osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia

W pelni

L'W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomow ksztalcenia r6znig sie, nalezy wpisaé oceng dla kazdego

poziomu odrgbnie.




4. Szczegolowy opis spelnienia kryteriéw oceny programowe;j

Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodnos$¢ z misjg oraz strategia uczelni

1.1. Koncepcja ksztalcenia

1.2. Badania naukowe w dziedzinie / dziedzinach nauki / sztuki zwigzanej / zwigzanych
z kierunkiem studiow

1.3. Efekty ksztatcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 1

1.1. Jednostka okreslita koncepcj¢ ksztatcenia na kierunku ,,biotechnologia . Celem ksztalcenia
na kierunku ,,biotechnologia” jest przygotowanie absolwentéw do pracy zar6wno w przemysle
w obszarach produkcji, rozwoju, projektowania, marketingu oraz matotonazowej dzialalnosci
gospodarczej, jak rowniez pracy w zespotach badawczych i badawczo-rozwojowych w zakresie
szeroko rozumianej biotechnologii. Jest to zgodne z misjg Uczelni okreslong w dokumencie
»otrategia rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2020” stanowiacym zatacznik do
Uchwaty Senatu Politechniki Warszawskiej nr 289/XLVII/2011 z dnia 23 lutego 2011 r.

Studia sg prowadzone w trybie stacjonarnym. Studia I stopnia trwajg trzy i pét roku (siedem
semestrow), za$ studia II stopnia trwaja pottora roku (trzy semestry). Plany studiéw obejmuja
blok modutow obowigzkowych oraz modutow obieralnych/fakultatywnych
(specjalnosciowych). Ukonczenie studiow I stopnia pozwala uzyska¢ tytul inzyniera i
kwalifikacje niezbedne do wykonywania zawodu zgodnego z profilem kierunku studiow.
Realizacja programu ksztalcenia umozliwia studentom nabycie wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych niezbednych do podjecia pracy zawodowej lub kontynuacji ksztatcenia
na studiach II badz III stopnia i prowadzenia badan naukowych.

Absolwent studiow I stopnia moze kontynuowaé¢ nauke na studiach II stopnia, poglebiajac
zdobyte podczas studiow inzynierskich kwalifikacje w ramach Kkilku specjalnosci:
Biotechnologia Chemiczna — Leki 1 Kosmetyki; Biotechnologia Przemystowa;
Mikrobioanalityka; Applied Biotechnology (specjalnos¢ prowadzona w jezyku angielskim).

Studia na kierunku ,,biotechnologia” daja mozliwo$¢ uzyskania kwalifikacji zawodowych oraz
umiejetnosci praktycznych. Absolwent jest przygotowany do podejmowania aktywnosci
badawczej w zakresie Dbiotechnologii i dyscyplin pokrewnych, obstugi aparatury
specjalistycznej, podejmowania twérczych inicjatyw 1 decyzji dotyczacych badan naukowych,
jak 1 rozwiazywania problemow technologicznych. Absolwent jest przygotowany do
samodzielnego prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, a takze do pracy w przedsigbiorstwach
przemystowych, jednostkach zaplecza naukowo-badawczego przemystu biotechnologicznego i
przemystéw pokrewnych, laboratoriach badawczych, kontrolnych 1 diagnostycznych,
jednostkach projektowych zajmujacych si¢ procesami biotechnologicznymi, matych i $rednich
jednostkach gospodarczych oraz w instytucjach zajmujacych si¢ poradnictwem 1
upowszechnianiem wiedzy z zakresu biotechnologii.

Efekty ksztalcenia okreslone dla kierunku ,,biotechnologia” w petni odzwierciedlaja przyjeta
misje Uczelni (Uchwata Senatu PW z dnia 13 grudnia 2000 r.), w szczegolnosci wpisujg sie¢ w
kontekst zdania: ,,Postannictwem Politechniki Warszawskiej pozostaje zawsze to, by wiedza i
umiejetnosci zdobywane w jej murach przez mlodziez oraz nauka uprawiana w Politechnice
stuzyly Czlowiekowi i1 Ludzko$ci.”. Studia na kierunku ,biotechnologia” umozliwiaja
zdobywanie i doskonalenie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych potrzebnych do
podejmowania w sposob profesjonalny dziatan w $rodowisku spotecznym, jak tez nowych
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wyzwan zawodowych i osobistych. W toku ksztalcenia akcentowane jest doskonalenie w
zakresie rozwoju kompetencji intra- i interpersonalnych oraz przestrzeganie zasad etyki
zawodowej.

Organizacja studiow na kierunku ,,biotechnologia” wynika z opracowanej na lata 2012-2020
»atrategii rozwoju Wydzialu Chemicznego”. Oferta edukacyjna jest dostosowana do potrzeb
zwigzanych zrozwojem nauki, osiggni¢ciami technologicznymi, przemianami spoteczno-
gospodarczymi i wynikajacymi z tego potrzebami rynku pracy. Studenci maja mozliwosc¢
indywidualizowania procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci poprzez aktywny udziat w projektach
naukowych. W celu podnoszenia jakosci ksztalcenia oferta edukacyjna kierunku
,biotechnologia” jest modyfikowana w kontek$cie systematycznie dokonywanej ewaluacji i
badania preferencji edukacyjnych studentow.

Opracowana i przyjeta koncepcja rozwoju wynika z umiejscowienia kierunku w obszarach: nauki
techniczne i nauki przyrodnicze. Zasadniczym celem jest ksztalcenie mtodziezy i prowadzenie
badan naukowych w taki sposob, aby absolwenci mogli zasili¢ elity inzynierskie i menedzerskie
w kraju i w Unii Europejskiej, a pracownicy Wydziatu i studenci bra¢ udziat w innowacyjnych
projektach badawczo-rozwojowych. Wydziat Chemiczny PW uczestniczy w miedzynarodowych
programach dydaktycznych i naukowych, ktorych celem jest realizacja wspolnych dla krajow
UE standardow jakosci ksztalcenia, przygotowanie studentow do wymagan europejskiego rynku
pracy, prowadzenie badan naukowych o wymiarze migdzynarodowym. Wspolpraca dydaktyczna
prowadzona jest z wieloma uczelniami Europy w ramach programéw LLP-Erasmus, EUKLA,
ATHENS, NUPACE, Leonardo da Vinci oraz uméw bilateralnych.

Koncepcja rozwoju ksztatcenia na kierunku ,,biotechnologia” jest zorientowana w szczegdlnosci
na:

- podniesienie atrakcyjnos$ci oferty edukacyjnej poprzez opracowanie i wdrozenie do praktyki
nowych specjalnosci, bedacych odpowiedzig na dynamik¢ zmian rynku pracy oraz rozwoju
nowych obszaréw badawczych;

- konsekwentne dziatanie w kierunku indywidualizowania procesu ksztatcenia studentéw, m.in.
przez bezposredni udziat w realizacji projektow naukowych, czy w dziatalnosci kot naukowych;
- poglebienie wspotpracy z otoczeniem spoleczno-gospodarczym, ze szczegdlnym naciskiem na
rozwoj ksztatcenia praktycznego, w tym inzynierskiego;

- wzmocnienie wspotpracy naukowej z innymi osrodkami akademickimi w Polsce 1 za granicg
prowadzacymi studia o zblizonym profilu przez realizacj¢ zespolowych projektow badawczych
I wymiang naukowo-dydaktyczna;

- monitorowanie opinii o ksztalceniu oraz podjecie badan loséw 1 przydatnosci zawodowe;j
absolwentow kierunku ,,biotechnologia” na rynku pracy;

- doskonalenie koncepcji, planu i programow ksztalcenia w oparciu o analiz¢ uzyskanych opinii
oraz z uwzglednieniem tendencji zmian zachodzacych w naukach zwigzanych z biotechnologia,
a takze wzorcow 1 doswiadczen krajowych oraz miedzynarodowych w koncepcji ksztatcenia.

1.2. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Wydzialu Chemicznego PW obejmuje dziedziny $cisle
zwigzane z Kierunkami waznymi dla rozwoju kraju: nowoczesne technologie chemiczne,
nanotechnologie, chemi¢ materialowa, biotechnologie, technologie biomedyczne a takze
bioanalityke. Do gtéwnych kierunkow badawczych zwigzanych z ksztalceniem na kierunku
,blotechnologia” mozna zaliczy¢:

- projektowanie i opracowywanie syntezy nowych zwigzkéw o potencjalnych wtasciwos$ciach
przeciwnowotworowych i biocydowych;



- screening drobnoustrojow pochodzacych z réznych $rodowisk pod katem uzytecznosci do
zastosowan w biotransformacii;

- nadprodukcja w systemach bakteryjnych bialek stanowigcych cele chemioterapeutyczne;

- projektowanie technologii biomateriatoéw funkcjonalnych (biopolimery i bioceramika);

- projektowanie i konstrukcja systemow Lab-on-a-chip i ich zastosowanie w mikrobioanalityce
I biochemii, konstrukcja mikroreaktorow do hodowli komorkowej i inzynierii tkankowej;

- projektowanie i zastosowanie nowoczesnych biosensorow i testow diagnostycznych
wykorzystujacych przetworniki elektrochemiczne, optyczne i piezoelektryczne.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ pracownikow Wydzialu Chemicznego z ostatnich lat naleza
publikacje w prestizowych czasopismach miedzynarodowych, w tym w takich, jak Chemical
Reviews, czy Nature Nanotechnology. Rownie wazny jest udzial w realizacji migdzynarodowych
projektow badawczych finansowanych ze $rodkow 7. Programu Ramowego: TOPBIO [Two
Proton Absorbers for Biomedical Applications (Marie Curie Initial Training Networks (ITN),
project number: 264362, 2010-2014], oraz GEMNS — Self-navigated integrin receptors seeking
“thermally-smart”multifunctional few-layer graphene-encapsulated magnetic nanoparticles for
molecular MRI-guided anticancer treatments in “real time” personalized nanomedicine [project
number: 08/09/10/EuroNanoMed/2015, 2015-2018].

Wsrod efektow badan naukowych 1 prac rozwojowych o znaczeniu mi¢dzynarodowym znajduja
si¢ m.in.:

- opracowanie metod syntezy nowych nanoplatform weglowych zastosowanych do
biokoniugacji gamma globulin i przeciwciat poliklonalnych klasy IgG;

- opracowanie hodowli przestrzennej komorek serca w mikrosystemie przeplywowym oraz
zbadanie wplywu warunkow statycznych i przeptywowych w mikrosystemie na ulozenie
komorek sercowych;

- opracowanie metody badania przemian nanopretéw ztota o potencjalnych wilasciwosciach
teranostycznych w surowicy krwi ludzkiej za pomoca CE-ICP MS, wykazanie wpltywu
funkcjonalizacji powierzchni nanoczastek na selektywnos¢ taczenia z biatkami surowicy;

- otrzymanie biblioteki biodegradowalnych, otrzymywanych z surowcéw odnawialnych,
plastyfikatorow do modyfikacji biodegradowalnych polimerow — polilaktydu.

Natomiast wsrdd zastosowanych/wdrozonych wynikow badan naukowych i prac rozwojowych
warto wymieni¢ opracowanie technologii produkcji naturalnego 2-fenyloetanolu z
wykorzystaniem drozdzy. Za osiagnigcia naukowe niektorzy pracownicy Wydzialu
Chemicznego PW uzyskali m.in. nagrod¢ Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego | stopnia za
osiagnigcia naukowe, nagrod¢ Komitetu Chemii Analitycznej PAN za wyrdzniajaca si¢ rozprawe
doktorska w dziedzinie spektrometrii mas, nagrod¢ Prezesa Rady Ministréw za rozprawg
doktorska.

Potwierdzeniem wysokiego poziomu prowadzonych prac badawczych i pozycji naukowej
Wydziatu bylo uzyskanie statusu Krajowego Naukowego Osrodka Wiodacego — KNOW w
dziedzinie nauk chemicznych na lata 2012-2017 przez Warszawskie Akademickie Konsorcjum
Chemiczne (Wydziat Chemiczny PW 1 Wydzial Chemii UW). Ponadto, Wydziat Chemiczny PW
otrzymat kategoriec A+ w ocenie parametrycznej jednostek naukowych, przeprowadzonej przez
MNiSW za okres 2013-2016.

Wysoki poziom naukowy kadry oraz znaczace w skali krajowej i migdzynarodowej osiggniecia
naukowe zespotow badawczych znajduja odzwierciedlenie w prowadzonej dydaktyce, w tym w
realizacji prac dyplomowych, poprzez doskonalenie programéw ksztalcenia zgodnie z
kierunkami rozwoju nauk chemicznych i oczekiwaniami rynku pracy. Na podkreslenie zastuguje
réwniez zdobywanie szerokiej wiedzy dzigki dostgpowi do bazy naukowo-dydaktycznej oraz
wlaczenie studentow w prowadzone w zespotach naukowych prace badawcze, czego efektem sg
liczne publikacje naukowe z ich udziatem.



1.3. Wydziat Chemiczny opracowal efekty ksztatcenia, opisane zgodnie z Krajowymi Ramami
Kwalifikacji, dla studiéw I 1 II stopnia na kierunku ,,biotechnologia” (Uchwata Rady Wydziatu
z dnia 27.03.2012 r.), ktore zostaty zatwierdzone uchwata nr 447/XLVII/2012 Senatu
Politechniki Warszawskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie uchwalenia efektow ksztalcenia
dla programow ksztalcenia prowadzonych na Wydziale Chemicznym. Kierunkowe efekty
ksztatcenia na obu stopniach studiow kierunku ,,biotechnologia” zostaty przyporzadkowane do
obszarow: nauk technicznych i nauk przyrodniczych. Ich zbiér dla I stopnia obejmuje efekty w
zakresie wiedzy (19 efektow), umiejetnoscei (22 efekty) 1 kompetencji spotecznych (7 efektow),
natomiast dla II stopnia studiow: wiedza (10 efektow), umiejetnosci (19 efektéw), kompetencje
spoteczne (2 efekty).

Zakladane efekty ksztalcenia na studiach I stopnia obejmuja, m.in. wiedze z zakresu
przedmiotéw podstawowych (matematyka, fizyka, chemia). Dzigki ich osiggnieciu absolwent
dysponuije:

- wiedzg z matematyki pozwalajaca na postugiwanie si¢ metodami matematycznymi wlasciwymi
dla kierunku biotechnologia, w tym wykonywanie obliczen inzynierskich, statystycznych oraz
interpretacja zjawisk przyrodniczych (K_W01),

- wiedzg z fizyki 1 biofizyki pozwalajaca na postugiwanie si¢ modelami i pojeciami wlasciwymi
dla kierunku ,,biotechnologia” (K_W02),

- ugruntowang wiedza og6lng zpodstawowych dzialow chemii obejmujaca chemie
nieorganiczng, organiczng i fizyczng (K_WO03).

Sposrod efektow ksztalcenia z zakresu wiedzy na I stopniu studidw za kluczowe nalezy uznaé
te, ktore sa $cisle zwigzane z ksztalceniem studentow w obszarze nauk przyrodniczych w
dyscyplinie biotechnologia w zakresie wiedzy z biologii komérki (K _W06) 1 hodowli kultur
komorkowych (K W14), genetyki 1 inzynierii genetycznej (K_WO09), mikrobiologii ogélnej 1
przemystowej (K WI12), enzymologii (K W13), biologii molekularnej (K_W16). Z
umiejetnosci na szczegdlng uwage zastuguja te, ktore moga by¢ wykorzystywane w badaniach
naukowych, czyli podstawowe techniki laboratoryjne z zakresu biologii, biochemii,
mikrobiologii, genetyki i enzymologii (K_U15), obliczenia statystyczne, eksperymentalne
i analityczne (K _U11), umiej¢tnos¢ planowania eksperymentu (K U09) oraz wykorzystania
aparatury i metod do prowadzenia obserwacji zjawisk i pomiarow (K_U17).

Poniewaz ukonczenie studiow I stopnia konczy si¢ uzyskaniem tytutu inzyniera, to efekty
ksztalcenia sa skonstruowane tak, by uwzgledni¢ pelny zakres efektow prowadzacych do
uzyskania kompetencji inzynierskich, a w szczegdlnosci:

- wiedza z inZynierii bioprocesowej, aparatury procesowej, w tym bioreaktorow (K_W10),

- wiedza z zakresu fizykochemicznych podstaw procesow biotechnologicznych (K W07),

- umiejetnos¢ dokonania wstgpnej oceny ekonomicznej dzialan zwigzanych z wdrazaniem
technologii 1 realizacjg proceséw chemicznych (K _U20),

- umiejetnos¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceny istniejgcych rozwigzan technologicznych,
aparaturowych i procesowych w zakresie biotechnologii (K_U21),

- umiejetno$¢ sformutowania specyfikacji prostych procesow biotechnologicznych w
odniesieniu do surowcow, operacji jednostkowych 1 aparatury (K _U22),

- umiejetno$¢ samodzielnego projektowania prostych proceséw i operacji jednostkowych
stosowanych w biotechnologii (K_U23).

Na poziomie studiow II stopnia wiele efektow ksztalcenia jest zwigzanych z poglebieniem
wiedzy zdobytej podczas studiow I stopnia w zakresie przedmiotow kierunkowych z obszaru
nauk przyrodniczych (K W01, K W05, K W06, K W07) oraz zwigzanych z zakresem nauk
technicznych (K W04, K WO09). Na tym etapie studiow bardzo duze znaczenie ma
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przygotowanie absolwenta do prowadzenia samodzielnych badan naukowych, dlatego wiele
efektow ksztalcenia jest $cisle podporzadkowanych temu celowi, m.in. w zakresie:

- pozyskiwania 1 zrozumienia informacji z literatury, baz danych i innych zrodet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym; umiejetnosci interpretowania uzyskanych informacji oraz
oceniania ich rzetelnosci, wyciggania wnioskow, formutowania i uzasadniania opinii (K_UO1),

- umiej¢tnosci przygotowania i przedstawiania ustnej prezentacji w jezyku polskim i wybranym
jezyku obcym dotyczacej szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego materiatu lub
realizacji zadania badawczego (K_U06),

- umiejetnosci interpretacji 1 krytycznej dyskusji wynikow prowadzonych badan, a takze
zdolnos$ci do wyciggania wnioskéw w celu modyfikacji wezesniej przyjetych zatozen (K _U09),
- umiejetno$ci  wykorzystywania prostych metod obliczeniowych i statystycznych,
eksperymentalnych i analitycznych do formutowania i rozwigzywania probleméw w zakresie
biotechnologii o charakterze specjalistycznym (K_U10).

Studia II stopnia zorganizowane sg w postaci 4 specjalnosci — 3 polskojezycznych i jednej —
angielskojezycznej. Konstrukcja efektow ksztalcenia dla tego stopnia studidow nie oddaje
zrdéznicowania tre§ciowego poszczegoOlnych specjalnosci. Efekty ksztatcenia powinny by¢ tak
opracowane, by student kazdej specjalnosci miat szanse¢ je osiagna¢. Przyktadowo, efekt K W01
moga w petni osiggna¢ studenci specjalnosci ,,Mikrobioanalityka”, ale juz nie pozostatych. I
odwrotnie — trudno dopatrzy¢ si¢ obecnosci efektow ksztatcenia z zakresu wiedzy, ktore sa
wypelnione przez zajgcia z zakresu kosmetologii prowadzone na specjalnos$ci ,,Biotechnologia
chemiczna — leki i kosmetyki”. Drugim problemem jest znikome zréznicowanie efektow
ksztatcenia migdzy I 1 II stopniem studiow. Dla efektéw z zakresu wiedzy nie jest czynnikiem
wystarczajagcym zamiana stowa ,,podstawowa” na ,,szczegbtowa” lub ,,zaawansowana”.

Program studiow I 1 II stopnia uwzglednia rowniez efekty ksztalcenia zwigzane ze znajomoscia
jezyka obcego na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
Rady Europy (K_UO04), cho¢ dla studiow II stopnia powinien on by¢ zdefiniowany na poziomie
B2+ (jest B2 w K_UO04). Nalezy rowniez zwroci¢ uwagg, ze efekt K U04 dla studiow II stopnia
ktadzie nacisk na znajomos¢ jezyka specjalistycznego z chemii, a powinien z biotechnologii.
Dzigki osiagnieciu efektow ksztalcenia w tym obszarze student zdobywa umiejgtnose
porozumiewania si¢ w jezyku obcym w srodowisku zawodowym (K _U02) 1 poprawnie postuguje
si¢ terminologig i nomenklaturg stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii
(K_U03).

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Koncepcja ksztalcenia na kierunku ,biotechnologia” znakomicie wpisuje si¢ w ramy
wyznaczone strategia Uczelni, jak rowniez strategia Wydzialu, zwlaszcza w zakresie jakoS$ci
ksztatcenia oraz w zakresie przygotowania absolwentow do pracy zaréwno w przemysle w
obszarach produkcji, rozwoju, projektowania, marketingu oraz matotonazowej dziatalnosci
gospodarczej, jak rowniez pracy w zespotach badawczych i badawczo-rozwojowych w zakresie
szeroko rozumianej biotechnologii. Jednak przedstawione dokumenty (uchwata Rady Wydziatu,
jak i stosowna uchwata Senatu PW) podjete zostaly w 2012 r. 1 odnosza si¢ do Krajowych Ram
Kwalifikacji. Aktualnie obowigzujace efekty ksztatcenia na kierunku ,,biotechnologia” nie byty
od tego czasu aktualizowane.

Sa dwie cechy wyrdzniajace koncepcje ksztatcenia na kierunku ,,biotechnologia”. Pierwszg jest
bez watpienia dazenie do maksymalnego powigzania ksztalcenia na kierunku z mozliwos$ciami
rozwoju zawodowego, zarowno w roéznych obszarach gospodarki, jak i stricte w zakresie
dziatalno$ci naukowej. Drugg jest na pewno mocne powigzanie ksztalcenia na kierunku z
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dziatalnoscig naukowg pracownikéw Wydziatu. Nie ma watpliwosci, ze przypisanie kierunku do
dwoch obszarow ksztatcenia: przyrodniczego i technicznego oraz do dyscypliny biotechnologia
w kazdym z tych obszaréw jest w pelni uprawnione.

Cho¢ ogolnie efekty ksztalcenia dla kierunku ,biotechnologia” sa okreslone prawidtowo,
zwlaszcza dla studiow I stopnia, to w wielu miejscach wymagaja weryfikacji, aktualizacji i
znaczgcej korekty. Nalezy przyjrze¢ si¢ wzajemnej korelacji efektow ksztatcenia dla studiow 1 1
II stopnia, jak réwniez ich szczegdtowosci i powigzaniu z proponowanymi modutami zaj¢c¢ (patrz
rowniez Kryterium 2).

Dobre praktyki

1. Bardzo cieszy dazenie do indywidualizacji ksztalcenia i do jak najwcze$niejszego wdrazania
studentow do dziatalnosci naukowej, ktora przygotowuje do badan (studia I stopnia), a dalej
umozliwia udziat w badaniach i przygotowuje do dziatalnosci naukowe;j lub gospodarczej (studia
Il stopnia).

Zalecenia

1. Dokonanie przegladu koncepcji ksztalcenia na kierunku i jej aktualizacje uwzgledniajaca
zmiany w przepisach prawnych oraz postep w obszarze nauki i gospodarki zwigzanych z
biotechnologia — w szczegdlno$ci wymaga to wypracowania koncepcji réznic w poziomie
zaawansowania wiedzy 1 umiejetnosci studentow studiow I i1 II stopnia, a w konsekwencji
przetozenia tej koncepcji na plan i program studiow (patrz Kryterium 2).

2. Dokonanie modyfikacji w kierunkowych efektach ksztatcenia:

- W zakresie ich wyrazniejszego zr6znicowania W zakresie stopnia zaawansowania wiedzy i
umieje¢tnosci migdzy studiami I 1 II stopnia;

- opis efektow powinien w wigkszym stopniu zapewnia¢ elastyczno$¢ programu oraz
indywidualizacje ksztalcenia studentdow poprzez ograniczenie jednoznacznego wigzania efektow
z przedmiotami na rzecz szerszych zakresow tematycznych;

- usunigcia powtdrzen, zdarzajacych si¢ w tresci niektorych efektow;

- precyzyjniejszego okreslenia poziomu znajomosci jezyka obcego wg ESOKIJ na studiach I'1 11
stopnia, gdyz w obecnej wersji nie jest widoczny postep zaawansowania umiejetnosci
wykorzystania tegoz jezyka; nalezy réwniez zwroci¢ uwage, ze znajomosS¢ jezyka
specjalistycznego powinna dotyczy¢ biotechnologii, a nie chemii;

- skonstruowanie efektow ksztalcenia na studiach II stopnia w sposob, ktory umozliwi ich
uzyskanie studentom kazdej specjalnosci.

Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwos¢ osiagnig¢cia zakladanych efektow
ksztalcenia

2.1.Program i plan studiéw - dobor tresci i metod ksztatcenia

2.2.Skuteczno$¢ osiagania zakladanych efektow ksztatcenia

2.3.Rekrutacja kandydatow, zaliczanie etapow studiow, dyplomowanie, uznawanie efektow
ksztatcenia oraz potwierdzanie efektow uczenia sig

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 2

2.1. Plan i program studiéw I 1 II stopnia na kierunku ,,biotechnologia” zostal zatwierdzony
Uchwatg Rady Wydziatu z dnia 27.03.2012 r. Przy tworzeniu programu brano pod uwage
potrzeby zarysowane w dokumencie dotyczacym Strategicznych Obszaréw Badawczych w
ramach Krajowego Programu Ramowego — ,Nowe materialy i technologie” (kierunek
priorytetowy ,,Technologie i Biotechnologie Przemystowe Produktow”), ktéry obejmowat
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miedzy innymi interdyscyplinarne badania naukowe i technologiczne, ktérych celem jest
otrzymanie nowych generacji biomaterialbw oraz doskonalenie istniejagcych procesow
biotechnologicznych. Obecny program odzwierciedla takze biezace zapotrzebowanie gospodarki
europejskiej 1 krajowej na specjalistow w obszarze biotechnologii i nanobiotechnologii,
zwiazkow bioaktywnych, czy tez nowoczesnej bioanalityki klinicznej 1 bioprocesowej. Jest wiec
zgodny z najnowszymi kierunkami badan naukowych prowadzonych w dyscyplinach
stanowigcych podstawe ksztatcenia na kierunku ,,biotechnologia”.

Zgodnie z obowigzujgcym planem i programem studiow studenci I stopnia realizujg program
W wymiarze 7 semestréw, co odpowiada 210 ECTS oraz obowigzkowa 4-tygodniowa praktyke
zawodowa w wymiarze 4 ECTS. Powala to na osiggni¢cie zatozonych efektow ksztatcenia oraz
uzyskanie kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia (tytulu zawodowego inzyniera).
Laczna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach I stopnia wynosi 2745 (z 90 godz. WF),
w tym: wyktady 47%, ¢wiczenia 16%, laboratoria 30% i zajecia projektowe 7%. Daje to ogdlnie
traftng proporcje miedzy ré6znymi formami zajeé, cho¢ mozna si¢ zastanawia¢ nad dalszym
zwigkszaniem udzialu zaje¢ o charakterze laboratoryjnym i ¢éwiczeniowym. Przedmioty
obieralne stanowig 29% i obejmuja wyktady, ¢wiczenia i laboratoria, a takze seminarium
dyplomowe, prace dyplomowa i praktyki. Wydaje sie, ze udziat przedmiotow obieralnych nalezy
zwigkszy¢ tym bardziej, ze watpliwosci budzi fakt wilaczenia seminarium dyplomowego i
praktyk do tej puli. Studia I stopnia powinny przygotowywac studentow do udziatu w badaniach.
Jednym z kryteriow moze by¢ wyliczenie udziatu tresci ksztalcenia zwigzanych z badaniami
naukowymi prowadzonymi w jednostce — w tym zakresie liczba ECTS wynosi 120 (56%), a
takze powyzej okreslone udzialy zaje¢ o charakterze praktycznym/doswiadczalnym. Ciekawa
inicjatywa dodatkowa jest wprowadzenie W ramach przedmiotéw obieralnych przedmiotu
dziekanskiego ,,Badania naukowe” (lub ,Prace badawcze” — rdzne opisy w roéznych
dokumentach!). Mozliwos$¢ wyboru tego modutu jest ograniczona do studentow, ktorych $rednia
studiow przekracza 4,01, Jego celem jest udziat studenta w pracach badawczych opiekuna
naukowego, a zaliczenie przedmiotu (4 ECTS) odbywa si¢ na podstawie publikacji otrzymanych
wynikow badan w formie artykutu naukowego, ktorego wspotautorem byt student. W planie
studiow I stopnia ujety jest blok przedmiotow z obszaru nauk humanistycznych i spotecznych —
3 ECTS, blok przedmiotow podstawowych (matematyka, fizyka, chemia, biologia) — 49 ECTS,
jezyk angielski — 12 ECTS, przedmioty kierunkowe i specjalistyczne — 126 ECTS, praktyKi
zawodowe — 4 ECTS, seminarium dyplomowe i praca dyplomowa — 23 ECTS. Cho¢ ogélnie
proporcje te wygladaja na prawidlowe, to szczegblowa analiza przedmiotow wskazuje, ze nie we
wszystkich przypadkach zostaly zachowane wlasciwe proporcje; przykladem niech beda
przedmioty biologiczne/biotechnologiczne (66 ECTS) i przedmioty chemiczne (34 ECTYS).

Studia II stopnia trwaja trzy semestry, co odpowiada 90 ECTS lub cztery semestry (w przypadku
studentow, ktorzy sa zobowigzani uzupetni¢ réznice programowe zidentyfikowane podczas
rekrutacji), co odpowiada 120 ECTS. Przedmioty wymagajace uzupeknienia sa definiowane
indywidualnie dla kazdego studenta i gldwnie obejmujg przedmioty inzynierskie dla osob z
tytutem licencjata lub biologiczne dla absolwentow kierunkow technologicznych.

Studia II stopnia sg realizowane na czterech specjalnosciach: ,,Biotechnologia chemiczna: leki i
kosmetyki” (liczba godzin 1140, w tym wyktady 40,8%), ,,Mikrobioanalityka” (liczba godzin
1140, w tym wyktady 38,2%), ,.Biotechnologia przemystowa” (liczba godzin 1155, w tym
wyktady 35,1%) oraz ,,Applied biotechnology” (specjalnos¢ prowadzona w jezyku angielskim;
liczba godzin 1125, w tym wyktady 34,7%).

Bardzo dobrg ideg jest wydzielenie przedmiotéw wspolnych i przedmiotow specjalnosciowych
w programie studiow II stopnia. Do grupy wspolnych przedmiotéw kierunkowych naleza:
»Inzynieria bioreaktorow”, ,,Biotechnologia molekularna”, ,,Analityczna kontrola bioprocesow”
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oraz ,,Zarzadzanie przedsi¢gbiorstwem” i ,,Bioetyka". Takim przedmiotem jest tez ,,Metodyka
pracy doswiadczalnej”, a jego celem jest ugruntowanie u studentow wiedzy i umiejetnosci w
zakresie metodyki prowadzenia doswiadczen badawczych, poszukiwania informacji naukowej,
technik planowania eksperymentow, statystycznego opracowania wyniko6w pomiarO6w po
metodyke pisania prac naukowych i prezentowanie wynikéw badan. Sumarycznie przedmioty
kierunkowe obejmuja 14 ECTS, przedmioty specjalnosciowe — 36 ECTS, seminarium
dyplomowe i praca dyplomowa — 40 ECTS. W ramach podnoszenia kompetencji jezykowych
studenci, ktorzy nie majg certyfikatu B2, s3 zobowigzani do uczestnictwa w przedmiocie
prowadzonym Ww jezyku angielskim o wartosci 2 ECTS. W programie studiow, wsrod
przedmiotow wspolnych i specjalnosciowych, tresci ksztalcenia zwigzane z badaniami
naukowymi prowadzonymi w jednostce majg przypisang liczbe 84 punktow ECTS (93%, przy
uwzglednieniu programow specjalnosci, ktore sg bezposrednio zwigzane z profilem naukowym
jednostki dyplomujacej).

Liczebno$¢ grup studenckich reguluje uchwata Senatu 94/XLIX/2017 z dnia 24.05.2017.
Przyjmuje si¢, ze dla wyktadu jest to powyzej 15 studentow, dla ¢wiczen audytoryjnych — 15-30
studentow, ¢wiczen projektowych — 10-30 studentow, zaje¢ komputerowych — 10-30 studentow,
lektoratow — 12-24 studentdéw, seminariow — 15-30 studentow, laboratoriéw — 12 studentOw na
studiach | stopnia lub 9 studentéw na studiach Il stopnia. W trakcie zajg¢ laboratoryjnych
liczebnos¢ grupy wykonujacej dane zadanie zalezy od specyfiki zaje¢; zazwyczaj prace typowo
doswiadczalne sg prowadzone w grupach 2-3 osob lub indywidualnie; prace projektowe moga
by¢ prowadzone w wickszych grupach 4-6 osob. Zajecia projektowe najczesciej koncza si¢
obrong projektu, podczas ktorej grupa przygotowuje prezentacje, przedstawia wyniki i wnioski
oraz broni swoich osiggni¢¢ podczas publicznej dyskusji.

Obecnos¢ studenta na zajeciach, na ktore zostal zapisany, z wyjatkiem wykladow, jest
obowigzkowa; reguluje to Regulamin studiow w Politechnice Warszawskiej. Liczba ECTS
kontaktowych wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw na
11T stopniu studiow wynosi odpowiednio 96 1 33 ECTS.

Indywidualizacja procesu ksztalcenia jest realizowana na kilka sposoboéw. Kazdy student, ktory
zaliczyl pierwszy rok studiow I stopnia lub pierwszy semestr studiow II stopnia moze wystapi¢
0 indywidualny plan studiéw (IPS). Tryb wyrazania zgody na realizacj¢ przez studenta IPS jest
ustalony w ,,Regulaminie Studiow w Politechnice Warszawskiej”. Od roku akademickiego
2013/14, decyzja Dziekana WCh PW, laureaci Olimpiad przedmiotowych, np. Olimpiady
Chemicznej, uzyskali przywilej realizacji IPS juz od 1. semestru studiéw. Uchwala Rady
Wydzialu z dnia 25.06.2013 r. sprecyzowano warunki udzielania IPS studentom Il stopnia
studiow. Inng formg indywidualizowania procesu ksztalcenia jest udziat w migdzynarodowe;j
wymianie studentow oraz udziat w pracach K6t Naukowych. Studenci jako cztonkowie kot maja
mozliwo$¢ rozwijania swoich zainteresowan przez prowadzenie projektéw badawczych,
wspoétorganizowanie konferencji naukowych, angazowanie si¢ w dziatania promocyjne lub
popularyzujace nauke, a takze podejmowanie staran o pozyskanie srodkow na dzialalnos¢ od
wspolpracujacych z Wydziatem firm, czy tez Rektora PW. Studenci maja zatem mozliwo$¢
rozwijania swoich kompetencji spotecznych 1 wykorzystania zdobytej wiedzy 1 umiejgtnosci w
konteks$cie angazowania si¢ w rozne aspekty dziatalnosci sktadajacych sie na aktywno$¢
naukowa.

Praktyki obowigzkowe na Wydziale odbywaja si¢ zgodnie z regulaminem zawartym w
Zarzadzeniu nr 24/2017 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 27.04.2017. Minimalny czas
trwania praktyk obowigzkowych, realizowanych na III-VII semestrze studiéw I stopnia, wynosi
4 tygodnie w jednym ciggu. Praktyki obowigzkowe s3 zwykle realizowane w miesigcach
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wakacyjnych. Termin odbycia praktyki nie jest okreslony z gory, lecz praktyka musi zakonczy¢
si¢ 1 zosta¢ rozliczona przed przystgpieniem do inzynierskiego egzaminu dyplomowego.
Studenci mogg réwniez odbywa¢ praktyki dodatkowe w dowolnym terminie i wymiarze. Na
Wydziale dziata pelnomocnik Dziekana ds. praktyk, ktérego zadaniem jest szeroko rozumiana
pomoc studentom przy formalnosciach zwigzanych z realizacjg praktyk. Jest on jednoczesnie
opiekunem praktyk studenckich z ramienia Wydziatu Chemicznego PW, ktory sprawuje nadzor
dydaktyczny 1 organizacyjny nad przebiegiem praktyki. Dodatkowo, pelnomocnik ds. praktyk na
podstawie pelnomocnictwa od Rektora PW ma mozliwo$¢ podpisywania porozumien pomi¢dzy
Wydziatem, podmiotem zewngtrznym oraz studentem, CO przyspiesza i ulatwia procedure
przygotowania niezbgdnej dokumentacji. Wydziat doktada wszelkich staran, aby procedura
zwigzana z realizacja praktyk byla zrozumiata dla studentéw. W tym celu pelnomocnik ds.
praktyk odbywa coroczne obowigzkowe spotkanie ze studentami IV semestru studiow I stopnia,
na ktorym omawia procedure oraz odpowiada na pytania studentow. Na stronie Wydziatu, w
zaktadce poswigconej praktykom, sg umieszczone formularze, lista firm i instytutow, w ktorych
odbywaty sie¢ praktyki w poprzednich latach oraz lista firm, ktére podpisaly z Wydziatem
porozumienia state w sprawie praktyk studenckich. W przypadku firm, ktére nie maja
podpisanego porozumienia stalego, student wysylany jest na praktyke na podstawie
przedstawionego planu praktyk, w ktorym podmiot zewngtrzny opisuje swoj profil dziatalnosci
oraz plan praktyki studenta. Pelnomocnik ds. praktyk ocenia spojno$¢ planu praktyk z profilem
ksztalcenia na Wydziale Chemicznym PW i na tej podstawie przygotowuje porozumienie
i skierowanie na praktyke. Dobor instytucji do obywania praktyk, zarowno w przypadku
porozumien stalych jak i1 indywidualnych, odbywa si¢ zatem na podstawie profilu dziatalno$ci
podmiotéw zewngtrznych oraz na podstawie planu praktyk. Corocznie w praktykach studenckich
bierze udziat okoto 200-220 studentow. Dostepne na stronach Wydziatu przykiladowe listy
miejsc odbywania praktyk wskazuja np. na rok 2015 — 64 firmy, a na rok 2016 — 77 firm.
Wskazuje to, ze studenci moga do$¢ swobodnie wybiera¢ miejsce praktyki w zgodzie z profilem
studidw 1 swoimi zainteresowaniami.

Zgodnie ze wspomnianym powyzej Zarzadzeniem nr 24/2017 Rektora PW z dnia 27.04.2017
praktyki obowigzkowe moga by¢ zaliczane na podstawie umowy o prace oraz wlasnej
dziatalnosci gospodarczej. Wymogiem wspolnym jest zgodnos$¢ wykonywanej pracy z profilem
studiow. W pierwszym przypadku konieczne jest przedstawienie zas§wiadczenia o zatrudnieniu i
sprawozdania z przebiegu praktyki. W przypadku, gdy student prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza
moze ubiegac si¢ o zaliczenie wykonywanej pracy jako praktyki, po przedstawieniu aktualnego
zaswiadczenia o wpisie do ewidencji dziatalnosci gospodarczej. Student moze ubiegaé si¢ takze
o zaliczenie praktyki (zgodnej z profilem studiow) odbywanej poza granicami kraju po
przedstawieniu odpowiednich dokumentoéw: zaakceptowanego planu praktyki, zaswiadczenia 0
odbyciu praktyki, oraz sprawozdania z przebiegu praktyki. W trakcie wizytacji ZO PKA nie
natknat si¢ na zaden z takich przypadkoéw, wobec czego nie byto mozliwosci oceny procedur
przyjetych przy zaliczaniu takich praktyk.

2.2. Do weryfikacji osiggania przez studentow zalozonych efektow ksztalcenia stosowane sa
nastgpujace metody:

- ocena biezgca w trakcie trwania semestru — sprawdzian pisemny, test, ocena sprawozdan z
przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena projektow, ocena prezentacji, rozmowa
oceniajaca;

- ocena podsumowujgca — egzamin pisemny;

- ocena efektow uzyskanych w trakcie realizacji praktyk studenckich — ocena sprawozdania
studenta z odbytej praktyki przez opiekuna praktyk;

- ocena osiggni¢cia efektow ksztatcenia przeprowadzana w trakcie procesu dyplomowania —
ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.
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Stosowane przez prowadzacych rodzaje metod weryfikacji osiggania przez studentow efektow
ksztalcenia uwzgledniaja form¢ prowadzenia zajg¢ z danego przedmiotu. Szczegodtowe
informacje o stosowanych metodach sg umieszczone w Karcie Przedmiotu oraz regulaminie
przedmiotu, ktory jest przedstawiany studentom przed rozpoczeciem zajec.

Zaliczenia sg przeprowadzane przed koncem zaje¢ w danym semestrze. Zaliczenie zajeé
laboratoryjnych przebiega dwutorowo, wiedza teoretyczna i przygotowanie do zaje¢ sa
weryfikowane sprawdzianami pisemnymi, ktorych harmonogram reguluje regulamin
przedmiotu, a umiejetnosci i kompetencje praktyczne sg weryfikowane na podstawie sprawozdan
zawierajacych analize uzyskanych wynikow, przeprowadzonych obliczen, itp. Przeanalizowane
w trakcie wizytacji dokumentacje sprawdzianow etapowych wskazuja, ze takie formy
weryfikacji umozliwiaja poprawne sprawdzenie uzyskania zalozonych efektow ksztatcenia.
Wyktady konczag si¢ egzaminem lub zaliczeniem. Egzaminy sg przeprowadzane w sesjach
egzaminacyjnych; w kazdym roku akademickim wyznaczane sg trzy terminy egzaminu, student
ma prawo wyboru dowolnego terminu, moze tez, za zgoda dziekana lub prowadzacego, zdawac
egzamin poza wyznaczonymi terminami. Studenci maja prawo do nieograniczonego wgladu do
prac zaliczeniowych, egzaminéw, sprawozdan po wystawieniu oceny oraz maja bezposredni
dostep do informacji o uzyskanych ocenach poprzez system VERBIS. Pracownicy dydaktyczni
Wydziatu sg dostepni dla studentéw podczas konsultacji, ktorych terminy sg ustalane przez
kierownikow Zaktadow i1 Katedr na poczatku kazdego semestru.

Pelnomocnik Dziekana ds. praktyk jest osoba odpowiedzialng za weryfikacj¢ osiggnietych
efektow ksztalcenia w trakcie praktyki i on rowniez dokonuje zaliczenia praktyki. uzgadnia i
zatwierdza plan i program praktyki, zgodnie z efektami ksztatcenia tego modutu, sprawuje
nadzor dydaktyczny 1 organizacyjny nad przebiegiem praktyki, a po zakonczonej praktyce
weryfikuje osiggni¢te efekty ksztalcenia i dokonuje zaliczenia praktyki.

Zasady dyplomowania (realizacji pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego) reguluje
Regulamin studiéw PW, natomiast szczegoétowe procedury opisane sg3 w WKJIK. Procedura
WCh-2.5.1 dotyczy realizacji pracy inzynierskiej, a procedura WCh-2.5.2 realizacji pracy
magisterskiej. Od roku akademickiego 2015/2016 proces dyplomowania jest rejestrowany przy
pomocy modulu USOS-APD, w ktérym prace s3 archiwizowane oraz przeprowadzane jest
sprawdzenie antyplagiatowe. W module USOS-APD przeprowadzane jest takze opiniowanie
pracy przez dwoch recenzentéw (promotora i recenzenta).

Prace inzynierskie moga by¢ pracami projektowymi (zaprojektowanie rozwigzania
technologicznego, przeprowadzenie obliczen, opracowanie budowy uktadu np. sensora) lub
pracami do$wiadczalnymi po$wigconymi np. optymalizacji danego procesu lub rozwigzania
zadania badawczego. Prace te muszg charakteryzowaé si¢ zastosowaniem praktycznym lub
zawiera¢ elementy inzynierskie. Powinny rowniez weryfikowa¢ efekty ksztalcenia w zakresie
przygotowania studentow do badan naukowych. Sam egzamin dyplomowy jest egzaminem z
zamknigtg pulg pytan (54 pytania), z ktorych student losuje dwa pytania, jedno z przedmiotow
podstawowych (przedmioty chemiczne i1 biologiczne), drugie z przedmiotow technologicznych.
Pula pytan jest ustalana i podawana do wiadomosci studentoéw na poczatku ostatniego semestru.
Trzecie pytanie dotyczy aspektu praktycznego/inzynierskiego pracy dyplomowe;.

Prace magisterskie sa pracami badawczymi wynikajagcymi z tematyki badan naukowych
promotora; prace te wiaczajg studentéw w badania naukowe prowadzone w jednostce (prace
statutowe oraz granty) i w tym zakresie sg roOwniez potwierdzeniem osiggnigcia efektow
ksztalcenia wynikajgcych z udziatu studentow w badaniach. Egzamin magisterski rozpoczyna
prezentacja wynikow badan omawianych w pracy, natomiast w czeSci egzaminacyjnej student
odpowiada na 3 pytania zadawane przez czlonkéw komisji. Zakres pytan jest zwigzany z
programem specjalno$ci studiow II stopnia, ktora reprezentuje student.
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Badanie losow absolwentoéw jest prowadzone od 2011 r. centralnie przez uczelni¢. Stanowi ono
zrodlo wiedzy wykorzystywane przez Komisj¢ Dydaktyczng w pracach nad nowelizacja
programu studiow. Wyniki badania z 2017 roku wskazuja, ze zdecydowana wigkszo$¢
absolwentow studiéw 1 stopnia kontynuowala studia na tym samym kierunku. W rok po
ukonczeniu studiow 89% o0sob pracuje, gtownie w branzy chemicznej, biotechnologicznej i
farmaceutycznej, a jedynie 0,8% szuka odpowiedniej dla siebie pracy. Jedna trzecia absolwentow
Wydziatu pracuje w sektorze B+R. Respondenci podkreslaja, ze otrzymali bardzo dobre
przygotowanie w zakresie wiedzy, natomiast przygotowanie w zakresie umiejetnosci i
kompetencji zawodowych oraz umiej¢tnosci migkkich uznajg za niewystarczajace. Uwazaja, ze
w programie studidw za mato jest zaje¢ praktycznych i projektowych.

2.3. Procedura kwalifikacyjna na studia odbywa si¢ zgodnie z Uchwatg Senatu w sprawie
warunkow 1 trybu rekrutacji na studia | i 1l stopnia na poszczegdlnych kierunkach, ktora jest
podejmowana w roku poprzedzajacym nabor na studia. Od kandydatéw na studia I stopnia na
kierunku ,,biotechnologia” wymaga si¢ predyspozycji oraz zainteresowania naukami $cistymi.
Przy obliczaniu punktacji w post¢gpowaniu kwalifikacyjnym pod uwage brane sg punkty
uzyskane z matematyki, jezyka obcego (z waga 0,25) oraz przedmiotu do wyboru: fizyki, chemii
lub biologii (kazdy z waga 1) czy tez informatyki (z waga 0,5). Z pomini¢ciem procedury
kwalifikacyjnej przyjmowani sg laureaci oraz finalisci olimpiad przedmiotowych oraz laureaci
konkursu chemicznego. Liczba kandydatow na studia I stopnia oraz wysokie progi punktowe z
egzamindw maturalnych $wiadczg o duzym zainteresowaniu kandydatow ocenianym kierunkiem
oraz o poziomie przyjmowanych kandydatow.

Kwalifikacja na studia II stopnia odbywa si¢ na podstawie analizy efektow ksztalcenia
uzyskanych przez kandydata na studiach I stopnia. Studia moga by¢ realizowane w systemie 3-
semestralnym dla absolwentow tego samego kierunku lub 4-semestralnym, jezeli kandydat
ukonczyt studia o zblizonym zakresie programowym. Kandydat uzupetnia program o dodatkowe
przedmioty w wymiarze nie wigkszym niz 30 punktow ECTS. Przewidziany jest oddzielny tryb
rekrutacji na podstawie potwierdzenia efektow uczenia si¢ (PEUS). W przypadku zgtoszenia si¢
kandydatéw Dziekan powotuje Wydziatowa Komisje ds. PEUS, ktéra dokonuje wstepnej oceny
kandydata biorgc pod uwage zlozone dokumenty, zaprasza kandydata na ustalenie zakresu i
terminu przeprowadzenia sprawdzianow wiedzy 1 umiejetnosci oraz zawiera z kandydatem
odpowiednig umowg. Sprawdziany te moga mie¢ charakter teoretyczny, jak i praktyczny.
Komisja sporzadza protokot dokumentujacy przebieg 1 wyniki potwierdzania efektow uczenia
si¢, odpowiadajacych efektom ksztatcenia okreslonym dla rozpatrywanego modutu ksztatcenia.
Do ubiegania si¢ o przyjecie na studia sa uprawnione osoby, ktore uzyskaly w rezultacie
poddania si¢ procedurze PEUS: co najmniej 15 punktow ECTS przypisanych kierunkowym
modutom ksztalcenia, w przypadku ubiegania si¢ o przyjecie na studia pierwszego stopnia, lub
co najmniej 10 punktow ECTS przypisanych kierunkowym modutom ksztalcenia, w przypadku
ubiegania si¢ o przyjecie na studia drugiego stopnia.

Procedury WCh-2.5 zawieraja zasady zglaszania i wybierania tematow prac dyplomowych,
ustalania terminow egzaminow dyplomowych oraz przebiegu samego egzaminu. Tematy prac
dyplomowych moga zgtasza¢ samodzielni nauczyciele akademiccy oraz nauczyciele akademiccy
ze stopniem doktora po uzyskaniu zgody Rady Wydzialu, uwzgledniajac inicjatywe wilasng
studenta. Tematy prac dyplomowych sa powigzane z dzialalno$cig badawcza badz rozwojowa
Wydziatlu. Niestety, na podstawie analizy wybranych prac dyplomowych ZO PKA stwierdza, ze
niektore prace, cho¢ zgodne z profilem badawczym Wydzialu, nie odpowiadaja efektom
ksztalcenia przyjetym dla kierunku ,,biotechnologia” (na studiach I stopnia) lub profilowi
specjalizacji wybranej przez studenta studiow II stopnia. Praca dyplomowa, za zgoda
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Prodziekana ds. Studiow i Studentéw, moze by¢ realizowana poza Wydzialem w innych
osrodkach naukowo-badawczych, zaktadach produkcyjnych, laboratoriach, o ile tematyka pracy
jest zgodna z profilem studiow. Opiekun pracy spoza Uczelni bierze udziat w procedurach
zwigzanych z realizacja pracy (seminarium dyplomowe, egzamin dyplomowy, recenzje).
Zgodnie z procedura propozycje tematow prac inzynierskich i magisterskich zglaszajg jednostki
Wydziatu. Komisja RW ds. Dydaktyki opiniuje zgloszone propozycje oceniajac w szczegolnosci
zgodno$¢ z efektami ksztatcenia oraz wymaganiami przyjetymi przez Wydzial. Ostatecznego
zatwierdzenia propozycji tematu dokonuje Dziekan po zapoznaniu si¢ z opinig Komisji RW ds.
Dydaktyki. Ewentualne zmiany tematow nastepujg w tym samym trybie (Uchwata RWCh z
18.01.2011). Zgloszone i zaakceptowane tematy prac dyplomowych (formularz zgloszenia
tematu PD WCh-2.5.1-F1) sg udost¢pniane studentom i pracownikom Wydziatu w Wirtualnym
Dziekanacie. Student ma swobode wyboru tematu pracy dyplomowej. Tematy prac inzynierskich
powinny by¢ zatwierdzone najpdzniej przed koncem semestru VI. Rezultaty pracy sa
przedstawiane w formie tekstowej wraz z jej zapisem cyfrowym. Zasady przeprowadzania
inzynierskiego egzaminu dyplomowego zawarte sa w § 20 1 21 Regulaminu Studiow
w Politechnice Warszawskiej i podane studentom do wiadomosci na stronie wydziatowe;.
Student, ktory wypelnia wymogi okre§lone w programie ksztatcenia sktada prace dyplomowa,
ktora zatwierdza kierujacy praca. Przewodniczacy komisji ds. egzamindéw dyplomowych
wyznacza recenzenta pracy sposrod osob upowaznionych do prowadzenia prac dyplomowych
lub inng osobe posiadajaca odpowiednie kwalifikacje. Zaleca si¢, aby recenzent nie byl z tej
samej jednostki organizacyjnej wydziatu i nie podlegat bezposrednio kierujagcemu praca. Analiza
wybranych prac dyplomowych, ze zalecenia te nie zawsze s3 wypetniane i zdarzaja si¢
przypadki, w ktorych zaré6wno prowadzacy prace jak i recenzent wywodza si¢ z tej samej
jednostki organizacyjnej. Egzamin dyplomowy inzynierski odbywa si¢ przed komisjg, w sktad
ktoérej wchodza co najmniej 4 osoby: przewodniczacy komisji, promotor, recenzent oraz
ekspert/eksperci oceniajagcy odpowiedzi studenta. Dobrg praktyka stosowang na Wydziale jest,
aby co najmniej jeden cztonek komisji byt samodzielnym nauczycielem akademickim. Do zadan
komisji nalezy ustalenie: oceny pracy dyplomowej, oceny egzaminu dyplomowego oraz — w
przypadku, gdy student zda egzamin — oceny ostatecznej wyniku studiéw zgodnie z przepisami
Regulaminu Studiéw. Dokumentem stwierdzajagcym przeprowadzenie egzaminu dyplomowego
jest protokot (formularz WCh-2.5-F15).

Prace magisterskg student wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego Uczelni
upowaznionego przez Rad¢ Wydziatu. Nadzor organizacyjny nad realizacja prac dyplomowych
sprawuje kierownik jednostki dydaktycznej. W czasie wykonywania pracy dyplomowej student
ma prawo do opieki naukowej ze strony kierujacego pracg. Dopuszcza si¢ szeroka inicjatywe
studenta. Student realizujacy magisterska prace dyplomowa uczgszcza na zajgcia ,,Seminarium
dyplomowe”. Rezultaty pracy sg przedstawiane w formie tekstowej wraz z jej zapisem
cyfrowym. Dyplomant jest zobowigzany dotaczy¢ do tekstu streszczenia pracy w jezyku polskim
I angielskim. Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i odbywa si¢ przed co najmniej 4-
osobowa komisja, w sktad ktorej wchodzi przewodniczacy komisji, promotor, recenzent i
przedstawiciel specjalnosci. Dobrg praktyka stosowang na Wydziale jest, aby co najmniej dwoch
czlonkow komisji bylo samodzielnymi nauczycielami akademickimi. Na zakonczenie egzaminu
dyplomowego komisja ustala: koncowg ocen¢ pracy dyplomowej, ocen¢ egzaminu
dyplomowego, a w przypadku, gdy student zda egzamin — oceng ostateczng wyniku studiow
zgodnie z przepisami Regulaminu Studidow. Dokumentem stwierdzajacym przeprowadzenie
egzaminu dyplomowego jest protokoét (formularz WCh-2.5-F15).

Wydziat co roku zbiera i poréwnuje informacje dotyczace liczby i poziomu kandydatow na

studia, skutecznos$ci zaliczania kolejnych etapoéw studiow, liczby studentow konczacych studia
w terminie w celu podjecia odpowiednich dziatan naprawczych lub wspierajacych. Dane tego
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rodzaju sg przekazywane w formie sprawozdan uczelnianych oraz raportoéw Prodziekana ds.
Studiow na posiedzeniach Rady Wydziatu oraz Komisji Dydaktyczne;.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Programy i plany studiéw obu stopni dla kierunku ,,biotechnologia” w duzym stopniu wypelniaja
przyjete efekty ksztalcenia, z zastrzezeniami przedstawionymi powyzej (Kryterium 1). Kadra
akademicka bardzo mocno angazuje si¢ w proces ksztalcenia, a takze w monitorowanie i
weryfikacje osiggania efektow ksztatcenia. Pomimo ogoélnoakademickiego profilu studiow, ze
wzgledu na specyfike kierunku oraz realizowane studia inzynierskie, w ramach programu
studiow realizowane sg obowigzkowe praktyki zawodowe, ktore sg jego istotnym elementem.
Konstrukcja programu studiow budzi jednak powazne zastrzezenia; cze$¢ zastrzezen odnosi si¢
do obu stopni ksztalcenia, a niektére sa swoiste dla danego stopnia. Po pierwsze, uwage zwraca
niedostosowanie programu studidw do wymogu wprowadzenia moduléw obieralnych na
poziomie co najmniej 30% ECTS. Na przyklad, na studiach I stopnia moduly te stanowig 29%
ECTS i to po uwzglednieniu praktyk oraz pracy i seminarium dyplomowego, w sytuacji gdy
wszystkie te pozycje w ogdle nie powinny by¢ brane pod uwage. Po drugie, watpliwosci budza
proporcje migdzy réznymi grupami przedmiotdéw, zwlaszcza biorac pod uwage rOwnowage
efektow ksztatcenia z obszaru nauk przyrodniczych i technicznych. Przyktadowo, na studiach I
stopnia przedmioty stricte biologiczne/biotechnologiczne (biologia komorki, ochrona
srodowiska 1 ekologia, genetyka ogdlna, biochemia, inzynieria bioprocesowa, mikrobiologia
ogblna 1 przemystowa, enzymologia, biotechnologia 1, projektowanie procesow
biotechnologicznych, biotechnologia 1I, kultury tkankowe ikomoérkowe roslin i zwierzat,
biologia molekularna/inzynieria generyczna, techniki hodowli mikroorganizméw, ochrona
wlasnosci intelektualnej w biotechnologii) daja tacznie 66 ECTS, podczas gdy przedmioty $cisle
zwigzane z chemig (chemia og6lna i nieorganiczna, chemia fizyczna, chemia analityczna, chemia
organiczna) — 34 ECTS. Po trzecie, mozna bez watpienia poprawié¢ sekwencje przedmiotéw w
kolejnych semestrach. Z przyrodniczego punktu widzenia, biochemia, obok biologii komorki,
jest kluczowym przedmiotem przygotowujacym przysztych biotechnologéw. Ten sposdb
spojrzenia powinien dominowac przy okreslaniu sekwencji i w takim kontek§cie umieszczenie
biochemii dopiero na IV semestrze studiéw I stopnia jest zdecydowanie spdznione. Podobnie
rzecz si¢ ma w przypadku Biologii molekularnej/Inzynierii genetycznej, ktora jest zaplanowana
po lub réownolegle z przedmiotami wymagajacymi znajomosci tych zagadnien. Po czwarte,
zagadnienia bioetyczne zwiazane z wprowadzaniem 1 wykorzystaniem biotechnologii sg
niezbedne absolwentom studiéw obu stopni, stad tez nalezy rozwazy¢ jej wprowadzenie raczej
na I stopniu studidw. I wreszcie, po piate, analiza tresci ksztalcenia przedmiotéw oferowanych
w_programach poszczegdlnych specjalnosci na studiach II stopnia wskazuje, ze studenci
wybierajgcy konkretng specjalnos¢ mogg nie wypetlni¢ wszystkich kierunkowych efektow
ksztalcenia.

Sylabusy poszczegdlnych modutow w wiekszosci przypadkéw sa przygotowane poprawnie.
Proponowane sposoby prowadzenia zaj¢¢, metody dydaktyczne, czy tez sposoby weryfikacji
uzyskiwania efektow ksztatcenia sg okreslone prawidtowo, cho¢ nieco gorzej jest z ich realizacja.
Dyplomowanie studentow w zdecydowanej wigkszosci przypadkow przebiega prawidlowo.
Wigkszej kontroli wymaga: okreslanie zgodno$ci tematyki prac dyplomowych z efektami
ksztatcenia dla kierunku ,biotechnologia”, a takze proces wyznaczania recenzentdw prac
dyplomowych.

Rekrutacja jest prowadzona prawidlowo, zgodnie z zasadami prawnymi przyjetymi w PW.

Rekrutacja stwarza réwne szanse w dostgpie do wyksztalcenia, umozliwia réwniez
podejmowanie studiéw przez absolwentdéw kierunkéw pokrewnych lub zblizonych.
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Dobre praktyki

1. Wpisanie systemu praktyk zawodowych w program studiéw o profilu ogoélnoakademickim;
2. Mozliwos$¢ oglaszania przez dziekana konkursow na prowadzacych podstawowe moduty
ksztatcenia.

3. Wprowadzenie do programu ksztatcenia przedmiotu ,,Badania naukowe”.

Zalecenia

1. Weryfikacja programow 1 planow studiow 11 II stopnia w odniesieniu do wymogu zapewnienia
co najmniej 30% punktow ECTS uzyskiwanych w ramach moduléw obieralnych.

2. Przeglad programow i plandéw studiéw I i II stopnia kierunku ,,biotechnologia” w trzech
obszarach: planu studiow (sekwencja i powigzanie przedmiotow oraz proporcje miedzy réznymi
grupami przedmiotow), tresci ksztalcenia w poszczegdlnych przedmiotach oraz procedur
dyplomowania w zakresie wyznaczania recenzentOw prac.

3. Zapewni¢ takie procedury dyplomowania, by zagwarantowac spdjnos¢ prowadzonych prac
dyplomowych z efektami ksztatcenia dla kierunku ,,biotechnologia”.

Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztalcenia

3.1. Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu ksztatcenia
3.2. Publiczny dostep do informacji

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 3

3.1. Zasady projektowania, zatwierdzania, monitorowania i doskonalenia programoéw ksztatcenia
okreslono w obowigzujacych procedurach w Uczelni oraz w ramach Wewngtrznego Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (uchwata Senatu w sprawie wytycznych do uchwalania przez
rady podstawowych jednostek organizacyjnych Politechniki Warszawskiej programoéw i planow
studiow I 1 II stopnia). Ponadto na Wydziale Chemicznym zostat wdrozony wewnetrzny system
zapewniania jakos$ci oraz w ramach systemu przyjeta przejrzysta procedura dotyczaca przegladu
I modernizacji program6éw ksztalcenia na studiach I i II stopnia. Program ksztalcenia, w tym
efekty kierunkowe oraz program studiow, zatwierdza odpowiednio: Senat i Rada Wydziatu.
Glownym celem zapewnienia jakoSci procesu dydaktycznego na kierunku ,,biotechnologia” jest
uzyskanie odpowiedniej jakosci 1  elastyczno$ci programéw  ksztalcenia poprzez
przeprowadzanie okresowego przegladu i1 modyfikacji programow ksztalcenia. System
zapewnienia jako$ci ksztalcenia obejmuje m.in.: ocen¢ efektow ksztalcenia oraz metod ich
weryfikacji; analize, ocen¢ 1 okresowy przeglad programow ksztalcenia; oceng prawidlowosci
obsady zaj¢¢ dydaktycznych; przeglad warunkow prowadzenia zaj¢¢ 1 bazy dydaktycznej; oceng
dostgpnosci informacji o studiach, programach ksztalcenia 1 realizacji planow studiéw; analize i
oceng stosowania systemu punktéw kredytowych ECTS oraz przenoszenia osiggnie¢ studentow;
badanie karier zawodowych absolwentéw oraz opinii pracodawcow w zakresie przygotowania
absolwentow do podejmowania pracy zawodowe;.

Wszystkie plany 1 programy studidow sa weryfikowane okresowo. Kierownicy Dydaktyczni
przedmiotow weryfikuja okresowo zakres merytoryczny swojego przedmiotu. Komisja
Dydaktyczna poddaje ocenie wszystkie programy i plany ksztalcenia. Na podstawie informacji
zwrotnych od interesariuszy wewnetrznych 1 zewngtrznych Komisja Dydaktyczna moze
rekomendowa¢ zmiang¢ lub pozostawienie dotychczasowych programéw nauczania. Po
dokonaniu weryfikacji moze zosta¢ uruchomiona procedura dokonania zmian w programie lub
planie.

Prawo skfadania wnioskéw, zawierajacych propozycje zmian w programach i planach
przystuguje: kierownikom wydzialowych jednostek organizacyjnych; wykladowcom
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(profesorom, doktorom habilitowanym i adiunktom upowaznionym przez Rade Wydziatu do
prowadzenia wyktadow) zainteresowanym uruchomieniem nowego przedmiotu lub rezygnacja
z dotychczas wykladanego; wydzialowe] jednostce samorzadu studenckiego; Komisji
Dydaktycznej Rady Wydziatu; Dziekanowi (Prodziekanowi ds. Studiéw i Studentéw).

W przypadku zgloszenia wniosku o zmiany w przedmiocie przez autora, niebedacego
Kierownikiem Dydaktycznym przedmiotu wniosek powinien zawiera¢ opini¢ Kierownika
Dydaktycznego.

Procedury zmian programowych, wnioski o powotanie nowej specjalnosci, wnioski o
uruchomienie nowego przedmiotu lub zmiany w przedmiotach zostaty opisane w Wydzialowej
Ksiedze Jakos$ci Ksztatcenia.

Interesariusze wewngtrzni  kierunku ,,biotechnologia” zostali wlaczeni w pracg na
projektowaniem efektow ksztalcenia poprzez ich udziat w posiedzeniach Rady Wydziatu,
Komisji Dydaktycznej, Komisji ds. Jakos$ci Ksztalcenia oraz Senatu, biora takze udzial w
dyskusji merytorycznej podczas posiedzenia. Studenci wybieraja takze swoich przedstawicieli
do wyzej wspomnianych gremiow i tam takze wypracowuja uwagi do programu ksztatcenia. Z
przedstawionej podczas wizytacji dokumentacji wynika, iz Samorzad Studencki opiniuje
program i plan studiow. Studenci mogg inicjowa¢ zmiany w projektowaniu i realizacji efektow
ksztatcenia oraz przebiegu procesu dydaktycznego. Wszystkie zmiany w programie ksztatcenia
sg z nimi konsultowane podczas posiedzen. W opinii studentow skutecznym mechanizmem
uczestnictwa w procesie projektowania efektow sa takze biezace nieformalne konsultacje z
wladzami Wydzialu. Nauczyciele akademiccy uczestnicza w projektowaniu efektow ksztatcenia
w drodze formalnej, bioragc udzial w pracach Komisji Dydaktycznej, uczestniczac w
posiedzeniach Rady Wydziatlu, podczas ktérych omawiane sg kwestie doskonalenia programu
ksztalcenia, organizacji zaj¢¢ praktycznych oraz praktyk zawodowych, jak i nieformalnej w
wyniku rozméw przeprowadzonych z wtadzami Wydziatu. Nauczyciele akademiccy i studenci
moga zglasza¢ swoje uwagi podczas cyklicznych spotkan omawiajacych zagadnienia zwigzane
z programem ksztalcenia.

Wewngtrzny System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia przewiduje czynny udzial interesariuszy
zewnetrznych w  procesie projektowania efektow ksztatcenia. Wydzial wspotpracuje z
interesariuszami zewngtrznymi, w celu biezacej analizy rynku pracy 1 oczekiwan pracodawcow,
a tym samym dostosowuje sylwetke absolwenta do oczekiwan pracodawcow. Wspomniana
wspélpraca objawia si¢ odpowiednia modernizacja programdéw nauczania oraz oceng
prawidtowosci realizacji zaktadanych efektow ksztatcenia 1 ich weryfikacji. Wydziat Chemiczny
organizuje spotkania/konferencje z przedstawicielami przemystu (Ceramika Paradyz Sp. z o.0.,
Dow Polska Sp. z 0.0., Polfa Tarchomin S.A., Laboratorium Kosmetyczne Dr Irena Eris, Polska
Izba Przemystu Chemicznego, NUCO E 1 G. Kosyl s.j., Grupa Azoty — Zaklady Azotowe
»Putawy” 1 Zaklady Chemiczne ,,Police”, Basell Orlen Polyolefins Sp. z 0.0., Bioton S.A., FSZ
Pollena Aroma Sp. z 0.0., Galvano-Aurum s.c., Instal Rzeszow Sp. z 0.0., Przedsigbiorstwo
Innowacyjno-Wdrozeniowe IPOCHEM Sp. z o0.0., LSA Sp. z 0.0., Mesko S.A. Oddziat w
Pionkach, Polsport S.A., Topsil Global, Wadim Plast,). Gléwnym celem tych spotkan jest
popularyzacja praktycznych osiagni¢¢ pracownikow, doktorantow i studentow Wydziatu
Chemicznego oraz propagowanie innowacyjnych rozwigzan w technologii chemicznej 1
recyklingu wérod przedstawicieli przemystu, a takze nawigzanie i podtrzymanie wspOtpracy
Wydziatu z sektorem biznesowym. Tego typu dziatania stanowig platforme edukacyjng, jak
réwniez ulatwiaja transfer rozwigzan wypracowanych przez przedstawicieli nauki do praktyki
przemystowej oraz pozwalajg pracownikom Uczelni znalez¢ atrakcyjng 1 pozadang przez
przemyst tematyke badawcza, ktdra pozwala generowa¢ nowe rozwigzania majace duzo wigksze
szanse na zakonczone sukcesem wdrozenie. Rezultaty wspominanej wspdlpracy z
interesariuszami zewngtrznymi to  opiniowanie i udzial w tworzeniu nowych, zgodnych
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Z zapotrzebowaniem rynku pracy programéw ksztatcenia, opiniowanie sylwetki absolwenta,
konsultacje w zakresie tre§ci programOw nauczania, wspotpraca w zakresie formutowania
tematow prac dyplomowych, pomoc w organizacji praktyk i stazy, wspotorganizowanie szkolen
1 warsztatow, wspolne opracowywanie materiatow dydaktycznych wykorzystujacych "dobre
praktyki" z dziatalno$ci gospodarczej przedsigbiorcow i instytucji, udziat praktykow ze
wspolpracujacych przedsigbiorstw i instytucji w procesie dydaktycznym.

Oprocz udziatu w prowadzeniu zaje¢, Wydziat Chemiczny stymuluje otoczenie spoteczno —
gospodarcze do udzialu w innych formach realizacji procesu ksztalcenia. Doskonatym tego
przyktadem s3 ,,seminaria z przemystem”. Celem tego programu jest przekazanie studentom
wiedzy praktycznej odnosnie dziatania przedsi¢biorstw szeroko pojetego przemystu
chemicznego.

W wyniku przegladu programu 1 efektow ksztalcenia Komisja Dydaktyczna oraz wladze
Wydziatu stwierdzity, iz niezbedne jest wprowadzenie zajge¢ rozwijajacych umiejetnosci i
kompetencji absolwentow. Stad:

- w ramach projektu “Ksztalcenie zamawiane na kierunkach Biotechnologia i Technologia
Chemiczna Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej” (2012-2015) zorganizowano
m.in. ,,Otwarte laboratorium z chemii analitycznej”, ,,Otwarte laboratorium z chemii
organicznej”, ,,HPLC i techniki sprz¢zone” - kurs specjalistyczny, ,,Kurs spektrofotometryczny”
— kurs specjalistyczny, ,,Sensors and biosensors in medical diagnostics” — kurs specjalistyczny.

- w ramach projektu “Program rozwoju kompetencji studentow wydziatlow przyrodniczych
Uniwersytetu Warszawskiego i Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej” (2017-
2019) prowadzone sg zajecia: “Sensors and biosensors” - zadania praktyczne w formie
projektowej, ,,Immunologiczne metody analityczne dla kier. Biologia i Biotechnologia” - zadania
praktyczne w formie projektowej, ,Metody immunologiczne w badaniach komorek
nowotworowych” dla kier. Biologia i Biotechnologia - zadania praktyczne w formie projektowej,
“HPLC i techniki sprzezone” w j. polskim - zadania praktyczne w formie projektowej, “HPLC i
techniki sprzezone” w j. angielskim - zadania praktyczne w formie projektowej.

- wprowadzenie przedmiotu obieralnego z grupy HES: ,,Przedsigbiorczo$¢ innowacyjna”.
Podczas zaje¢ o charakterze warsztatowym studenci nabywaja niezbednej wiedzy praktycznej
zwigzane] z charakterem ich przysziej pracy w realnych przedsiebiorstwach podczas zajec z
zawodowymi menadzerami czotowych firm chemicznych i konsultingowych. Zajecia obejmuja
tematyke sposobow rekrutacji (DOW Polska) i radzenia sobie na rozmowach kwalifikacyjnych
(Merck), poprzez znajomo$¢ technik (w tym migkkich) niezbednych w pracy na stanowiskach
inzyniersko-menadzerskich (Merck, BASF, PWC). Ze strony PW tresci obejmuja zagadnienia
zwigzane z zarzadzaniem: w tym zarzadzaniem wiedza (Wydziat Chemiczny) i IP (wspdtpraca
z Wydziatem Inzynierii Produkcji). Dzigki zaangazowaniu w wyklady menedzerow dzialu HR

Na Wydziale w ramach wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztalcenia stworzono
mechanizmy dotyczace biezacego monitorowania oraz okresowego przegladu efektow
ksztatcenia. Proces monitorowania jest prowadzony systematycznie w ciggu roku akademickiego
1 wynika z realizowanego harmonogramu zadan Wydzialowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.
W procesie oceny realizacji efektow ksztalcenia oraz monitorowania stopnia osiggnigcia
zakladanych efektow ksztalcenia biorg udzial w zakresie swoich kompetencji statutowych
kompetencji organy jednoosobowe 1 kolegialne Uczelni, a takze koordynatorzy przedmiotow,
studenci. Rola studentow w procesie monitorowania efektéw ksztatcenia opiera si¢ na udziale w
pracach Komisji Dydaktycznej oraz Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia. Biezace monitorowanie
programu studiow jest realizowane takze poprzez zglaszanie uwag i propozycji przez studentow
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do wyktadowcow prowadzacych zajecia, jak i wladz Wydziatu. Zgodnie z przyjetymi kryteriami
ocenie podlegaja: osiggane przez studentow efekty ksztalcenia, tresci programowe, formy
realizacji efektow ksztalcenia, proces dyplomowania oraz praktyki zawodowe. Wedtug
Studentow, ktorzy byli obecni na spotkaniu nie wszystkie ich postulaty sg realizowane. Komisja
Dydaktyczna podejmuje decyzje o celowo$ci zmiany na podstawie szczegdlowych opinii
opracowanych przez powotanych w tym celu recenzentow. Uwagi do recenzentow moga
zglasza¢ rowniez studenci. Recenzentem moze by¢ cztonek Komisji Dydaktycznej, osoba spoza
Wydziatu, a w uzasadnionych przypadkach autorytet spoza Politechniki Warszawskiej. W ocenie
Zespotu Oceniajacego w ramach przyjetych procedur zasadne wydaje si¢ zintensyfikowanie
dziatan dotyczacych weryfikacji programow i planow studiow I i II stopnia w odniesieniu do
wymogu zapewnienia co najmniej 30% punktow ECTS uzyskiwanych w ramach modutéw
obieralnych.

Na Woydziale prowadzona jest procedura monitorowania prac dyplomowych kierunku
,biotechnologia”. Celem procedury jest zapewnienie jako$ci procesu dydaktycznego poprzez
monitorowanie procedur dyplomowania na studiach pierwszego i drugiego stopnia. Dziekan
Wydziatu jest zobowigzany za stworzenie terminarza zglaszanych prac dyplomowych, za$
prodziekan ds. studidéw i studentow zatwierdza tematy prac dyplomowych. Komisja
Dydaktyczna opiniuje tematy zgloszonych prac dyplomowych. Na wniosek Dziekana Rada
Wydziatu powotuje na swoja kadencje przewodniczacych komisji ds. egzaminéw dyplomowych.
Przewodniczacy komisji ds. egzaminéw dyplomowych Wyznacza recenzenta, powotuje komisje¢
egzaminacyjng oraz odpowiada za przeprowadzenie egzaminu dyplomowego.

Zespdt Oceniajacy stwierdzit, iz zasadne byloby wzmocnienie wspomnianej procedury,
poniewaz nie wszystkie tematy prac dyplomowych sg zgodne z kierunkiem ,,biotechnologia”.
W trakcie wizytacji przedstawiono nastgpujace dziatania doskonalace podjete na skutek sugestii,
opinii ptynacych od interesariuszy badz bedacych wynikiem procesu monitorowania i oceny:

- na wniosek studentéw wprowadzona zostala zmiana w procedurze inzynierskiego egzaminu
dyplomowego. W 2015 roku zostat wprowadzony na kierunku ,,biotechnologia” egzamin w
formule trzech pytan weryfikujacych efekty ksztalcenia z przedmiotow podstawowych
(przedmioty chemiczne 1 biologiczne), inzynierskich oraz obejmujacych zagadnienia
biotechnologii. Studenci nie byli zadowoleni z powodu braku mozliwosci przedstawienia swojej
pracy inzynierskiej. Na ich wniosek od 2017 roku egzamin sktada si¢ z dwoch pytan z
przedmiotdw ogdlnych i inzyniersko-technologicznych i trzeciego pytania dotyczacego pracy
dyplomowej. Student ma za zadanie przedstawi¢ praktyczny aspekt pracy inzynierskie;j.

- studenci wchodzacy w sktad Komisji Dydaktycznej przedstawili potrzebe wprowadzenia do
programu studiow obieralnego przedmiotu zwigzanego z pracami badawczymi. Komisja
Dydaktyczna wspolnie z prodziekanem ds. studiow w 2014 roku wprowadzita taki przedmiot na
pierwszym stopniu studiow ,,Badania naukowe”, ktoremu przypisano 4 ECTS.

- do 2015 roku program studiow drugiego stopnia na realizacj¢ pracy magisterskiej przewidywat
w ramach Pracowni magisterskiej na trzecim semestrze. Studenci zglaszali potrzebe rozszerzenia
laboratorium dyplomowego z uwagi na za maty wymiar godzinowy i pojawiajaca si¢ w wielu
przypadkach konieczno$¢ przediuzania czasu zlozenia pracy dyplomowej. Wprowadzona zostata
modyfikacja programu na wszystkich specjalnosciach polegajaca na dodaniu na drugim
semestrze ,,Laboratorium przeddyplomowego”.

- studenci w swoich ankietach, na spotkaniach z prodziekanem oraz na spotkaniach z
kierownikami specjalnos$ci bardzo cz¢sto wyrazajg opinig, ze brakuje im kontaktu z przysztymi
pracodawcami. Pierwszym programem, ktory zostat zaproponowany studentom w 2014 roku
byly seminaria organizowane wspoélnie z Polska Izba Przemystu Chemicznego ,,ChemHR”. Z
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czasem na kierunku wyksztatcita si¢ formuta spotkan z najwazniejszymi podmiotami sektora
chemicznego w Polsce w postaci ,,Seminariéw z Przemystem”. Dla studentéw organizowane sg
rowniez wspoOlnie z firmg BASF projekty w ramach przedmiotu nieobowigzkowego
»Zarzadzanie biznesem Technologicznym”.

W procesie monitorowania, oceny oraz doskonalenia wykorzystuje si¢ réwniez wyniki
monitorowania losow zawodowych absolwentow kierunku ,,biotechnologia”. Pomimo zniesienia
obowigzku monitorowania losow zawodowych absolwentéw, Wtadze Politechniki
Warszawskiej zadecydowaty o utrzymaniu wiasnego badania (zarzadzenia Rektora PW nr
51/2017). Na mocy zarzadzenia Biuro Karier koordynuje te dzialania. W marcu 2018 r.
rozpoczeta si¢ VI edycja badania. Monitoring polega na wysytaniu ankiet do absolwentow po
ukonczeniu studiow, po roku i po 3 latach od ukonczenia studiow. Dane sg opracowywane przez
Biuro Karier w formie raportéw i przekazywane dziekanowi. Wewngtrzny System Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia wykorzystuje raporty z przeprowadzonych badan, w taki sposob aby
zapewni¢ jak najlepsza ofert¢ ksztalcenia na kierunku ,,biotechnologia”. Wyniki ankiet sa
whnikliwie analizowane przez Dziekana oraz Wydziatlowa Komisj¢ ds. Ksztatcenia pod katem
konieczno$ci wprowadzania zmian w programach studiow na kierunkach nauczania dla
zwigkszenia atrakcyjnosci studiow oraz oferowania przydatnej w pracy zawodowej wiedzy i
umiejetnosci.

Do monitorowania i doskonalenia programu ksztalcenia wykorzystuje si¢ metody i narze¢dzia
stuzace ich ocenie, m.in.:

- ankietyzacja studentdw, na podstawie ktorej dokonywana jest analiza realizacji efektow
ksztalcenia. Studenci ocenianego kierunku co semestr dokonujg oceny zaje¢ dydaktycznych
oraz prowadzacego zajecia. Studenci oceniajg sposob realizacji zaje¢¢ (przekazywanie informacji
organizacyjnych, jasno$¢ kryteriow oceniania, dostgpnos¢ 1 uzyteczno$¢ materialow
dydaktycznych, punktualno$¢ rozpoczgcia 1 zakonczenia zajeé, merytoryczne przygotowanie
prowadzacego do zaje¢, mozliwos¢ konsultowania si¢ z prowadzacym zajecia, umiejetnosé
przekazywania wiedzy przez prowadzacego zajecia oraz stosunek prowadzacego do studentow),
swoje wlasne zaangazowanie w zajecia (stosunek do zajec, liczba godzin w tygodniu spedzonych
na przygotowaniu do ocenianych zaje¢, procentowa obecno$¢ na wykladzie) oraz zaplecze
techniczne (wyposazenie sali dydaktycznej, stan techniczny dostepnego wyposazenia). Przy
kazdym z kryteriow znajduje si¢ tez miejsce na uscislenie odpowiedzi, wskazanie mocnych i
stabych stron zaje¢, powoddw okreslonego zaangazowania w zajgcia, propozycji oczekiwanych
zmian. Wyniki ankiet przekazywane sa dziekanowi Wydziatu. Na podstawie wynikow
przeprowadzonej ankietyzacji osoba upowazniona opracowuje raport. Dziekan Wydziatu jest
zobowigzany do powiadomienia prowadzacego zaj¢cia o wynikach ankiety w terminie dwoch
miesiecy od jej przeprowadzenia. Wyniki ankiet s3 wykorzystywane w okresowych ocenach
pracownikow, a takze do prowadzenia polityki finansowej i awansowe;.

. - hospitacja zaje¢ dydaktycznych. Hospitacje majg na celu m. in. weryfikacje realizowanych
tresci ksztalcenia oraz stosowanych metod weryfikacji osiagnigcia zakladanych efektow
ksztalcenia. Nauczyciel informowany jest o wyniku hospitacji. Wyniki hospitacji sg
przedstawiane dziekanowi i omawiane na biezaco. Studenci wizytowanego kierunku maja
mozliwo$¢ oceny stosowanych zasad oceniania poprzez dyskusje z nauczycielem akademickim.
W opinii studentow wyktadowcy sa otwarci na sugestie studenckie w zakresie ewentualnej
zmiany zasad oceniania. Studenci maja mozliwos$¢ uzyskania informacji zwrotnej na temat
stopnia realizacji efektow ksztalcenia przy danej ocenie poprzez rozmowe z nauczycielem
akademickim, wyjasniajacym zasady oceniania. Takze ankieta oceny zaje¢ dydaktycznych
zawiera pytania odnoszace si¢ do weryfikacji efektow ksztatcenia.
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70 PKA pozytywnie ocenit zakres 1 zrédta danych  wykorzystywanych
w monitorowaniu, okresowym przegladzie programdéw ksztalcenia oraz w ocenie osiggnigcia
przez studentow efektow ksztalcenia, a takze metody analizy danych i opracowania wynikow.

3.2. Uczelnia, w tym Wydziat w ramach ktérego prowadzone jest ksztalcenie na ocenianym
kierunku studiéw zapewnia publiczny dostep do informacji o trybie i zasadach rekrutacji,
programie ksztatcenia oraz warunkach jego realizacji. Zrodtem aktualnych informacji jest strona
internetowa, na ktorej mozna znalez¢ wszystkie informacje interesujgce kandydatow, studentow
oraz pracownikow. Na stronie tej zamieszczono wiadomosci o: wydziale, rekrutacji, dydaktyce,
nauce, wspotpracy oraz wymianie studentow Erasmus+ w jezyku polskim i angielskim.

Informacje przeznaczone dla kandydatéw na studia, zwigzane z procesem rekrutacji, spis
kierunkow prowadzonych na studiach pierwszego i drugiego stopnia oraz studiach doktoranckich
i podyplomowych, opisy oferowanych kierunkéw, szczegdtowe zasady przyje¢ na studia,
terminarze rekrutacji, znajduja si¢ na stronie internetowej Wydziatu w zaktadce ,,Kandydaci”.
Aktualnos$¢ danych/informacji dostepnych na stronie internetowe;j jest kontrolowana przez osoby
wedlug wyznaczonych kompetencji. Wydziatlowa Komisja ds. Jako$ci sprawdza informacje
zamieszczane na poczatku kazdego semestru, dotyczace dostgpnosci informacji o zasadach
zaliczania i systemie oceniania przedmiotow.

Strona internetowa Wydzialu dostarcza tez informacji o biezacych aktualno$ciach,
prowadzonych na Wydziale badaniach naukowych oraz podaje dane kontaktowe Wtadz
Wydziatu, Instytutow, pracownikoéw i dziekanatu. Strona internetowa Wydziatu jest przejrzysta,
podane informacje sg aktualne i spetniajace potrzeby studentow oraz zrozumiate dla nich, co
potwierdzaja opinie uzyskane w trakcie spotkania z ZO.

Na stronie internetowej Wydziatu zmieszczono informacje na temat procedur zwigzanych z
WSZIK, dzigki ktorym zainteresowani studenci mogg dowiedzie¢ si¢ o prowadzonych
dziataniach na rzecz poprawy jakosci ksztatcenia.

Informacje zawarte na stronie internetowej Uczelni pozwalajag na stwierdzenie, Zze sg one
kompletne, aktualne, zrozumiate oraz zgodne z potrzebami réznych grup odbiorcow, a publiczny
dostep do informacji stuzy podnoszeniu jakosci 1 jest zgodny z potrzebami poszczegdlnych grup
interesariuszy.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Dziatania Wydzialu dotyczace zapewnienia wysokiej jako$ci ksztalcenia na kierunku
,biotechnologia” nalezy oceni¢ pozytywnie. Wydzial systematycznie monitoruje doskonalenie
realizacji procesu ksztalcenia oraz stale doskonali procedury, dokumentacj¢ dotyczaca
dokonywanych analiz i podejmowanych dziatan odnoszacych si¢ do poszczeg6lnych czynnikow
majacych wplyw na jakos$¢ ksztatcenia. WSZJK ma charakter kompleksowy, po analizie
dokumentdw przedstawionych podczas wizytacji oraz rozmowach przeprowadzonych z osobami
odpowiedzialnymi za funkcjonowanie systemu wida¢ systematyczno$¢ prac i zrozumienie
srodowiska akademickiego co do podejmowanych dziatan.

Udzial interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych w procesie zapewnienia jakosci ksztatcenia
i dzialan podejmowanych przez Wydziat jest aktywny i skuteczny. Reasumujac mozna
stwierdzi¢, iz funkcjonujacy na Wydziale Wewnetrzny System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
tworzy strukture pozwalajaca na budowe kultury jakosci na kierunku, stwarza warunki dla
zapewnienia systematycznosci przeprowadzanych ocen 1 analiz osigganych efektéw ksztatcenia,
stanowigcych podstawe doskonalenia programu ksztalcenia. Studenci maja mozliwo$¢
korzystania z dodatkowych zaje¢ uzupeiniajacych, przede wszystkim z takich przedmiotow jak:
matematyka, fizyka oraz chemia. Studenci otrzymuja wsparcie naukowe poprzez udziat w
realizowanych przez Wydzial projektach badawczych oraz projektach pod nazwa Wolontariat
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Naukowy. Wyniki badan naukowych studentéw sprawozdawane s3 na ocenianej komisyjnie
sesji. Szerokie mozliwos$ci wiaczania si¢ w projekty badawcze daje dziatalnos¢ studenckich kot
naukowych na Wyadziale.

Inicjowanych jest szereg dziatan projakosciowych zwiazanych ze specyfika dziatalno$ci
dydaktycznej kierunku (wspotpraca z otoczeniem spoteczno - gospodarczym ). Bezposrednia
weryfikacja efektow ksztalcenia przez interesariuszy zewnetrznych odbywa si¢ poprzez
uczestnictwo studentow w konferencjach naukowych. Udzial w konferencjach krajowych i
zagranicznych jest jednym ze sposobow wspierania mobilnosci studentow. Jednostka stwarza
studentom mozliwo$¢ udzialu w pracach gremidow zajmujacych si¢ opracowywaniem planoéw i
programow ksztatcenia.

Jednostka wykorzystuje wyniki monitoringu loséw zawodowych absolwentow do oceny
przydatnosci na rynku pracy osiagnigtych przez nich efektéw ksztalcenia jednostka prowadzi
badanie rynku pracy, ktorego efektem jest doskonalenie programu ksztalcenia. WSZJK zawiera
takze zasady dostepnosci i aktualnosci informacji o programach studiéw, zaktadanych efektach
ksztatcenia, organizacji i procedurach toku studiéw.

W ocenie Zespotu PKA, a takze w oparciu o dane pozyskane podczas spotkan ze studentami,
nauczycielami akademickimi oraz wtadzami jednostki nalezy stwierdzi¢, iz w odniesieniu do
ocenianego kierunku studiow w wizytowanej jednostce prawidtowo funkcjonuje system
upowszechniania informacji o programie i procesie ksztatcenia.

Dobre praktyki

Zalecenia

1. Wzmocnienie efektywnosci systemu w zakresie diagnozowania uchybien zwigzanych z oceng
procesu dyplomowania (nie wszystkie prace sg zgodne z tematyka kierunku ,,biotechnologia”).
2. Wzmocnienie procedury weryfikacji programow i planow studiow 11 11 stopnia w odniesieniu
do wymogu zapewnienia co najmniej 30% punktéw ECTS uzyskiwanych w ramach modutow
obieralnych.

Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia

4.1.Liczba, dorobek naukowy/artystyczny oraz kompetencje dydaktyczne kadry
4.2.0bsada zaje¢ dydaktycznych
4.3.Rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 4

4.1. Wydzial Chemiczny Politechniki Warszawskiej posiada petne uprawnienia akademickie w
dziedzinie nauk chemicznych (dyscypliny chemia, biotechnologia i technologia chemiczna) oraz
uprawnienia do nadawania stopnia doktora w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
technologia chemiczna. W ocenie parametrycznej jednostek za lata 2013-2016 Wydziat uzyskat
kategorig¢ A+.

Na kierunku ,,biotechnologia” proces ksztatcenia jest realizowany na studiach stacjonarnych 1 i
Il stopnia o profilu ogélnoakademickim. W procesie ksztatcenia bierze udziat ok. 100 nauczycieli
akademickich, w tym 61 bedacych pracownikami WCh PW, 28 nauczycieli bedacych
pracownikami innych jednostek PW (Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW, 16
0sob; Wydziatu Instalacji Budowalnych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska PW, 6 osob;
Wydziatu Fizyki PW, 1 osoba; Wydzialu Matematyki i Nauk Informacyjnych PW, 2 osoby;
Wydziatu Administracji i Nauk Spotecznych PW, 3 osoby) oraz 10 nauczycieli spoza jednostek
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PW (w tym np. Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN, Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej PAN, Instytutu Chemii Organicznej PAN, Szkoly Gtownej Gospodarstwa
Wiejskiego, Narodowego Instytutu Lekow).

Nauczyciele bioracy udziat w procesie ksztatcenia na kierunku ,,biotechnologia” posiadaja tytuty
w naukach biologicznych, chemicznych i technicznych oraz stopnie w naukach biologicznych,
chemicznych i technicznych (w dyscyplinach biologia, biochemia, chemia, biotechnologia,
technologia chemiczna, inZynieria chemiczna, inZynieria srodowiska). Badania naukowe
prowadzone przez nauczycieli akademickich réwniez wpisuja si¢ w ww. dyscypliny.

Wsrod kadry zaangazowanej w proces ksztalcenia na kierunku ,,biotechnologia™ (pracownicy
PW) znajduje si¢ 20 profesorow tytularnych, 24 doktorow habilitowanych i 45 doktorow.

Kadra ocenianego kierunku charakteryzuje si¢ wysoka aktywnoscig naukowg. W ostatnich latach
prowadzono wiele projektow badawczych. Dla przyktadu, w roku 2018 realizowano 17
projektow, wsrdod nich znajduja si¢ projekty finansowane przez NCN (MINIATURA,
PRELUDIUM, OPUS, SONATA, SONATA BIS, ETIUDA), NCBIiR (LIDER). Pracownicy
uczestniczg tez w realizacji migdzynarodowych projektow badawczych 7PR, np.:

- TOPBIO — Two Proton Absorbers for Biomedical Applications (Marie Curie Initial Training
Networks (ITN),

- GEMNS - Self-navigated integrin receptors seeking “thermally-smart”multifunctional few-
layer graphene-encapsulated magnetic nanoparticles for molecular MRI-guided anticancer
treatments in “real time” personalized nanomedicine.

Jeden z pracownikow jest tez opiekunem studenta realizujacego DIAMENTOWY GRANT.

Efekty wielu prowadzonych przez nauczycieli akademickich badan naukowych i prac
rozwojowych maja znaczenie mi¢dzynarodowe, w tym np.:

- opracowanie metod syntezy nowych nanoplatform weglowych zastosowanych do
biokoniugacji gama globulin i przeciwcial poliklonalnych klasy IgG,

- opracowanie hodowli przestrzennej komorek serca w mikrosystemie przeptywowym oraz
zbadanie wptywu warunkéw statycznych i1 przeplywowych w mikrosystemie na utozenie
komorek sercowych,

- opracowanie metody badania przemian nanopretow zlota o potencjalnych wiasciwos$ciach
teranostycznych w surowicy krwi ludzkiej za pomoca CE-ICP MS, wykazanie wptywu
funkcjonalizacji powierzchni nanoczastek na selektywnos¢ taczenia z biatkami surowicy,

- otrzymanie biblioteki biodegradowalnych, otrzymywanych z surowcdéw odnawialnych
plastyfikatorow do modyfikacji biodegradowalnych polimerow — polilaktydu.

Przyktadem wdrozenia wynikéw badan naukowych jest opracowanie technologii produkcji
naturalnego 2-fenyloetanolu z wykorzystaniem drozdzy.

Efektem prowadzonych badan sa publikacje w renomowanych czasopismach
migdzynarodowych wyrdznionych w JCR (Chemical Reviews, Chemical Society Reviews,
Angewandte Chemie, Nature Nanotechnology, Nature Communications, Journal of the
American Chemical Society, Advances Materials, Coordination Chemistry Reviews). W latach
2013-2017 pracownicy Wydzialu opublikowali 967 prac w czasopismach z listy JCR, 111
publikacji w innych czasopismach recenzowanych, 96 monografii/rozdziatbw w monografiach
oraz liczne patenty. Podczas wizytacji uzyskano informacj¢, ze nauczyciele WCh bioracy udziat
w procesie ksztalcenia na kierunku ,,biotechnologia” sg autorami/wspdtautorami ok. 30% ww.
prac.

Potwierdzeniem wysokiego poziomu prowadzonych prac badawczych Wydziatu bylo uzyskanie
statusu Krajowego Naukowego Osrodka Wiodacego (KNOW) w dziedzinie nauk chemicznych
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w latach 2012-2017 przez Warszawskie Akademickie Konsorcjum Chemiczne (Wydziat
Chemiczny PW i Wydziat Chemii UW).

W badaniach prowadzonych przez nauczycieli kierunku ,,biotechnologia” biorg udziat studenci;
studenci sg tez wykonawcami w realizowanych projektach badawczych. Wymiernym efektem
tych dziatan jest wspotautorstwo studentéw w 11 patentach, 58 pracach naukowych (za lata 2013
—2018) oraz udziat w licznych konferencjach.

Efektem aktywnosci nauczycieli akademickich WCh bioracy udziat w procesie ksztalcenia na
kierunku ,,biotechnologia” byty rowniez nagrody i wyrdznienia, np. nagroda MNiSW | stopnia
za osiagnigcia naukowe (2015), Nagroda Komitetu Chemii Analitycznej PAN za najlepsza
rozprawe doktorska w dziedzinie spektrometrii mas (2016), Nagroda Prezesa Rady Ministrow za
rozpraw¢ doktorska (2017) oraz liczne nagrody Rektora PW, zaréwno za dziatalno$¢ naukowa,
jak 1 dydaktyczna.

Pracownicy naukowo-dydaktyczni kierunku ,,biotechnologia” (pracownicy PW) sa cztonkami
krajowych i migdzynarodowych towarzystw i organizacji naukowych, zasiadaja w zespotach
eksperckich i radach naukowych, sa cztonkami komitetow redakcyjnych czasopism o zasiggu
mig¢dzynarodowym. Jako przyklady mozna poda¢ cztonkostwo w Polskim Towarzystwie
Chemicznym, Komitecie Chemii Analitycznej PAN, Komitecie Metrologii i Aparatury
Pomiarowej PAN, Narodowym Centrum Nauki, Centralnej Komisji ds. stopni i tytutow.

W podsumowaniu ZO PKA stwierdza zgodno$¢ struktury kwalifikacji nauczycieli akademickich
z efektami 1 treSciami ksztalcenia oraz ocenia, ze liczba nauczycieli akademickich jest
wystarczajaca do realizacji zadan dydaktycznych na ocenianym kierunku, a ich dorobek
naukowy, dos§wiadczenie dydaktyczne i zawodowe gwarantujg realizacje¢ zakladanych efektow
ksztatcenia. ZO pozytywnie ocenia kompetencje dydaktyczne kadry prowadzacej zajecia na
wizytowanym kierunku. Kompetencje dydaktyczne nauczycieli akademickich potwierdzaja
rowniez hospitacje zaje¢ przeprowadzone przez cztonkow ZO.

4.2. Za obsadg zaj¢¢ dydaktycznych odpowiada Dziekan WCh, a jednym z podstawowych celow
polityki kadrowej jest zapewnienie spojnosci migdzy prowadzonymi zajgciami a realizowanymi
badaniami naukowymi. Przy obsadzie zaje¢ dydaktycznych brana jest pod uwage ocena
kwalifikacji nauczycieli przeprowadzana przez dziatajaca na Wydziale Komisje Dydaktyczna,
ktora analizuje, czy prowadzone przez nauczycieli badania naukowe pokrywajg si¢ z tresciami
programowymi na ocenianym kierunku. W przypadku przedmiotow, do prowadzenia ktorych
Wydzial nie dysponuje kadrg o odpowiednich kwalifikacjach, Dziekan zleca ich prowadzenie
odpowiednim jednostkom dydaktycznym PW lub osobom o odpowiednich kwalifikacjach z
innych jednostek naukowych. Procedura przydziatu zaje¢ dydaktycznych nauczycielom
akademickim Wydziatu opisana zostata w Ksigdze Jakosci Ksztatcenia.

Jak wspomniano w p. 4.1., kadr¢ WCh prowadzaca ksztalcenie na kierunku ,,biotechnologia”
uzupehniajg nauczyciele akademiccy z innych jednostek PW, ktorzy prowadza zajecia o tematyce
zwigzane] z ich specjalnoscig, a ich ktorych dorobek naukowy i doswiadczenie zawodowe
wzbogacaja program ksztalcenia realizowany na ocenianym kierunku. Dotyczy to zwlaszcza
przedmiotow, ktorych realizacja jest kluczowa dla wyksztalcenia kompetencji inzynierskich (w
tym np. Aparatura procesowa, Inzynieria bioprocesowa, Mechanika phmnow, Procesy
przenoszenia masy i energii, Inzyniera bioreaktoréw |\, InZynieria bioreaktoréow 11). Zajecia
specjalistyczne, w tym przedmioty fakultatywne, zlecane sg rowniez nauczycielom spoza PW,
glownie pracownikom instytutow naukowych PAN (np. Podstawy Chemii Bioorganicznej,
Biotechnology and Biochemistry of Proteins, Environmental Biotechnology, Molecular
Diagnostics in Microbiology). Oznacza to, ze wladze Wydziatu dbaja o jakos¢ ksztatcenia na
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kierunku 1 realizacje zaje¢ zlecajg nauczycielem posiadajagcym kompetencje do prowadzenia
przedmiotow specjalistycznych.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze zajecia dydaktyczne prowadzone przez osoby spoza PW obejmujg
jedynie 6 ECTS na I stopniu ksztalcenia oraz 11 ECTS (lacznie na wszystkich realizowanych
specjalnosciach) z przedmiotéw obieralnych na II stopniu ksztatcenia. Oznacza to, ze ponad 95%
godzin dydaktycznych jest realizowanych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w PW.
Spetnione jest zatem wymaganie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce, ze w ramach programu studiéw o profilu ogdlnoakademickim co najmniej 75% godzin
zaje¢ prowadzonych jest przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w tej uczelni jako
podstawowym miejscu pracy.

Kompetencje dydaktyczne nauczycieli wynikajg z dtugoletniego doswiadczenia w dziatalnosSci
naukowo-badawczej i dydaktycznej. Analiza dorobku naukowego nauczycieli akademickich
pozwala stwierdzi¢, ze jest on $ciSle powigzany z realizowanym programem studiow na
ocenianym kierunku. W opinii ZO, obsada zaj¢¢ dydaktycznych na studiach I 1 II stopnia jest
prawidtowa i zgodna z obszarami wiedzy i dyscyplinami naukowymi reprezentowanymi przez
kadr¢ naukowo-dydaktyczng oraz z treSciami 1 efektami ksztatcenia okreslonymi dla
poszczegblnych przedmiotow.

4.3. Zgodnie z przyjeta polityka kadrowa, na WCh zatrudniani sa gldwnie adiunkci o znaczacym
dorobku naukowym i dos§wiadczeniu zdobytym w trakcie stazy podoktorskich. Najwazniejszymi
kryteriami w ocenie kandydatéw jest dorobek publikacyjny, dos§wiadczenia zdobyte w osrodkach
zagranicznych, aktywno$¢ w pozyskiwaniu funduszy na badania oraz nowatorski kierunek
badan. Zatrudnienie kilku wyrdzniajacych si¢ adiunktéw na etatach naukowych mozliwe byto
dzieki funduszom KNOW.

Waznym elementem zapewniajacym rozwoj kadry jest umozliwienie kreowania wlasnej
tematyki badawczej poprzez finansowanie projektéw badawczych dla mlodych naukowcow
(zarowno doktorantow, jak 1 pracownikow ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego)
w ramach dotacji statutowej, tzw. granty dziekanskie. Granty takie, w wysokosci ok 20-25 tys.
zt, przyznawane sg od 2016 roku; do tej pory odbyty si¢ 2 edycje, w kazdej z nich przyznano 4
granty. Ponadto, dotacja KNOW pozwolila na ustanowienie specjalnych dodatkéw do
pobieranego wynagrodzenia (w przypadku doktorantow specjalnych stypendiow), finansowanie
szkoleniowych stazy zagranicznych we wspotpracujacych placéwkach naukowych oraz
finansowanie udzialu doktorantow w krajowych 1 migdzynarodowych konferencjach
naukowych.

W latach 2013-2017, 1 nauczyciel akademicki uzyskal tytul profesora, a 5 pracownikow
uzyskalo stopien doktora habilitowanego.

WCh prowadzi rowniez dziatania majace na celu podniesienie kompetencji dydaktycznych kadry
w zakresie innowacyjnych umiejetnosci dydaktycznych, prowadzenia dydaktyki w jezyku
angielskim, umiejetnosci informatycznych oraz zarzadzania informacjg. W latach 2017-2019
realizowany jest projekt dofinansowany z funduszy Unii Europejskiej, w ramach Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj, pn. Kompetentny wyktadowca — wysoki poziom
nauczania. W ramach tego programu rocznie kilku nauczycieli biorgcych udziat w ksztatceniu
na kierunku ,,biotechnologia” uczestniczy w organizowanych kursach. Nauczyciele akademiccy
wyrdzniajacy si¢ jakoscig prowadzonych zaje¢ dydaktycznych otrzymuja nagrody JM Rektora
PW za osiggniecia dydaktyczne oraz sg nagradzani w konkursach na najlepszego dydaktyka
,.Ztota Kreda”.

WCh dba o prawidtowy dobor kadry, zapewnia jej staty rozwoj, a takze prowadzi kompleksowa
ocene nauczycieli (ocena okresowa z uwzglednieniem osiggnig¢ naukowych i dydaktycznych

29



oraz ocena w ramach ankietyzacji studenckiej). ZO PKA przedstawiono formularz polsko-
I angielskojezycznej papierowej ankiety oceny zaje¢ dydaktycznych, w ktorej zawarto miedzy
innymi pytania dotyczace realizacji zaje¢, w tym przekazywania informacji organizacyjnych,
jasno$ci  kryteriow oceniania, dostgpno$ci iuzytecznosci materiatdw dydaktycznych,
punktualnos$ci rozpoczecia 1 zakonczenia zaje¢, merytorycznego przygotowania prowadzacego
do zaj¢¢, mozliwosci konsultowania si¢ z prowadzacym zajg¢cia, umiejetnosci przekazywania
wiedzy przez prowadzacego zajgcia, stosunku prowadzacego do studentéw. Ponadto, ankiete
mozna opatrze¢ komentarzem opisowym. Ankieta jest realizowana pod koniec semestru dla
kazdej z form zajec¢ z osobna — prowadzacy rozdaje studentom ankiete podczas zaje¢, a na czas
jej wypelniania opuszcza salg. Ankiety sg zbierane przez starostow grup i przekazywane do
dziekanatu. Wedle relacji studentow, zdarzajg si¢ przypadki, ze ankiete moze wypetnié
wylacznie pojedyncza grupa zajeciowa w ramach danej formy zaj¢¢, poniewaz akurat jej zajecia
odbywaja si¢ jako ostatnie w semestrze. Ponadto, studenci nie maja mozliwosci oceny
wszystkich prowadzacych, lecz jedynie wiodacego, jezeli zmieniajg si¢ oni w czasie trwania
semestru. ZO PKA nie przedstawiono przyktadow wykorzystania wynikow ankietyzacji w
rozwoju kadry, jednak wedtug studentow ma ona istotne znaczenie w samodoskonaleniu czesci
prowadzacych, ktdrzy zachecaja do oceny realizowanych zajec.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Kadra realizujaca ksztatcenie na ocenianym kierunku prowadzi badania naukowe na $wiatowym
poziomie, czego potwierdzeniem bylo uzyskanie statusu Krajowego Naukowego Osrodka
Wiodacego (KNOW) w latach 2012-2017 przez Warszawskie Akademickie Konsorcjum
Chemiczne (Wydzial Chemiczny PW 1 Wydziat Chemii UW). W ocenie parametrycznej
jednostek za lata 2013-2016 Wydzial uzyskat kategoric A+. Zgodnie z przyjeta polityka
kadrowa, na WCh =zatrudniani sg gltéwnie adiunkci o znaczacym dorobku naukowym 1
doswiadczeniu zdobytym w trakcie stazy podoktorskich.

WCh prowadzi dzialania majace na celu podniesienie kompetencji dydaktycznych kadry, mi.in.
w zakresie innowacyjnych umiejetnosci dydaktycznych oraz prowadzenia dydaktyki w jezyku
angielskim.

Wsrod kadry zaangazowanej w proces ksztatcenia na kierunku ,,biotechnologia” (pracownicy
PW) znajduje si¢ 20 profesorow tytularnych, 24 doktoréw habilitowanych i1 45 doktorow.
Podkresli¢ nalezy, ze w procesie ksztalcenia kadre WCh uzupetniajg nauczyciele akademiccy z
innych jednostek PW, a ich dorobek naukowy i do§wiadczenie zawodowe wzbogacaja program
ksztatcenia realizowany na ocenianym kierunku. Kompleksowo$¢ 1 roznorodno$¢ struktury
kwalifikacji, zakresu i specyfiki dorobku naukowego oraz do$wiadczenia w prowadzeniu badan
naukowych kadry umozliwiajg realizacje zaktadanych efektéw ksztatcenia.

Dobre praktyki

1. Umozliwienie kreowania wtasnej tematyki badawczej poprzez finansowanie projektow
badawczych dla mtodych naukowcow (tzw. granty dziekanskie).

2. Wyjatkowa dbatos¢ o zapewnienie spdjnosci pomigdzy profilem naukowym a realizowanymi
zajeciami dydaktycznymi (przedmioty, ktorych realizacja jest kluczowa dla wyksztalcenia
kompetencji inzynierskich zlecane sg nauczycielom z innych jednostek PW).

3. Wsparcie w podnoszeniu kompetencji dydaktycznych kadry, w tym w zakresie prowadzenia
zaje¢ w jezyku angielskim oraz umiejetnosci informatycznych.

Zalecenia

Brak zalecen.
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Kryterium 5. Wspolpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w procesie ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 5

W ramach wspolpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym Uczelnia posiada zespot
zdefiniowanych interesariuszy zewngtrznych reprezentujacych krajowe i zagraniczne osrodki
edukacji oraz podmioty gospodarcze, instytuty przemystowe i badawcze odpowiadajace swoim
profilem obszarom ksztatcenia i badan charakterystycznym dla Wydziatu. Zespot dziata jako
cialo doradcze, a jego zadaniem jest inicjowanie 1 utrzymywanie wspolpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym. Gtowne cele przyjete przez zespot interesariuszy to dostosowanie
procesu ksztalcenia i jego efektow do dynamicznie rozwijajacych si¢ oczekiwan wspotczesnego
rynku pracy, poglebianie kontaktu miedzy studentami, a przysztymi pracodawcami i nawigzanie
wspotpracy naukowej. Do Zespotu powotano interesariuszy zewnetrznych, ktérzy moga miec
wplyw na realizacje procesu ksztatcenia na wizytowanym kierunku, w tym na realizacj¢ praktyk
zawodowych. Dhugoletnia wspotpraca z interesariuszami zewngtrznymi realizowana jest przez
zawieranie umow o wspolpracy w zakresie ksztatcenia, badan, zglaszanie Wydzialowi tematyki
prac dyplomowych, doktorskich oraz tematyki wspodlnych prac badawczych oraz wspotpraca
przy ich realizacji, umozliwianie prowadzenia badan przez studentdéw w zaawansowanych
laboratoriach nalezacych do jednostek wspoétpracujacych z Wydziatem, organizacje wyktadow
profesorow 1 specjalistOw z instytucji partnerskich, organizacje stazy i praktyk studenckich oraz
pracowniczych, organizacj¢ wspolnych konferencji 1 seminariow. Bardzo waznym i niezwykle
przydatnym jest udzial osob z otoczenia spoleczno-gospodarczego w prowadzeniu lub
wspotprowadzeniu zaje¢ ze studentami w ramach przedmiotow: przedsiebiorczo$¢ innowacyijna,
techniki menadzerskie dla inzynierow chemikow, zarzadzanie biznesem technologicznym.
Wydzial wspotpracuje z wieloma przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego przy
realizacji programu praktyk. Z 13 przedsiebiorstwami sg podpisane stale porozumienia (np. z
Boryszew S.A., Mennica - Metale Szlachetne S.A., Signify (Philips Lightning Poland)). Istnieje
rowniez dtugoletnia wspolpraca w tym zakresie z firmami, z ktorymi nie zostalo podpisane takie
porozumienie. Firmy te corocznie przyjmuja kilkudziesieciu studentow. Wydziat wspotpracuje
z instytutami branzowymi prowadzacymi, oprocz naukowej, dziatalno$¢ produkcyjng. Jednostki
te w wigkszosci moga by¢ miejscem odbywania praktyki zawodowej. W ramach wspomnianych
instytutow mozna wymieni¢: Instytut Energetyki, Oddziat Ceramiki CEREL (Boguchwala),
Instytut Technologii Materialow Elektronicznych (Warszawa), Instytut Ceramiki i Materiatéw
Budowlanych (Warszawa), Instytut Mechaniki Precyzyjnej (Warszawa), Instytut Budowy Drog
1 Mostow (Warszawa), Instytut Biopolimeréw i  Witokien Chemicznych (Lodz), Karlsruhe
Institute of Technology (Niemcy), Instytut Nowych Syntez Chemicznych (Pulawy), Instytut
Chemii Przemystowej (Warszawa), Instytut Przemystu Organicznego (Warszawa), Instytut
Farmaceutyczny (Warszawa).

Wspotpraca Uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w procesie ksztatcenia realizowana
jest poprzez dziatania podejmowane w ramach funkcjonowania Biura Karier. Dokonuje si¢ ona
poprzez organizacj¢ spotkan 0 tematyce zwigzanej z rynkiem pracy i pozwalajacych na poznanie
wzajemnych oczekiwan podmiotow wewnetrznych (studentow oraz pracownikéw dydaktyczno-
naukowych) z podmiotami zewnetrznymi (pracodawcami). Biuro Karier wspiera studentow
przedstawiajac im oferty pracy pozyskane w ramach wspotpracy z instytucjami zewnetrznymi.
Doradztwo zawodowe odbywa si¢ rowniez poprzez konsultacje indywidualne, szkolenia i
warsztaty prowadzone przez pracownikoOw oraz przekazywanie informacji dotyczacych
Wymagan na stanowiskach pracy zwigzanych z przysztym zawodem.

Uczelnia prowadzi warsztaty oraz spotkania dotyczace rozwoju kompetencji niezbednych na
rynku pracy, w ktorych aktywne uczestnictwo pozwala na poszerzanie kompetencji ,,mi¢kkich”.
W ramach warsztatow doradcy zawodowi udzielaja wsparcia podczas indywidualnych rozméw
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pomagajac rowniez w przygotowaniu dokumentéw aplikacyjnych, poszukiwaniu pracy oraz
przygotowaniu do rozmowy kwalifikacyjnej.

Uczelnia analizuje oczekiwania pracodawcow wobec absolwentéw kierunku. Dzigki
odpowiedziom uzyskanym od pracodawcow na pytania dotyczace, m.in. kryteriow jakimi sig¢
kierujg podczas rekrutacji, jak oceniajg poziom przygotowania praktycznego i teoretycznego
absolwentow, na jakie umiejg¢tnosci zwracaja uwage, jakich cech i zdolnosci oczekuja oraz czy
majg problemy z absolwentami, Uczelnia pozyskuje istotne dane na temat kwalifikacji i
kompetencji studentéw kierunku ,,biotechnologia” oraz oczekiwan, ktore stawiane sa studentom
podczas edukacji uniwersyteckiej, a pozwalajacych na lepsze dostosowanie do aktualnych
potrzeb rynku pracy. Wyniki rozméw sa wykorzystywane przez Uczelni¢ do analizy jako$ci
ksztalcenia W konteks$cie oczekiwan pracodawcow oraz do planowania i realizowania
warsztatow | szkolen zgodnych z wymaganiami rynku pracy.

Przedstawiciele Pracodawcow reprezentujacy firmy: BASF Polska, Newco, Metale Szlachetne,
Ceramika Paradyz oraz Topsil Global, podczas spotkania z ZO PKA podkreslili, iz Uczelnia
chetnie wspolpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, a poprzez wspolprace z Uczelnig
jest mozliwe pozyskiwanie dobrze wyksztalconych przysztych pracownikéw. Wsrod
wspotpracujacych z Uczelniag podmiotéw gospodarczych, 29 uczestniczy w opiniowaniu oraz
tworzeniu programu ksztatcenia i deklaruje udzial w jego realizacji.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Jednostka wykazuje si¢ aktywng wspOlpracg z otoczeniem spotecznym i gospodarczym w
procesie ksztatcenia. Wiaczanie pracodawcow w procesy budowania oferty edukacyjnej stuzace
rozwijaniu programoéw studiow w oparciu o aktualne potrzeby rynku pracy skutkuja tym, iz
absolwenci znajduja zatrudnienie na rynku pracy.

Jednostka jest otwarta na wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Dobre praktyki

Zalecenia

Brak zalecen.

Kryterium 6. Umi¢dzynarodowienie procesu ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 6

W strategii rozwoju WCh wazng rolg odgrywa umigdzynarodowienie procesu ksztalcenia.
Jednostka stwarza studentom mozliwo$¢ nauki jezykow obcych, umiejetnosci jezykowe studenci
zdobywaja na obowigzkowych lektoratach. Na studiach drugiego stopnia kierunku
,,biotechnologia” prowadzona jest specjalnos¢ anglojezyczna Applied Biotechnology, na ktora
rekrutowani sg kandydaci zagraniczni oraz studenci bedacy obywatelami polskimi (obecnie na
tej specjalnosci, na wszystkich semestrach tacznie, studiuje 41 studentow, w tym 22
cudzoziemcow). Na pozostatych specjalnosciach studidow drugiego stopnia w ofercie
programowej sg wyklady i seminaria prowadzone w jezyku angielskim. W czasie wizytacji
uzyskano informacje¢, ze studenci drugiego stopnia zobowigzani sg do realizacji co najmniej
jednego przedmiotu w jezyku angielskim oraz wyglaszania referatoéw w jezyku angielskim.

WCh, w tym kierunek ,,biotechnologia”, uczestniczy w nastgpujacych programach wymiany
mi¢dzynarodowej:  Erasmus+, Athens, Visiting Research Graduate Traineeship Program
(VRGTP) for Polish Masters Students in the Biological Sciences oraz realizuje wyming
studentoéw 1 kadry w ramach ogo6lnouczelnianych umow bilateralnych.
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Na kierunku ,,biotechnologia” w ramach programu Erasmus Plus podpisano 8 uméw z
uczelniami partnerskimi. Sg to: University of Pau and Pays de I'’Adour (UPPA, Francja),
University of Murcia (Hiszpania), University of Cordoba (Hiszpania), University of Groningen
(Holandia), University of Twente (Holandia), Vilnius Gediminas Technical University (Litwa),
Polytechnic Institute of Viana do Castelo (Portugalia), University of Milano — Bicocca (Wtochy).
W ostatnich latach kilku studentow ocenianego kierunku wyjechato do Uczelni partnerskich w
ramach programu Erasmus+. W roku akademickim 2015/2016 byto to 2 studentéow, w roku
akademickim 2016/2017 — 3 studentow, a w roku 2017/2018 — 2 studentéw. W tym samym czasie
na studia na oceniany kierunek przyjechato 13 studentéw (2015/2016 — 1 student z Technische
Universitdt Darmstadt, Niemcy; 2016/2017 — 7 studentéw, 4 z University of Cordoba w
Hiszpanii, 1 z University of Jean w Hiszpanii, 1 z Universidad Politecnica de Madrid w
Hiszpanii, 1 z TU Darmstadt w Niemczech; 2017/2018 — 5 studentow (3 z University of Cordoba
w Hiszpanii, 2 z University of Jean w Hiszpanii).

Petnomocnik Dzieckana ds. wymiany miedzynarodowej poinformowata, ze liczba
wyjezdzajacych studentéw jest mniejsza, niz liczba dostepnych miejsc. Wedtug Pelnomocnik,
sytuacja ta wynika z faktu, ze jedyng umowa, ktora w sposob rzeczywisty zapewnia realizacje
zaje¢ w jezyku angielskim w uczelni przyjmujacej, sa Umowy nawigzane z Uczelniami w
Holandii. Zdaniem Pelnomocnik, zdarzaty si¢ przypadki, ze niektore z Uczelni, z ktorymi
nawigzano umowy, nie wywigzywaly si¢ z podjetych zobowigzan i nie oferowaty ksztalcenia w
jezyku angielskim (z tymi Uczelniami w zakresie wymiany mi¢dzynarodowej Jednostka juz nie
wspotpracuje). Jak poinformowata Petlnomocnik, Jednostka boryka si¢ z problemami w
nawigzywaniu nowych porozumien, poniewaz — wedtug jej opinii — Uczelnie zagraniczne nie s3
zainteresowane wspotpraca z uczelniami polskimi ze wzgledu na nikle zainteresowanie
studentow ksztalceniem w naszym kraju. Studenci obecni na spotkaniu z ZO PKA réwniez
wskazywali, ze jedna z przyczyn stosunkowo niskiego zainteresowania programem wymian, jest
niewielka atrakcyjno$¢ nawiazanych umow.

W ramach ww. programu studenci ocenianego kierunku wyjezdzaja rowniez na praktyki; w roku
2015/2016 wyjechato 2 studentow, a w roku akademickim 2016/2017 — 10 studentow (instytucje
przyjmujace to m.in.: University of Pau and Pays de I'Adour (UPPA, Francja), University of
Copenhagen (Dania), KU Leuven (Belgia), University College Dublin (Irlandia),University of
Cologne (Niemcy), Forest Reasearch (UK), Gil Lee (School of Chemistry, Irlandia), Universiy
of Oxford (UK), University of Cambridge (UK), CentraleSupelec (Francja), Delft University of
Technology (Holandia).

WCh, w tym kierunek ,,biotechnologia”, uczestniczy rowniez w programach Athens oraz
Visiting Research Graduate Traineeship Program (VRGTP) for Polish Masters Students in the
Biological Sciences (aktualnie BioLAB). W ostatnich latach mobilnos¢ studentéw w ramach tych
programéw ksztattowata si¢ nastepujaco:

- program Athens (2015/2016 — wyjechato 2 studentéw, jednostki przyjmujace to Katholieke
Universiteit Leuven (Belgia) i Politecnico di Milano (Wtochy); 2016/2017 - wyjechato 5
studentow, jednostki przyjmujace to KU Leuven (Belgia), CVUT Praga (Czechy), Technical
University of Madrid (Hiszpania);

- program VRGTP (2015/2016 — wyjechato 4 studentéw, jednostki przyjmujace to University of
Chicago (1 student), University of Virginia (1 student), Oklahoma Medical Research Foundation
(2 studentow); 2016/2017 — wyjechato 3 studentdéw, jednostki przyjmujace to University of
Chicago (1 student), University of Virginia (1 student), University of Texas, Southwestern
Medical Center (1 student) ; 2017/2018 — wyjechato 3 studentow, jednostki przyjmujace to
University of Chicago (1 student), University of Virginia (2 studentow).
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Kadra dydaktyczna kierunku uczestniczy w realizacji wspdlnych projektow z wiodacymi
zagranicznymi firmami technologicznymi, w programach badawczych Unii Europejskiej,
gléwnie 7 PR oraz w réznego rodzaju grantach miedzynarodowych. Nauczyciele wyjezdzaja
réwniez na staze naukowe (12 wyjazdéw w latach 2015-2017), konferencje migdzynarodowe (74
w latach 2015-2017), wyktady (21 w latach 2015-2017), szkolenia/warsztaty (7 w latach 2015-
2017), spotkania sprawozdawcze grantow/konsultacje naukowe (18 w latach 2015-2017). W
latach 2015-2017 odnotowano réwniez 25 wyjazdow w ramach wspotpracy naukowej. Na
kierunek ,,biotechnologia” przyjezdzaja rowniez gosci z zagranicy, W tym z m.in. z Francji,
Hiszpanii, Czech, Rosji, USA i Indii (w latach 2015-2017 przyjechato 23 naukowcow, w tym 13
na pobyt dtuzszy niz 1 tydzien).

Studenci obecni na spotkaniu z ZO PKA poinformowali, ze Jednostka zapewnia im mozliwos¢
udzialu w programie wymian mi¢dzynarodowych Erasmus+ ale, w ich opinii, nie zapewnia
niezbednego wsparcia informacyjnego 1 merytorycznego osobom zainteresowanym
przystapieniem do wymiany migdzynarodowej. Na spotkaniu z ZO studenci wyrazili
nieprzychylng opini¢ o Pelnomocnik Dziekana ds. wymian miedzynarodowych argumentujac, ze
niechetnie udziela informacji, oddelegowujac studentow na strong¢ internetowg Centrum
Wspolpracy Migdzynarodowej PW. ZO PKA potwierdza, ze na wspomnianej stronie znajduja
si¢ kompleksowe informacje dotyczace wymiany, jednak z racji zlozonosci wymogow
formalnych i organizacyjnych zrozumiatlym pozostaje, iz studenci oczekuja mozliwosci
skonsultowania si¢ z przedstawicielem Jednostki odpowiedzialnym za wymiang
migdzynarodowa. Podczas spotkania z ZO PKA byta obecna studentka, ktora poinformowata, ze
ze wzgledu na niezyczliwag postawe Petnomocnik, nie udato jej si¢ uzyska¢ wystarczajacych
informacji zwigzanych z programem Erasmus+, przez co ostatecznie zrezygnowata z wyjazdu.

Studenci obecni na spotkaniu z ZO PKA pozytywnie wypowiadali si¢ o jakosci prowadzonych
lektoratow, przy czym bardzo wyraznie zaznaczyli potrzebe nauki stownictwa specjalistycznego,
co, wedtug ich relacji, nie jest obecnie realizowane. Wedle studentow, atutem wizytowanego
Kierunku jest mozliwo$¢ wyboru zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim na studiach II stopnia.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Jednostka umozliwia migdzynarodowa mobilnos¢ studentéw i nauczycieli akademickich, ale w
opinii studentéw, nie zapewnia odpowiedniego wsparcia organizacyjnego i merytorycznego
osobom zainteresowanym przystapieniem do programu. Jednostka realizuje ksztatcenie
jezykowe w ramach obowigzkowych lektoratow, ale zdaniem studentow, tresci ksztatcenia
powinny zostaé uzupelnione o stownictwo specjalistyczne. Brak znajomos$ci stownictwa
specjalistycznego moze by¢ jednym z powodow nieduzego zainteresowania studentow
wyjazdami na uczelnie zagraniczne.

Na drugim stopniu ksztalcenia prowadzona jest anglojgezyczna specjalnos¢ Applied
Biotechnology, a na pozostatych specjalno$ciach wprowadzono obowigzek realizacji co najmniej
jednego przedmiotu w jezyku angielskim. Jednostka prowadzi zajgcia w jezykach obcych,
rowniez z udziatem dydaktykow zagranicznych.

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej oraz naukowej Jednostka wspotpracuje z zagranicznymi
instytucjami akademickimi.

Dobre praktyki
Zalecenia

1. Jednostka powinna udziela¢ kompleksowego merytorycznego i organizacyjnego wsparcia
studentom zainteresowanym przystagpieniem do programow wymiany mi¢dzynarodowej. W
szczegolnosci, Jednostka powinna zagwarantowac studentom mozliwo$¢ konsultowania spraw
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zwigzanych z wymianami mig¢dzynarodowymi przy udziale zaangazowanych i otwartych na
studentow pracownikow. Jednostka nie powinna traktowa¢ informacji umieszczonych na stronie
internetowe] jako w pelni wystarczajacych elementow systemu wsparcia w procesie
umig¢dzynarodowienia.

Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztalcenia

7.1. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa
7.2. Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
7.3. Rozwdj 1 doskonalenie infrastruktury

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 7

7.1. Zajecia dydaktyczne na kierunku ,biotechnologia” odbywaja si¢ gtownie w dwoch
gmachach Wydziatu, tj. Gmachu Chemii i Gmachu Technologii Chemicznej. Na Wydziale
funkcjonuja 4 audytoria, w ktérych realizowane sa gtownie wyktady. W Gmachu Chemii jest to
Audytorium im. prof. Jozefa Zawadzkiego (280 miejsc), a w Gmachu Technologii Chemicznej
— Audytorium im. prof. Jana Czochralskiego (150 miejsc), Audytorium im. prof. Ignacego
Moscickiego (220 miejsc) oraz Audytorium Srednie (120 miejsc). Na Wydziale znajduje sie
rowniez 21 sal wykladowych i ¢éwiczeniowych, w wickszosci wyposazonych w $rodki
audiowizualne (tylko 3 z nich nie posiadaja statego wyposazenia W projektory; sa to tzw. sale
wewnetrzne, znajdujace si¢ w gestii zakladow/katedr, ktore tylko w niewielkim stopniu sa
przeznaczane do realizacji ogolnowydziatowych zaje¢ dydaktycznych. Na czas trwania zaje¢, w
razie potrzeby, sale te s3 wyposazane w przenos$ne rzutniki. Na Wydziale znajduja si¢ cztery
laboratoria komputerowe, w kazdym znajduje si¢ 15 stanowisk komputerowych z
licencjonowanymi pakietami oprogramowania MatLab i Statistica. Laboratoria komputerowe
réwniez wyposazone sg w rzutniki multimedialne.

Baza laboratoryjna obejmuje tzw. laboratoria podstawowe (laboratoria chemii ogolnej 1
nieorganicznej, chemii analitycznej i instrumentalnej, chemii fizycznej, chemii organicznej, w
ktorych zajecia odbywaja wszyscy studenci wydziatu) oraz laboratoria zwigzane z ksztalceniem
kierunkowym/specjalnosciowym (W tym laboratoria enzymologii, mikrobiologii ogélnej i
przemystowej, biochemii oraz biologii molekularnej).

Na wyposazeniu laboratoriow podstawowych znajduja si¢ m.in. wagi laboratoryjne, suszarki
laboratoryjne, mieszadla mechaniczne 1 magnetyczne, chlodziarki laboratoryjne, wyparki
rotacyjne, zestawy do dejonizacji i destylacji wody, pH-metry, konduktometry. W laboratorium
analizy instrumentalnej znajduje si¢ spektrometr absorpcji atomowej AAS Amanta, spektrometr
absorpcji atomowej AAS 30 Carl Zeiss, zestaw elektrochemiczny CDMDE Anko, spektrometr
UV/Vis Spekol 11, spektrometr UV/Vis Haro 300 Merck, spektrometr UV/Vis Jasco V-730,
chromatograf cieczowy LC-95 Perkin Elmer, chromatograf gazowy HP 5890 Series I,
spektrometr emisyjny Avantes, zestaw do miareczkowania potencjometrycznego 721 Titrino
Metrom, zestaw do miareczkowania potencjometrycznego 848 Titrino Metrom, pH-metr Cole
Parmer.

Wyposazenie laboratoriow kierunkowych stanowig m.in. spektrofotometry UV/VIS; aparaty do
elektroforezy pionowej, aparaty do elektroforezy pionowej i poziomej z zasilaczami i modutem
do transferu, mikropolarymetry, chromatografy gazowe, chromatografy cieczowe, inkubatory z
wytrzgsaniem orbitalnym, inkubatory stacjonarne, piece do sterylizacji, wytrzasarki, wytwornice
wody miliQ.

Z laboratoriow specjalno$ciowych korzystaja studenci w ramach zaje¢ specjalnosciowych oraz
podczas realizacji prac dyplomowych. Sa to m.in.:
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- Dydaktyczne Laboratorium Mikroinzynierii Komoérkowej i Bioanaliz (DLMKIiB). Aparatura
bedaca na wyposazeniu tego laboratorium, i wlaczona do oferty dydaktycznej, to System
mikroskopii konfokalnej, zestaw do elektroforezy kapilarnej z pelng gamg detektorow,
spektrofluorymetr z  wyposazeniem  peryferyjnym  dedykowanym  zastosowaniom
mikrobioanalitycznym, system do cytometrii przeptywowej z opcja sortowania i wydzielania
analizowanych komorek,

- laboratorium Katedry Biotechnologii Medycznej, na wyposazeniu ktoérego znajdujg sig:
Spektrofluorymetr Fluoromax 3, Yvon-Jobin; Mikroskop fluorescencyjny, Olympus; Laser
argonowy, COHERENT; Zasilacz HV Jenway, Jenway; Mikroskop TM-1000, Hitachi; System
do pozycjonowania i naswietlania, SUSS Microtech; Spektrofluorymetr z przystawka
swiattowodowg Varian Cary Eclipse; Zestaw do mikroskopii fluorescencyjnej ze wzbudzeniem
laserowym o przestrajalnych dtugosciach fal Olympus FV10i; Zestaw elektroforezy kapilarnej
z komplementarnymi systemami detekcji i oprogramowaniem, Mikroskop fluorescencyjny
BX51WI, Olympus; Mikroskop stereoskopowy BXS5IM, Olympus; Czytnik plytek
wielodotkowych, Cytation 3, Biotek.

Studenci kierunku ,,biotechnologia” korzystaja réwniez z laboratoriow Wydziatu Inzynierii
Chemicznej i Procesowej. Sa to: Laboratorium Bioproceséw, Laboratorium Biochemii,
Laboratorium  Hodowli  Komdrek — Zwierzecych,  Laboratorium  Technik  Hodowli
Mikroorganizméw, Laboratorium sterowania i regulacji procesow biotechnologicznych.
Wyposazenie ww. laboratoriow to m.in. bioreaktory, mikroskopy optyczne, spektrofotometr
UV/VIS, zestaw do elektroforezy zelowej, zestawy do elektroforezy kwasoéw nukleinowych,
zestawy do elektroforezy biatek, komory laminarne z pionowym przeptywem jatowego
powietrza, mikroskopy odwroconego pola Opta-Tech, mikroskop odwrdconego pola z kamerg
cyfrowa Nikon Eclipse.

Aparatura znajdujaca si¢ w Laboratorium Sterowania i regulacji procesow biotechnologicznych
umozliwia realizacj¢ zaje¢ dotyczacych regulacji dwupotozeniowej temperatury w bioreaktorze,
badanie wlasnosci dynamicznych kaskady mieszalnikoéw 1 mieszalnika rurowego, badanie
wlasnosci dynamicznych przetwornikow temperatury, regulacje poziomu cieczy w bioreaktorze
przeplywowym przy uzyciu regulatorow z cigglym sygnatem wyjsciowym, sterowanie
przeptywem cieczy w instalacjach przemystowych, badanie wlasnosci statycznych
przetwornikéw temperatury.

Studenci obecni na spotkaniu z ZO PKA wyrazili opinig, ze Jednostka dysponuje infrastrukturg
umozliwiajacg osiggnigcie zatozonych efektow ksztatcenia, na ktora sktadaja laboratoria, sale
wyktadowe 1 ¢wiczeniowe. Wedle relacji studentow, niemal wszystkie sale sa odpowiednio
dobrane do liczebno$ci grup, a w przypadku zaje¢ laboratoryjnych studenci moga samodzielnie
realizowac poszczegdlne ¢wiczenia. Wyjatek, wskazany przez studentéw, stanowi laboratorium,
w ktorym odbywaja si¢ zajecia z przedmiotu Chemia analityczna. W opinii studentow w
laboratorium nie ma wystarczajacej liczby stanowisk, przez co prowadzacy — wedle relacji
studentéw — ogranicza ilo$¢ 0sdb uczestniczacych w zajeciach na podstawie tzw. ,,wejsciowki’.

Studenci obecni na spotkaniu z ZO poinformowali, ze udost¢pniana im infrastruktura jest
rowniez poza godzinami zaje¢ dydaktycznych — istnieje mozliwos¢ korzystania z sal
W porozumieniu z prowadzacymi lub na podstawie stosownego upowaznienia Wiadz Wydziatu.

Do dyspozycji studentow w budynkach dydaktycznych pozostaje Internet bezprzewodowy
udostepniony poprzez sie¢ wi-fi, jednak, wedlug relacji studentéw, jego niewielki zasigg
powoduje, ze w wigkszosci miejsc w budynkach dydaktycznych pozostaje on niedost¢pny.
Obecni podczas spotkania z ZO studenci wyrazili nieprzychylng opini¢ na temat infrastruktury
laboratoryjnej wykorzystywanej na pierwszych latach studiow, okreslajac ja jako przestarzata, z
jednoczesnym zastrzezeniem, ze opinia ta dotyczy jedynie laboratoriow podstawowych, po
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ktorych stopniowo studentom umozliwia si¢ korzystanie z infrastruktury odpowiednio
nowoczesnej. Studenci poinformowali rowniez, ze takie podejscie Jednostki jest dla nich
zrozumiate ze wzgledu na fakt, ze studenci pierwszych lat studiow nie majg odpowiedniego
doswiadczenia aby pracowac¢ na drogich, specjalistycznych aparatach. W podsumowaniu
studenci wskazali jednak, ze infrastruktura laboratoryjna w pelni odpowiada potrzebom
wynikajacym z ogolnoakademickiego profilu kierunku.

Z informacji uzyskanych od studentéw podczas spotkania z ZO wynika, ze Jednostka oferuje im
bogata baz¢ bezplatnych programéw komputerowych — zaréwno specjalistycznych, jak i
powszechnego uzycia — rowniez w wersjach studenckich lub dydaktycznych. Studenci zwroécili
przy tym uwage na problem braku powszechnej $wiadomosci dostgpnosci tego rodzaju
programow ze wzgledu na fakt, iz — ich zdaniem — baza dostepnych programéw i licencji nie
zostala usystematyzowana oraz, w sposob przejrzysty, opublikowana.

Studenci obecni na spotkania z ZO zwrocili rowniez uwage na powazne problemy zwigzane z
niskimi temperaturami w salach w okresie zimowym. Wedle ich relacji, ze wzgledu na panujaca
temperature, zajecia musza niejednokrotnie odbywa¢ w odziezy wierzchniej — problem dotyczy
w szczego6lnosci Audytorium im. prof. Zawadzkiego oraz innych sal ulokowanych w tym samym,
co Audytorium, budynku. Wystepowanie powyzszego problemu zostato potwierdzone przez
wladze Jednostki, wedtug ktorych jego rozwigzanie uniemozliwiajg ograniczenia narzucone
przez konserwatora zabytkow.

Zaréwno Gmach Chemii, jak i Gmach Technologii s3 wyposazone w schodotazy gasienicowe
stuzace do przewozu 0s6b poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich, jest rowniez pracownik
przeszkolony do obstugi schodotazow. W Gmachu Technologii Chemicznej jest jedna tazienka
przystosowana dla osob niepelnosprawnych oraz dwie windy przystosowane do uzytku przez
osoby niepelnosprawne. W Gmachu Chemii sg trzy tazienki przystosowane dla osob
niepetnosprawnych. W planie (czg¢$ciowo w trakcie realizacji) sa dwie nastgpne tazienki,
niwelacja progow w wejsciach od terenu wewnetrznego PW 1 montaz napedow drzwi
wejsciowych z otwieranym przyciskiem dla niepetnosprawnych oraz montaz wind/platform na
schodach do korytarza centralnego na parterze i na 1 pigtro Gmachu Chemii.

Jak poinformowata pelnomocnik Dziekana ds. os6b niepetnosprawnych, Jednostka dysponuje
infrastrukturg wspierajacg osoby niepetnosprawne, do ktorej mozna zaliczy¢ miedzy innymi
dostosowane sanitariaty, windy z sygnalizacja dzwickowg dla osob niewidomych, szerokie
wejscia do budynku i sal wyktadowych oraz schodotazy. Infrastruktura jest wystarczajaca dla
potrzeb studentow z niepelnosprawno$cia obecnie studiujacych w Jednostce (ktorych liczba nie
jest znaczgca), a rodzaje wystepujacych niepelnosprawnosci umozliwiajg pelny udziat studentow
w procesie ksztalcenia. Obecnie, na wizytowanym kierunku studiuje pig¢ o0so6b z
niepetnosprawnoscia — wszystkie niepelnosprawne ruchowo. Wedle udzielonych informacji,
studiujgce osoby nie wymagaja dodatkowego, specjalistycznego wsparcia infrastrukturalnego.
Jak zapewnita Pelnomocnik Dziekana ds. osob niepetnosprawnych, Uczelnia jest przygotowana,
aby w razie indywidualnych potrzeb dokona¢ modyfikacji infrastruktury lub sfinansowa¢ zakup
urzadzen wspierajacych.

7.2. Biblioteka WCh, bedaca filig Biblioteki Gtownej (BG) PW, znajduje si¢ w Gmachu Chemii.
Zbiory Biblioteki WCh, rowniez te niezbedne dla studentéw kierunku ,,biotechnologia”, sa
udostepniane w Czytelni Naukowej oraz w Wypozyczalni Studenckiej. Znaczna cze$¢ zbiorow,
w tym réwniez najnowsze pozycje polskie 1 zagraniczne, s3 wypozyczane na zewnatrz.
Informacje o zasobach Biblioteki WCh znajduja si¢ w Centralnym Katalogu Bibliotek PW
dostepnym w Internecie (uzytkownik zarejestrowany w systemie biblioteczno-informacyjnym
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ma uprawnienia m.in. do korzystania ze zbioréw elektronicznych, rezerwacji ksigzek, do
samodzielnego przedtuzania terminu wypozyczenia).

Studenci mogg korzysta¢ z elektronicznych baz danych (czasopisma, ksigzki, bazy
bibliograficzno-abstraktowe, faktograficzne), w tym takze do baz finansowanych przez MNiSW
w ramach licencji krajowych (Wirtualna Biblioteka Nauki). Pelna lista baz oraz tytuléw zrdodet
elektronicznych jest dostepna na stronie BG PW. Dostgp do zbioréow elektronicznych jest
zapewniony ze wszystkich komputeréw na terenie PW, a dla 0sob zarejestrowanych w systemie
bibliotecznym roéwniez po zalogowaniu si¢ na dowolnym komputerze.

0Od 2013 roku funkcjonuje Baza Wiedzy PW z Repozytorium dorobku naukowego pracownikow
rejestrujgca m.in. ksigzki, rozdziaty z ksigzek, artykuty i patenty, ktérych autorami sa pracownicy
WCh. BG PW opracowuje i udostepnia na stronie internetowej serwisy dziedzinowe z zakresu
specjalizacji PW. Serwis pomaga zidentyfikowaé zbiory bibliotek PW przydatne w danej
dziedzinie, nowe nabytki, podaje takze linki do innych Zrodet istotnych dla danej specjalnosci.

Ksiegozbior Biblioteki WCh liczy ok. 39 tys. egzemplarzy ksiazek, 378 tytutdow czasopism
drukowanych (ponad 25 500 woluminéw). Dane liczbowe nie uwzgledniajg piSmiennictwa
dostepnego w Bibliotece Gléwnej PW.

Oprocz zasobow drukowanych Biblioteka oferuje zbiory elektroniczne dostgpne m.in.
w bazachACS Publications, RSC (Royal Society of Chemistry), Taylor and Francis Online,
EBSCOhost Web, Wiley Online Libary, Current Contents Connect, Science Direct / Elsevier,
Springer, IBUK Libra, Dawsonera, ProQuest Ebook Central, Knovel. Biblioteka Gtowna PW
udostgpnia w Czytelni Norm kolekcj¢ norm polskich, w tym norm ISO, EN, IEC
zharmonizowanych z normami polskimi oraz kolekcje wybranych norm branzowych BN.
Propozycje zakupu potrzebnych norm sg sukcesywnie uzupetniane.

W okresie zaje¢ dydaktycznych Czytelnia Naukowa oraz Wypozyczalnia Studencka sg dostepne
w dni powszednie w godz. 8.00-19.00 oraz w soboty w godz. 9.00-15.00. Biblioteka dysponuje
36 miejscami dla uzytkownikow, zapewnia uzytkownikom dostep do komputerow stacjonarnych
(3 stanowiska), ktore umozliwiaja skorzystanie z Centralnego Katalogu Zbioréw Bibliotek PW,
Internetu, w tym zasobow elektronicznych. Na miejscu mozna korzysta¢ z drukarki 1
kserokopiarki.

W BG do dyspozycji studentow niepetnosprawnych oddano specjalistyczne stanowisko
komputerowe wyposazone w oprogramowanie Window-eye PL, klawiatur¢ z naktadka typu
ZoomText, powigkszalnik VISIO, monitor brajlowski SuperVario2 40 oraz myszke typu
BlGtrack i skaner — urzadzenia dostosowujace dla osob niewidomych, niedowidzacych oraz
niepelnosprawnych ruchowo. Ponadto, dzigki windom 1 sanitariatom dla o0sob
niepetnosprawnych ulokowanym w budynku BG, nalezy uzna¢, iz jest ona w pelni dostosowana
do potrzeb o0s6b niepelnosprawnych. Podczas wizytacji nie stwierdzono barier
uniemozliwiajgcych studentom niepelnosprawnym dostep do Biblioteki WCh. Pelnomocnik
Dziekana ds. osob niepetnosprawnych poinformowata, iz w razie wystgpienia tego rodzaju
potrzeb, Jednostka jest przygotowana, aby sfinansowa¢ ewentualne konieczne dostosowania
materiatéw dydaktycznych — na przyktad transkrypcje czy cyfryzacje.

Studenci obecni na spotkaniu z ZO PKA wyrazili pozytywng opini¢ na temat funkcjonowania
uczelnianych bibliotek, poinformowali, Ze pracownicy bibliotek sa kompetentni i shuzag pomoca
przy poszukiwaniu literatury oraz innych materiatow dydaktycznych, a zasoby biblioteki ocenili
jako aktualne oraz odpowiadajace wymaganiom co do literatury wskazanej w sylabusach
przedmiotow. W bibliotekach funkcjonuje katalog on-line dostepny za posrednictwem
uczelnianej strony internetowej. Studenci w sposdb pozytywny ocenili materiaty dydaktyczne
dostgpne w bibliotekach, przy czym wskazywali na potrzebe poszerzania zbioru materialow
cyfrowych. W szczegolno$ci, studenci podkreslali potrzeb¢ udostgpnienia w  formie
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elektronicznej skryptow i instrukcji wydawanych przez PW (jak poinformowali, liczba
egzemplarzy skryptow wykorzystywanych podczas zajec jest niewystarczajaca, a najprostszym,
z ich perspektywy, rozwigzaniem tego problemu moze by¢ opublikowanie materiatéw w formie
elektronicznej). Studenci obecni na spotkaniu z ZO wskazali ponadto na potrzebe modernizacji
stanowisk komputerowych w Bibliotece WCh informujac, iz obecnie dostepny sprzet
komputerowy jest juz wyeksploatowany, nie dysponuje mocag wystarczajaca do obstugi nawet
najprostszych przegladarek internetowych oraz nie zawiera oprogramowania redakcyjnego, na
przyktad Microsoft Office.

7.3. Sale wyktadowe i laboratoryjne WCh sg modernizowane w sposob ciagly. Dzieki srodkom
MNiSzW (blisko 14 min zt) przeprowadzono generalny remont jednego skrzydta Gmachu
Technologii Chemicznej na potrzeby Katedry Biotechnologii i Technologii Srodkéw
Leczniczych. W styczniu 2012 roku oddano zespotom badawczym tej Katedry ponad 940 m?
laboratoriow 1 pomieszczen wspomagajacych. Zakupiono réwniez nowoczesng aparature
badawcza, m.in. mikroskop sit atomowych (AFM), bioreaktor Bio4, czytnik mikroptytkowy
Synergyy H4 czy trzy aparaty do wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).
Dodatkowo, do uzytku oddano nowe Audytorium im. I. Moscickiego, wyposazone W
nowoczesny system multimedialny oraz klimatyzacje. Z kolei w Katedrze Biotechnologii
Medycznej gruntownie wyremontowanych zostato ponad 450 m? laboratoriéw i pomieszczen
wspomagajacych. Laboratoria te posiadaja niezbedng infrastruktur¢ do prowadzenia prac
czystych z materiatami biologicznymi, funkcjonuje pomieszczenie o klasy czystosci 100 (clean
room).

Obecnie w Gmachu Chemii trwa remont polegajacy na wymianie stropéw nad podpiwniczeniem.
W ramach tych prac w Katedrze Biotechnologii Medycznej wyremontowano laboratorium
technik elektrochemicznych. Powstata takze nowa, wyposazona w system multimedialny, sala
wyktadowo-seminaryjna dla 40 osob.

Zgodnie z Zarzadzeniem Rektora 22/2011, przed rozpoczgciem kolejnego semestru, kierownicy
maja obowiazek przeprowadzenia przegladu pomieszczen dydaktycznych pod katem
dopuszczenia pracowni do prowadzenia zaj¢¢. Dodatkowo raz na 4 lata dokonywany jest
przeglad Spotecznej Inspekeji Pracy.

Z0O PKA przedstawiono formularz polsko- i angielskojezycznej papierowej ankiety oceny zajgé
dydaktycznych, w ktorej zawarto migdzy innymi pytania dotyczace zaplecza technicznego, tj.
wyposazenia sal dydaktycznych oraz stanu technicznego dostgpnego wyposazenia — odpowiedzi
na pytania mozna udzieli¢ w pigciostopniowej skali (bardzo dobrze — dobrze — dostatecznie — zle
— nie mam zdania). Ponadto, ankiet¢ mozna opatrze¢ komentarzem opisowym. Ankieta jest
realizowana pod koniec semestru dla kazdej z form zaje¢ z osobna — prowadzacy rozdaje
studentom ankiete podczas zajec 1 opuszcza sale w celu umozliwienia dokonania oceny. Ankiety
sa zbierane przez starostow grup i przekazywane do dziekanatu. Wedle relacji studentow,
zdarzajg si¢ przypadki, iz ankiet¢ moze wypehi¢ wylacznie pojedyncza grupa zajeciowa w
ramach danej formy zaje¢, poniewaz akurat jej zajgcia odbywaja si¢ jako ostatnie w semestrze.
Z0 PKA nie przedstawiono natomiast przyktadow wykorzystania wynikow ankietyzacji
w procesie rozwoju infrastruktury, jednak — co przyznaja réwniez studenci — Wtadze Jednostki
sg $wiadome wystepujacych problemow, ktore starajg si¢ w sposob biezacy rozwigzywac (w
miarg mozliwo$ci finansowych i okoliczno$ci prawnych zwigzanych z nadzorem konserwatora
zabytkow). Potrzeby uzupeinienia zasobow bibliotecznych studenci moga zglasza¢ bezposrednio
u pracownikow bibliotek.
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Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Baza laboratoryjna kierunku obejmuje tzw. laboratoria podstawowe oraz dobrze wyposazone
laboratoria zwigzane z ksztalceniem kierunkowym/specjalnosciowym (laboratoria enzymologii,
mikrobiologii ogodlnej i przemystowej, biochemii oraz biologii molekularnej). W procesie
dydaktycznym wykorzystywane sg rowniez laboratoria specjalistyczne znajdujgce si¢ na
wyposazeniu Wydzialu Inzynierii Chemicznej i Procesowej. W opinii ZO PKA, infrastruktura
Jednostki zapewnia realizacje zakladanych efektow ksztalcenia na kierunku o profilu
ogolnoakademickim i umozliwia studentom udziat w badaniach. Jednocze$nie ZO zwraca uwage
na konieczno$¢ dostosowania do liczby studentéw wyposazenia laboratorium, w ktorym
odbywaja si¢ zajecia z Chemii analitycznej oraz na problem niskich temperatur w niektorych
salach wyktadowych w okresie zimowym.

70 PKA stwierdza, ze Jednostka zapewnia studentom mozliwo$¢ korzystania z aktualnych
zasobow bibliotecznych, w tym o zasiggu mig¢dzynarodowym. Studenci maja tez dostgp do
podrecznikéw/pismiennictwa zalecanych w sylabusach. Zakres tematyczny oraz aktualno$¢
zasobow bibliotecznych jest wystarczajaca dla potrzeb studentoéw wynikajacych z realizacji
procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku. Niewystarczajaca jest natomiast liczba skryptow
wydawanych przez PW oraz instrukcji do ¢wiczen, a wedlug studentow rozwigzaniem tego
problemu bytoby udostgpnienie tych materiatow w formie elektronicznej. Studenci obecni na
spotkaniu z ZO wskazali ponadto na potrzeb¢ modernizacji stanowisk komputerowych w
Bibliotece WCh oraz konieczno$¢ usystematyzowania i opublikowania listy, dostgpnych dla
studentow, bezptatnych programéw komputerowych.

Infrastruktura Wydzialu dostosowana jest do 0os6b niepetnosprawnych.

Dobre praktyki

Zalecenia

1. Nalezy rozbudowac¢ laboratorium, w ktorym odbywaja si¢ zajecia z przedmiotu Chemia
analityczna w sposob gwarantujacy mozliwo$¢ udzialu w zajgciach wszystkich studentow
zapisanych do grupy.

2. Zaleca si¢ umozliwienie studentom dostepu do elektronicznej wersji instrukcji
wykorzystywanych podczas zaje¢ dydaktycznych.

3. Nalezy usystematyzowa¢ oraz opublikowa¢ listg, dostgpnych dla studentéw, bezplatnych
programéw komputerowych oraz licencji.

4. Jednostka powinna dotozy¢ staran dla wzmocnienia dostgpnos$ci (zasiggu) sieci internetowe;.
5. Jednostka powinna dotozy¢ staran umozliwiajagcych modernizacje sprz¢tu komputerowego
I oprogramowania dostgpnego w Bibliotece WCh.

Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia si¢ i osiagania
efektow ksztalcenia

8.1. Skutecznos¢ systemu opieki i wspierania oraz motywowania studentéw do osiggania
efektow ksztalcenia
8.2. Rozwoj 1 doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentow
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Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 8

8.1. Obecni na spotkaniu z Zespotem Oceniajacym PKA studenci wyrazili pozytywna opini¢ na
temat catosci systemu opieki i wsparcia na wizytowanym kierunku. Wedlug ich relacji,
prowadzacy zajecia w ramach wizytowanego kierunku pozostaja do ich dyspozycji zar6wno
w ramach wyznaczonych godzin konsultacji, jak i poza nimi — w ramach indywidualnych ustalen
termindw spotkan, czy tez kontaktu droga elektroniczng. Jak poinformowali studenci,
prowadzacy chetnie odpowiadajg na ich pytania oraz udzielajg kompleksowych wyjasnien
I rozwigzuja wszelkie wystepujace watpliwosci. Co istotne, z perspektywy studentow,
wspotpraca z prowadzacymi ma charakter dostosowany do indywidualnych predyspozycji
I oczekiwan studentéw — podczas spotkania z Zespotem Oceniajacym PKA byli obecni zar6wno
studenci, ktérzy najchetniej poglebiajg wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje wytgcznie
uczestniczagc w zajeciach, jak i tacy, ktorzy chetnie zasiegaja indywidualnego wsparcia
prowadzacych poza zajeciami. Niezaleznie od wybranej drogi samodoskonalenia, studenci
wyrazali opinig, iz kazdy z nich moze liczy¢ na adekwatne do potrzeb wsparcie uzyskiwane od
prowadzacych. Wedtug studentéw wizytowanego kierunku, najwazniejszym motywatorem ich
wszechstronnego rozwoju jest renoma Uczelni, ktora gwarantuje im solidny fundament przysziej
kariery zawodowej — studenci informowali, iz $wiadomo$¢ wysokiej pozycji absolwentow
Politechniki Warszawskiej na kierunkowym rynku pracy wzmaga u nich wole
ponadprzecigtnego, aktywnego rozwoju, mi¢dzy innymi poprzez wybdr ambitnych praktyk
zawodowych, czy tez opracowanie wymagajacej pracy dyplomowej, cz¢sto profilowanej tak, aby
zainteresowac przysztego pracodawce. Podstawowy mechanizm motywujacy studentow stanowi
stypendium rektora za wysokie wyniki w nauce przyznawane na podstawie wysokiej $redniej
ocen oraz stypendium rektora za osiggni¢cia naukowe, artystyczne lub sportowe — nalezy przy
tym podkresli¢, iz stypendia te maja charakter rozigczny. Stypendia sg przyznawane na
podstawie stosownego Regulaminu i mogg objac Iacznie nie wigcej, niz 10% studentéw kierunku
— w Regulaminie okreslono niemal wszystkie istotne informacje zwigzane z procedurg
przyznawania stypendium i tworzeniem list rankingowych, jednak Zespolowi Oceniajacemu
PKA nie udato si¢ odnalez¢ informacji dotyczacej sposobu okreslania liczby lub odsetka oséb
uprawnionych do uzyskania stypendium w ramach kazdej z dwoch wymienionych kategorii —
czyni to dostegp do informacji nie w petni przejrzystym. Poza powyzszym, w Uczelni funkcjonuje
Wiasny Fundusz Stypendialny, z ktorego studenci moga ubiega¢ si¢ o rdéznorodne stypendia
fundowane przez Politechnike Warszawska lub podmioty zewnetrzne. Politechnika Warszawska,
co nalezy podkresli¢ jako charakterystyczny atut, kieruje do studentow oferte, tzw. wolontariatu
naukowego, bedacego inicjatywa polegajaca na wiaczaniu studentow w badania i projekty
naukowe realizowane wspdlnie z prowadzacymi — wedtug relacji studentdow obecnych na
spotkaniu  z Zespolem Oceniajacym PKA, wolontariat cieszy si¢ powszechnym
zainteresowaniem oraz stanowi znaczne wsparcie w poglebianiu umiejetnosci i pozyskiwaniu
doswiadczenia o charakterze badawczym. Realizowane corocznie cykle wolontariatu sa
wienczone sesja posterowa, na ktoérej studenci dokonujg prezentacji wynikdw swojej pracy,
anajlepsze wystgpienia s nagradzane przez komisj¢ oceniajagca mozliwos$cia wyjazdu na
zewngetrzng konferencje naukowa. Podstawowym elementem wsparcia studentow w rozwoju
zawodowym sa tzw. seminaria z przemystem - dodatkowe zajecia seminaryjne, z udzialem
przedstawicieli otoczenia gospodarczego, w ramach ktérych studenci maja okazje poznaé
zagadnienia praktyczne zwigzane z funkcjonowaniem firm, a takze pozna¢ potencjalne drogi
kariery na rynku pracy oraz w poszczegdlnych przedsigbiorstwach. Ponadto, w Uczelni
funkcjonuje Biuro Karier pozyskujace potencjalnych pracodawcoéw oraz organizujace
réznorodne szkolenia i warsztaty. Jak wynika z informacji dostarczonych przez przedstawicieli
Biura, do studentéw wizytowanego kierunku kierowanych jest obecnie 18 ofert z branzy
chemicznej, biotechnologicznej, farmaceutycznej i kosmetycznej — wsrod ofert pracy znajduja
sig, m.in. przedsigbiorstwa, takie jak Bioton S.A., Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania,

41



AWG Sp. z 0. 0., czy tez PKN ORLEN S.A. Ponadto, w ramach wymienionych wyzej branz
w bazie kontaktowej Biura Karier znajduje si¢ kontakt do 158 potencjalnych pracodawcow.
Wedle przedstawionych Zespotowi Oceniajgcemu PKA informacji, Biuro Karier organizuje
rowniez spotkania i warsztaty z przedstawicielami otoczenia gospodarczego (m. in. grupa PCC),
wycieczki (m. in. do przedsiebiorstwa Adamed), a takze udziela wsparcia w konstruowaniu
listow motywacyjnych i CV. Istotnym jest, iz dziatalno$¢ Biura ma charakter ogélnouczelniany,
a wskazane powyzej przyktady jego funkcjonowania sg ukierunkowane do ogédtu studentow
Wydziatu Chemicznego bez podzialu na poszczegdlne kierunki. Obecni podczas spotkania z
Zespotem Oceniajacym PKA studenci informowali, iz podstawowg i najbardziej efektywna
forma nawigzania kontaktu i wspolpracy z ewentualnymi pracodawcami sg dla nich realizowane
praktyki zawodowe, w ramach ktorych mogg oni samodzielnie dokonywa¢ wyboru miejsca
praktyk lub tez zaliczy¢ je realizowang wcze$niej pracg zawodowa. Wedlug relacji studentow,
Jednostka dysponuje bazg miejsc oferujacych mozliwo$¢ przyjecia studentéw na praktyki, jednak
studenci nie czuja potrzeby korzystania z niej. Podczas spotkania z Zespotem Oceniajagcym PKA
byla obecna znaczna grupa studentéw, ktéra zadeklarowata, iz spodziewa si¢ podjgcia
zatrudnienia w miejscu realizacji praktyk zawodowych. W Jednostce funkcjonuje Wydziatowa
Rada Samorzadu Studenckiego, ktorej przedstawiciele wchodza m. in. w sktad Rady Wydziatu,
Senatu oraz Komisji Dydaktycznej Wydziatu Chemicznego. Zdaniem przedstawicieli WRS, ich
udzial 1 wptyw na funkcjonowanie Jednostki ma realny charakter, a wspdipraca z Wiadzami
Wydziatu charakteryzuje si¢ partnerstwem i wzajemnym zrozumieniem potrzeb. Obecni podczas
spotkania z Zespolem Oceniajacym PKA samorzadowcy podawali przyklady swojego wpltywu
na sprawy studenckie — w tym mig¢dzy innymi ustalenie dogodnego trybu odptatnosci za zajgcia
realizowane z dlugiem punktowym, ktory jest, zgodnie z ich postulatami, realizowany
W rozliczeniu zalezagcym od godzinowego wymiaru zaje¢, a nie okreslonych punktow ECTS.
Dziatalno$¢ Samorzadu Studenckiego jest finansowana za posrednictwem ogolnouczelnianego
budzetu samorzagdowego 1 dotacji dziekanskiej. Samorzad ma ponadto mozliwos¢ skladania
dodatkowych wnioskéw do Witadz Wydziatu i Uczelni, ktore wedle relacji samorzadowcow
zwykle spotykaja si¢ z pozytywnym rozpatrzeniem. Wysokos¢ wsparcia finansowego
przedstawiciele Samorzadu Studenckiego okreslili jako adekwatng do potrzeb. Wydziatlowa
Rada Samorzadu dysponuje siedzibg, ktorg jej przedstawiciele okreslili jako odpowiadajaca ich
potrzebom, widzgc jednoczesnie potrzebe uzyskania zwigkszonego dostgpu — o0becnie,
pomieszczenie przeznaczone do dyspozycji Samorzadu Studenckiego jest dostgpne wytacznie
do godziny 18:00, co czgsto uniemozliwia samorzadowcom spotkania w sposob niekolidujacy
z odbywanymi zajeciami dydaktycznymi. Ponadto, Samorzadowcy wyrazili potrzebe ulatwienia
dostepu do sal zajeciowych w celu organizowania spotkan dla wigkszej ilosci uczestnikow (w
czasie niekolidujagcym z zajeciami dydaktycznymi) — obecnie, kazdorazowy dostgp do tego
rodzaju sali wymaga skladania osobnego wniosku do Dziekana Wydziatu, natomiast z
perspektywy samorzadowcow korzystniejszym byloby udzielenie stalego upowaznienia.
Przedstawiciele Samorzadu Studenckiego poinformowali Zespdt Oceniajacy PKA, iz
obyczajem, z ktérego zrezygnowano stosunkowo niedawno, byt udzial przedstawicieli
Samorzadu w rozszerzonym Kolegium Dziekanskim, co znacznie poprawialo komfort
wspotpracy 1 wzajemny przeptyw informacji. Samorzadowcy wyrazili potrzebe dalszego udziatu
w posiedzeniach Kolegium — z ich perspektywy, ponowne uzyskanie tej mozliwosci ma
kluczowy charakter dla wspolnej pracy z Wiadzami Wydziatu.

Przy wizytowanym kierunku funkcjonuje Koto Naukowe Biotechnologoéw ,,Herbion”, ktore
organizuje spotkania dyskusyjne oraz prowadzi dzialania kierunkowane do studentow
wizytowanego kierunku, a takze dziatania promocyjne skierowane do potencjalnych kandydatow
na studia. Ws$rod aktywnosci Kota wymienionych w sprawozdaniu z dziatalnosci
przedstawionym do wiadomosci Zespotu Oceniajagcego PKA mozna znalez¢, migedzy innymi
pokazy tematyczne, wizyty w zaktadach produkcyjnych, udziat w konferencjach, a takze

42



szkolenia kompetencyjne. Przedstawiciele Kota wyrazili potrzeby wzmocnienia wsparcia
uzyskiwanego przez jego opiekuna, czego konsekwencja jest obecnie podjecie dzialan przez
Dziekana Wydziatu, ktory zadeklarowat niezwtoczng pomoc w tym zakresie.

Dziatalno$¢ kot naukowych w Jednostce jest finansowania z wielu zrodet: dotacji dziekanskie;j,
budzetu Samorzadu Studenckiego, Funduszu Promocji Uczelni, funduszy Rady Kot Naukowych,
srodkow wiasnych cztonkow kot naukowych oraz doraznych wnioskow kierowanych do Wiadz
Uczelni 1 Wydziatu. Przedstawiciele kot naukowych obecni podczas spotkania z Zespotem
Oceniajacym PKA wyrazili opinig, iz wysoko$¢ finansowania jest adekwatna do potrzeb, jednak
wymaga korekt organizacyjnych — jak poinformowali przedstawiciele studenckiego ruchu
naukowego, budzety kol naukowych na dany rok kalendarzowy sa zatwierdzane nawet dwa
miesigce po jego rozpoczeciu, co ogranicza mozliwos¢ ich wykorzystania w tym czasie. Kota
naukowe funkcjonujace na wizytowanym kierunku moga, poza kosztami biezacej dziatalnosci
| podejmowanych inicjatyw, z wykorzystaniem posiadanych budzetow, finansowaé udziat
I koszty dojazdu na konferencje naukowe. Do dyspozycji kot naukowych oddano wspdlne,
obszerne pomieszczenie socjalne oraz pojedyncze pomieszczenia dedykowane poszczegdlnym
kotom naukowym, w tym takze laboratoria. Jak poinformowali przedstawiciele kot, niezbedne
narzedzia, akcesoria 1 odczynniki otrzymuja oni od prowadzacych poszczegélne laboratoria.
Dostepng dla studenckiego ruchu naukowego infrastrukturg studenci okreslili jako adekwatng do
potrzeb. Obecni podczas spotkania z Zespolem Oceniajagcym PKA studenci wyrazili szczegolnie
pozytywna opini¢ na temat funkcjonowania dziekanatu i udzielanego przezen wsparcia. Jak
poinformowali, wszelkie sprawy studenckie moga oni skutecznie rozwigzywaé uzyskujac
stosowne wsparcie od pracownikdéw dziekanatu, a znaczng ich czg¢$¢ realizuja za posrednictwem
Wirtualnego Dziekanatu. Obecni podczas spotkania z Zespotem Oceniajacym PKA studenci nie
potrafili wskaza¢ przyktadéw zlozonych wnioskéw lub skarg wyjasniajac, iz ich sprawy sa
zwykle rozwigzywane pomyS$lnie w sposdb niewymagajacy formalnego postepowania. Do
dyspozycji studentow z niepelnosprawnoscig pozostaje Pelnomocnik Dziekana ds. osob
niepetnosprawnych, ktora swoja funkcje¢ pelni od stosunkowo niedtugiego czasu. Wedle relacji
Petnomocnik, dotychczas jedynym studentem Wydziatlu Chemicznego wymagajacym
aktywnego wsparcia, byta ghuchoniema studentka, dla ktorej zatrudniono asystenta — pozostali,
studenci z niepelnosprawnoscia nie wymagali specjalistycznego wsparcia, za wyjatkiem
oferowanego stypendium dla osob niepetnosprawnych. Jak zapewnita Pelnomocnik Dziekana,
wszelkie wsparcie kierowane do studentow ma charakter indywidualny, a Jednostka jest gotowa,
aby zar6wno organizacyjnie, jak 1 finansowo wspiera¢ studentow z niepelnosprawnos$cia

8.2. Wszelkie niezbedne informacje zwigzane z systemem opieki i wsparcia studentow kierunku
,biotechnologia” Wydziatu Chemicznego zamieszczono na stronie internetowej Uczelni. Do
dyspozycji studentow pozostaja informacje zwigzane ze stypendiami 1 sprawami socjalnymi,
domami studenckimi oraz informacje dla ubiegajacych si¢ o stypendium rektora dla najlepszych
studentow 1 inne stypendia. Na stronie internetowej Biura Karier, po wczesniejszym
zalogowaniu, dostepne sg oferty pracy, praktyk i stazy oraz wszelkie inne informacje zwigzane
z dzialalnoscig Biura. Strona internetowa Jednostki dostarcza informacji o dostgpnosci
dziekanatu 1 dyzurach wladz dziekanskich oraz pracownikow dydaktycznych, a takze o
aktualno$ciach zwigzanych z zyciem Uczelni. Na stronie internetowej Wydziatu umieszczono
informacje zwigzane z wolontariatem naukowym oraz seminariami z przemystem. Calo$¢
dostgpu do informacji o formach wspierania i motywowania studentow nalezy uznaé za
kompleksowa 1 przejrzysta — wyjatek stanowi niepewno$¢ dotyczaca sposobu okreslania ilosci
lub odsetka 0s6b uprawnionych do pobierania stypendium rektora w ramach kazdej z dwoch
kategorii — jej brak, czyni dostgp do informacji nieprzejrzystym.

Do wiadomosci Zespotu Oceniajacego PKA nie przedstawiono przyktadéw badan studenckiej
oceny systemu opieki iwsparcia oraz kadry wspierajacej proces ksztalcenia, co jednak z
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perspektywy Zespotu Oceniajacego PKA, biorgc pod uwage jego wysokg jako$¢ i brak
zastrzezen ze strony studentéw, nie jest bezwzglednie konieczne. W przedstawionej do
wiadomosci Zespotu Oceniajacego PKA ankiecie, kierowanej do absolwentéw Politechniki
Warszawskiej zamieszczono mi¢dzy innymi pytania dotyczace: wykorzystania form wsparcia
oferowanych przez Biuro Karier, wykorzystania form wsparcia przedsi¢biorczosci oferowanych
przez Uczelnig¢, wptywu ukonczenia studiéw na Politechnice Warszawskiej na szanse na rynku
pracy, satysfakcji z ukonczenia studiéw na kierunku ,,biotechnologia”, woli ponownego
wybrania Jednostki jako miejsca studidow oraz przyczyn tym kierujacych, ogdlnej oceny poziomu
nauczania, atmosfery 1 troski o studentow, sprawnosci funkcjonowania jednostek
administracyjnych, uzyskanego przygotowania do pracy zawodowej. Do wiadomosci Zespotu
Oceniajgcego PKA nie przedstawiono przyktadow wykorzystania wynikdw opracowanego
badania w procesie rozwoju systemu opieki i wsparcie.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Opicka 1 wsparcie dla studentdow wizytowanego kierunku zostaly dostosowane do
zréznicowanych potrzeb studentéw, w tym do studentéw z niepetnosprawnoscia.

Prowadzacy zaj¢cia w ramach wizytowanego kierunku pozostaja w petni dostepni do dyspozycji
studentéw oraz wspierajg ich w sposob adekwatny do potrzeb studentow.

W Jednostce funkcjonujg mechanizmy motywujace do wszechstronnego rozwoju i osiggania
wysokich wynikow w nauce.

Jednostka zapewnia wsparcie Samorzadu Studenckiego oraz studenckiego ruchu naukowego.
Jednostka gwarantuje kompleksowa, kompetentng obstuge administracyjng.

Jednostka gwarantuje petny dostep do informacji o systemie opieki i wsparcia.

Jednostka nie prowadzi badan studenckiej oceny systemu opieki i wsparcia, realizujac przy tym
badania oceny absolwenckiej.

Dobre praktyki

1. Wolontariat naukowy, jako popularyzacja i upowszechnienie studenckiej dziatalnosci
naukowe;j.

2. Seminaria z przemystem, jako rozwigzanie sprzyjajace wsparciu studentow w kontaktach
z rynkiem pracy 1 przedstawicielami potencjalnych pracodawcow.

Zalecenia

1. Jednostka powinna bardziej szczegétowo uja¢ i opublikowac zasady okreslania liczby lub
odsetka studentow uprawnionych do otrzymania stypendium rektora w kazdej z dwodch
roztacznych kategorii.

2. Zaleca si¢ zwigkszy¢ wymiar czasowy dostepnosci pomieszczenia przeznaczonego na
dziatalno$¢ Samorzadu Studenckiego oraz opracowa¢ zasady statego dostepu do sal
dydaktycznych w celu organizacji spotkan samorzadowych.

3. Wiadze Wydzialu powinny rozwazy¢ mozliwo$¢ ponownego wilaczenia reprezentantow
Samorzadu Studenckiego w sklad rozszerzonego Kolegium Dziekanskiego.

Jednostka powinna dotozy¢ staran w kierunku zatwierdzania budzetu kot naukowych w czasie
umozliwiajacym jego catoroczne wykorzystanie.

8. Ocena dostosowania si¢ jednostki do zalecen z ostatniej oceny PKA, w odniesieniu do
wynikow biezacej oceny

W roku akademickim 2012/2013 PKA przeprowadzita oceng¢ instytucjonalng na Wydziale
Chemicznym przyznajac ocene pozytywng (Uchwata Nr 342/2013 z dnia 20 czerwca 2013 r.).
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Okres obowigzywania oceny wskazany w ww. Uchwale to rok akademicki 2018/2019. Zalecenia
sformutowane przez Komisj¢ w toku tej oceny nie dotyczyty kierunku ,,biotechnologia”.

Przewodniczacy Zespolu Oceniajacego

Prof. dr hab. inz. Jan Ogonowski
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