Automatyka i robotyka

Wyrdzniajaca ocerg jakosci ksztatcenia na kierunku ,automatyka i robotyka”

otrzymaly trzy Wydzialy: Wydziat Elektrotechniki, A utomatyki, Informatyki

I Elektroniki Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stani stawa Staszica w Krakowie,
Politechniki  Slaskiej w Gliwicach i Wydziat Elektroniki Politechnik i

Wroctawskiej.

W Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszia w Krakowie kierunek
.=automatyka i robotyka” prowadzony jest nAlydziale Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Elektroniki , bedacym jednostk organizacyja wyrdzniajaca sig¢ liczna,
wysoko wykwalifikowan kadm i posiadajca uprawnienia do nadawania stopni haukowych
doktora 1 doktora habilitowanego oraz wnioskowanta nadanie tytutu profesora
w dziedzinie nauk technicznych w zakresie dyscyplmkowych: ,automatyka i robotyka”,
.elektrotechnika”, ,elektronika”, ,informatyka”, glekomunikacja”’, a ponadto stopnia
naukowego doktora w dyscyplinie ,biocybernetykaniynieria biomedyczna”. Sgodd 381
nauczycieli akademickich 36 posiada tytut naukowgfesora, a 37 stopienaukowy doktora
habilitowanego. Zagia dydaktyczne na kierunku ,automatyka i robotykpiowadzi
36 pracownikéw, w tym 5 profesoréw i 6 doktoréw Higdwvanych. Ponadto w procesie
dydaktycznym uczestniczy liczna grupa nauczycikhdemickich ze stopniem naukowym
doktora, legitymujcych s& uznanym dorobkiem naukowym. Kadra ta posiada uenan
w kraju i zagranig. Swiadcz o tym mkdzy innymi liczne publikacje naukowe,
z ktérych w ostatnich trzech latach 283 pozycje tags umieszczone w najbardziej
renomowanych czasopismach znagdygh s¢ na tzw. lscie filadeflijskiej. Godne uwagi
sa takze nagrody i wyrénienia przyznawane pracownikom Wydzialu, w tym oalgr
ministra, medal ,For pionier of networks in Polamatzyznany przez IEEE Neural Network
Society — Polish Charter, medal Knesetu nadany zZjledremiera lIzraela, srebrny medal
Prezydenta Republiki Stowackiej nadany przez Preatal Stowaciji, tytut ,Ztotego kryniera
Picciolecia” nadany przez Naczal®rganizagj Techniczia, dwukrotnie przyznana nagroda
im. Taklinskiego za wybitne osgniccia dydaktyczne, dziegki nagrdod rektorskich
za osigniecia naukowe i dydaktyczne, itd. O wysokiej pozy@érodka swiadczy
cztonkostwo przedstawicieli Wydziatu w edizynarodowych i krajowych organizacjach
naukowych. Wydziat jest réwniezaangaowany w organizagj cyklicznych konferencji
krajowych i mgdzynarodowych, takich jak: IEEE International Wdrep on Imaging
Systems and Techniques, International ConferenceComputers in Medical Activity,
International Conference on Dynamical Systems —omh@nd Applications, International
Conference of Artificial Intelligence, Krajowa Karencja Systemy Czasu Rzeczywistego,
Krajowa Konferencja Metody i Systemy Komputerowe Badaniach Naukowych
i Projektowaniu laynierskim, Krajowa Konferencja hynierii Oprogramowania, Krajowa
Konferencja Modelowanie Cybernetyczne Systemowdgjiaiznych i wielu innych.

Kadra Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Inforty&i i Elektroniki bioraca udziat
w realizacji procesu dydaktycznego na kierunku qandtyka i robotyka”, prowadzi rownie
wyktady w wielu grodkach zagranicznych. Mpa tutaj wymieni: University Warwick-
Coventry, Université Leuven de la Paix (Belgia),iémnsity of Caen (Francja), University
of Missouri, St. Louis oraz Erlangen University.

Sylwetka absolwenta kierunku ,,automatyka i robotyjest bardzo dobrze oldlena,

a oferowane specjalda w peini korespondgj z aktualnymi potrzebami rynku pracy.
Automatyka traktowana jest bowiem na tym Wydzialgednej strony jako oparte na
modelach matematycznych i technikach optymalizpoglefcie do zagadnie sterowania



i optymalnego podejmowania decyzji w szerokim temwa rozumieniu, a z drugiej strony
stanowi podstaw dla opracowania nowych, wysoko zaawansowanychesy®t regulacji
automatycznej i robotyzacji produkcji w zakladaclegmystowych. Takie rozwranie
utatwia mobilng¢ absolwentdw na rynku pracy, obejapym zarOwno wysoko
zautomatyzowane wspoétczesne zaktady przemystowestae zaradzania.Swiadczy o tym
zatrudnianie absolwentow nie tylko w tradycyjnychilegiach przemystowych, zwzanych

z kierunkiem ,automatyka i robotyka”, ale ta&k w obszarach doéyodlegtych, jak
na przyktad technika w medycynie albo informatylkalkowa.

Podczas wizytacji ze§ wysoko oceniono organizacjprocesu dydaktycznego,
a w szczegolnmi zaangaowanie kadry ,samodzielnej”. Zwrécono uwaga dobrze
zorganizowany proces dyplomowania oraz wysoki poziprac dyplomowych. Bardzo
dobrze zorganizowane oraz dobrze udokumentowanepraktyki kierunkowe, ktére
pozwalaj studentom na kontakt z nowoczesnymi technologitawtaszcza z grupy tzw.
»high-tech”). Wielu studentow kierunku ,automatyka i robotykpbdejmuje ksztaicenie
wedtug indywidualnego programu studiowczac nierzadko zapia prowadzone na zaych
kierunkach studidéw, prowadzonych na innych wydzhtdub uczelniach. Na podkienie
zastuguje dbakE pracownikéw Wydzialu o przygotowanie pedznikéw akademickich.
W ramach Medzynarodowej Szkoly flynierskiej Akademii Goérniczo-Hutniczej
w Krakowie Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, lofmatyki i Elektroniki oferuje
ksztalcenie na kierunku ,automatyka i robotyka” gzyku obcym. Prowadzone; dakze
miedzynarodowe studia doktoranckie polegaj na przyjmowaniu doktorantéw z zagranicy
i kierowanie ich na indywidualny tok studiéw wzyku angielskim. Wydziat oferuje swoim
studentom maiwos¢ wyjazdu na studia zagraniczne w ramach progranwiaBes-Erasmus
(kilkanacie umow zawarto przede wszystkim z Niemcami, HegndVielka Brytani
i Hiszpani). Interesujca forma wspotpracy midzynarodowej $ umowy o podwdjnych
dyplomach z uczelniami niemieckimi. Wydziat rozwijgpotprae miedzynarodow: bierze
udziat w kilku tematach w ramach 6 i 7 RamowegogPamu Unii Europejskiej, zwkanych
gtéwnie z systemami telekomunikacyjnymi, fotowditgiproblemami sterowania systemami
ruchu ulicznego, technikami tzw. inteligentnych okibw, itp.

Warto podkréli¢c zaangaowanie Wydzialu w praktyczn realizacg postulatu
ksztatcenia ustawicznego. Pracownicy Wydziatu potggyuja rokrocznie kilka ofert studiow
podyplomowych w rénych obszarach nowoczesnej ,automatyki i robotyki'wyniku czego
rokrocznie od kilkudziestiu do ponad stu itynierdw zaangsowanych w przemije ma
okazp zaktualizowd i wzbogact swop wiedz o bardzo nowoczesne $oe oferowane
w ramach studiéw podyplomowych. Studia te ciesi duzym powodzeniem, w zwezku
Z czym czsto nie wystarcza miejsc dla wszystkicketclych i potencjalni stuchacze twarz
listy rezerwowe, realizowane w m¢gamazliwosci.

Oceniany kierunek jest prowadzony przez jednpstktywnie zaangawar
w rozwdj ,automatyki i robotyki” jako dyscypliny m&owej. Badania naukowe prowadzone
przez pracownikéw Wydziatlu w tym zakreskesardzo cenione w kraju i za gramiczego
wyrazem jest faktze kilku z pracownikow Wydziatu od wielu kadencjiigla w Komitecie
Automatyki i Robotyki PAN, a tate w innych Komitetach Polskiej Akademii Nauk, gdgie
bardzo wysoko cenieni. Wydziat we wszystkich katggacjach prowadzonych przez KBN,
a potem przez Ministerstwo Nauki uzyskiwat zawszkategor¢. Dziatalng¢ badawcza
pracownikow Wydziatu, a zwtaszcza pracownikow Kayedutomatyki jestscisle zwiazana
z dziatalndcia dydaktyczia. Mozna tutaj wskazaprojekty z zakresu teorii sterowania, metod
regulacji automatycznej, teorii systemow dynamiciny metod optymalizacji, zafla
masowej obstugi, badaoperacyjnych, teorii i techniki regulacji, niekoemcjonalnychzrédet
energii, robotyki, sztucznej inteligencji, zastosavautomatyki w medycynie i wielu innych.



Obok dziatalnéci scisle naukowej i dydaktyczne] pracownicy Katedry Autdgki
pracup réwniez nad rozwazywaniem praktycznych zagadhidechnicznych zgtaszanych
przez przemyst oraz inne instytucje uzyskujwzory wytkowe, patenty i praktyczne
wdrozenia. Z prac wdrzeniowych na pierwszym miejscu naje wymienik stworzenie
i implementagj petnego systemu sterowania cyfrowego procesenyldegtweglowodoréw
(w szczegolnéci destylacji styrenu) w Zakladach Chemicznyckwidcim. Opracowanie
to, oparte catkowicie na oryginalnej #hytechnicznej pracownikéw Katedry, zostato
z powodzeniem wdtmne i przez wiele lat sterowalo wspomnjammstalacy chemiczia
w warunkach rzeczywistej produkcji. Towarzyszyhntezgtoszenia patentowe pracownikow
zaangaowanych w ten proces wdreniowy. Innym obszarem, w ktorym zanotowano
praktyczne wdrgenie opracowanych metod sterowania, byt procesnati@ rurzeliwnych
w Hucie Ostrowiec w Ostrowciswictokrzyskim. Stworzono réwnie system w pehi
zautomatyzowanego sterowaniagalem cieptowniczym. Ceeh charakterystyczn tego
rozwigzania jest petny dogb do wszystkich parametrow pomiarowych i kontrolmyc
wspomnianego weta cieptowniczego za prednictwem Internetu. System ten zostat
wdrozony na wszystkich punktach poboru ciepta z sieciB@Pna campusie Akademii
GoOrniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Kralow przyniést bardzo die
oszczdnasci ze wzgkdu na optymalizagj poboru energii cieplnej zaleie
od zapotrzebowania. Szereg wzorOwzytkowych oraz patentow zwdanych jest
z zastosowaniami nowoczesnej teorii sterowania atrkli ruchu miejskiego (za pomsc
sygnalizacjiswietlnej) oraz optymalizacji harmonogramowania neutobuséw komunikacji
miejskiej. Warto podkrdi ¢, ze wedtug opracowanych algorytmow kuesnje tylko autobusy
miejskie w Krakowie, ale tale w Amsterdamie. Najnowszym obszarem rozwojowym tej
techniki & zbudowane wideo-detektory ruchu, dostargzajdo systemu sterowania ruchem
dokladnych danych na temat ruchu drogowego wstkngch punktach miasta na podstawie
analizowanych komputerowo obrazéw z kamer telewiggfi umieszczonych na wybranych
skrzyzowaniach. Na podstawie tych automatycznie uwdmghnych informacji bigzacych
mozliwe jest wdragenie zaawansowanych algorytmow sterowania ruchexgosrym, ktore
zdaly juz egzamin praktyczny i ciegzsic bardzo dohky opinia uzytkownikow. Kolejr
dziedziry, w KktOrej pracownicy opracowali wdrenia i patenty jest technika bada
geofizycznych z wykorzystaniem unikatowe] technalegektu elektrohydrodynamicznego
Z tego zakresu przyznano w sumie okoto 10 patentéviym migdzy innymi jeden patent
w biezacym (2007) roku nr: P351 418, tytuk:: ,Udzenie elektrohydrodynamiczne
do wzbudzania fali sejsmicznej’. Pracownicy Katedytomatyki maj takze osagniecia
praktyczne, w zakresie techniki ukltadéw sterowamiaproszonego, przydatnej zwitaszcza
w kontekécie tzw. inteligentnych budynkow. WNtzy innymi zautomatyzowano
i zinformatyzowano w petni kontrglnad budynkiem Bl na terenie campusu Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Kral®wraz wykonano prace na zlecenie
podmiotow zewntrznych. W wyniku bada naukowych dotycxych tego tematu uzyskano
takze kilka patentéw, medzy innymi jeden patent w bigcym (2007) roku nr: P195 329 tytut:
»=Uklad wezta sieci lokalnej systemu sterowania rozproszohego

Wyrazemscistego zwiazku pomedzy biezacymi pracami badawczymi a ksztatceniem
jest udziat studentéw w pracach badawczych. W pewmyomencie zaciera esirdznica
pomidzy dziatalnécia dydaktyczim i badawcz. Wyraznie wida& to w aktywndci kot
naukowych, z ktérych 7 jest zarejestrowanych pratedrze Automatyki. Cztonkowie ko6t
naukowych g czionkami grup badawczych, gdzie pod opielauczyciela akademickiego
wykonuja prace w ramach okflenego tematu badawczego (w ostatnich trzech latach
opublikowano 76 prac studentéw wspoélnych z pracaaikowymi). Wyniki ich prac
prezentowaneasnha seminariach, konferencjach szkoleniowych orazkawych o zasggu
krajowym i medzynarodowym. Wanym obszarem dziataWydziatu jest promocja kierunku



»=automatyka i robotyka” poprzez odczyty popularngk@ve oraz popularyzage wiedz
artykuty i kshzki. Cechy korzystnie wyraniajaca aktywna¢ dydaktyczi jednostki jest te
tworzenie mgdzywydziatowych kierunkéw ksztatcenia z udziatenut@matyki i robotyki”
oraz informatyki stosowanej’. Przykladem tego jgmiwotanie w Akademii Godrniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie ¢iiywydziatowe] Szkoty Iaynierii
Biomedycznej, ktéra w swoim programie uwadtia przedmioty prowadzone na kierunku
»=automatyka i robotyka” lub bezprednio z nich & wywodzce. Pracownicy Wydziatu
prowadz zagcia dydaktyczne z zakresu szeroko rozumianej ,aatgkn i robotyki” takze
dla innych wydziatow Akademii Gérniczo-Hutniczej .irBtanistawa Staszica w Krakowie,
Politechniki Krakowskiej, dla Uniwersytetu Jagiglskiego oraz dla Ratwowe] Wyszej
Szkoty Zawodowej w Tarnowie.

Na szczegolp uwag: zastuguje dbakd o wyposaenie laboratoriow dydaktycznych
i naukowych w nowoczesny sptzoadawczy. Przyktadowe unikatowe wypas@ie dosfpne
w laboratoriach dydaktycznych to: kolumna destyjagy sterowana komputerowo,
laboratorium systeméw sterowania ze stanowiskamiu twahadto odwrécone, modelowe
skrzyzowanie z sygnalizagj swietlna, system bezpodporowych Zgsk magnetycznych
aktywnie ttumacych drgania, systemy pmizonych zbiornikdw o zmiennych ksztattach jako
silnie nieliniowy obiekt sterowania, system laboratm mobilnych i stacjonarnych robotow,
laboratorium fotowoltaiki, laboratorium biocyberykit i sieci neuronowych, systemy wizji
komputerowej i automatycznego rozpoznawania obrazimwoczesne laboratorium grafiki
komputerowej itp.



