Elektronika i telekomunikacja

Wyrdzniajaca ocerg jakosci ksztalcenia na  kierunku elektronika
i telekomunikacja" otrzymat Wydziat Elektroniki Mik rosystemow i Fotoniki
Politechniki Wroctawskiej na poziomie studiéw pierwszego i drugiego stopnia oraz
jednolitych studiéw magisterskich.

Oceniany kierunek, prowadzony na najmtodszym wydzRolitechniki Wroctawskiej
- Wydziale Elektroniki Mikrosystemow i Fotoniki, wdznia sk prezna, wysoko
wykwalifikowang kadi nauczycieli akademickich. Rada Wydzialu posiadeawpienia do
nadawania stopni naukowych doktora i doktora hi@hvianego oraz wnioskowania o nadanie
tytutu naukowego profesora w dziedzinie nauk techmych w zakresie dyscypliny naukowej
elektronika. Sp&rdéd 56 nauczycieli akademickich zatrudnionych nadwale 9 posiada tytut
naukowy profesora, a kolejnych 12 - st@preaukowy doktora habilitowanego. Nauczyciele
akademiccy ze stopniem naukowym doktora legityrai rowniez uznanym dorobkiem
naukowym.

Kwalifikacje absolwenta kierunku ,elektronika i élomunikacja“ zostaty bardzo
dobrze okrélone. Absolwent potrafi projektowa stosowé elektroniczne uktady scalone —
analogowe i cyfrowe, laserywiattowody i ogniwa fotowoltaiczne. Umie projektoiva
I eksploatowa sieci telekomunikacyjne i teleinformatyczne, wytwnag i stosowa mikro-

I nanosystemy, tj. mikroroboty, ktorych potrzebujeedycyna, przemyst motoryzacyjny,
lotniczy | farmaceutyczny oraz ochrofradowiska i ochrona obiektéw. Oferowane w ramach
kierunku ,elektronika i telekomunikacja” specjaf#ed dap mazliwos¢ uniwersalnego
przygotowania absolwentéw kierunku i obejmuproblematyk: elektroniki, fotoniki,
informatyki i telekomunikacji, co stanowi ich guatut na obecnym rynku pracy.

Wydziat oferuje maliwos¢ wyjazdu na studia zagraniczne w ramach programu
Socrates-Erasmus (stosunkowo niewielka liczbowmgstka zawarta w roku akademickim
2006/2007 8 umow bilateralnych zawartych z uczebnia Francji, Finlandii, Hiszpanii,
Niemiec i Wielkiej Brytanii). Niewtpliwie utatwia to maliwos¢ korzystania z regularnych
kurséw w gzykach obcych (gtownieegyku angielskim), np. w roku akademickim 2005/2006
dla jednego z potokéw wegyku angielskim zostat uruchomiony kiiwiattowody | w gzyku
angielskim. W roku akademickim 2006/2007 oferta tagbw w gzyku angielskim zostata
wzbogacona o dwa kolejne kursy - Mikrosystemy ijéktmwanie VLSI. Aktualnie, w roku
akademickim 2009/2010 wzyku angielskim oferowanes svyktady Microsystems, Optical
Fibers i VLSI Circuits Design. Ponadto, Wydziatygatowat program studiow stacjonarnych
Il stopnia w gzyku angielskim dla specjaldd Electronics, Photonics, Microsystem.
Program studiow zawiera zaréwno nie tylko formyribéezag¢ (wyktady), ale i formy czynne
(¢wiczenia laboratoria i projekty, seminaria) z tdikizagadnig jak: Actuators, Analytical
Microsystems, Autonomous Power Supply Systems, r@ieravlicrosystems, Design and
Construction of Optoelectronic Circuits, Diagnostand Reliability, Microsystem Modelling,
Nanotechnology, Numerical Methods, Operating SystenOptical-Fiber Networks,
Optimization Methods, Photovoltaics, Semicondudewrices and Electronic Circuits, Solid
State Electronics, Vacuum and Plasma Techniqugsyewiduje s, ze peten program tej
specjalnéci bedzie oferowany wegzyku angielskim od roku akademickiego 2010/2011.

Na Wydziale jest mdiwa indywidualizacja ksztatcenia. Najwaiejszymi jej formami
sa indywidualne toki studiéw (z natiwoscia indywidualnego ustalania programu nauczania
dla najbardziej uzdolnionych studentow - w roku ddmickim 2006/2007 korzystato
19 studentéw) i indywidualne programy wymiany zagganej studentow. Ponadto Wydziat



Elektroniki Mikrosysteméw i Fotoniki Politechniki Ydctawskiej przyjmuje studentow
niepetnosprawnych o #Gym stopniu niepetnosprawém (np. w roku akademickim
2006/2007 na Wydziale studiowato 14 studentéw nregsprawnych, w tym 4 z orzeczeniem
trwatej niepetnosprawrei). Kazdy z nich traktowany jest indywidualnie i e uzyska
zgot Dziekana na indywidualny tok nauczania.

Bardzo pozytywnie oceniono organizacprocesu dydaktycznego, a szczegolnie
wysoko proces przygotowania i realizacji prac dypbevych. Tematyka prac dyplomowych
Zwigzana jest z badaniami naukowymi prowadzonymi na xMyel. Prace e¢sto maj walor
uzytkowy. Z drugiej strony dokumentacja prac prowadzojest bardzo starannie.
Niewatpliwie przyczyniaj sig do tego wewetrzne procedury zapewnienia jdko
ksztalcenia. Jest to system przejrzysty i uedigia wszystkie wymagane elementy, ktore
maja wptyw na prowadzenie dydaktyki na dobrym pozioffiespitacje i ankietyzacje zdj
okresowa ocena pracownikOw, narady posesyjne, gnkigplomantow z 10 semestru).
Nalezy przy tym zwréot uwag, ze na bardzo pozytywnopinic Zespotu Ocenigpego
(,system oceny jakoi ksztatcenia prowadzony jest na Wydziale Elelkidvliikrosystemow i
Fotoniki wzorow®) wptynat nie tylko wghd w odpowiedri dokumentagj ale take opinie
studentow.

Na szczegolp uwag zastuguje dbakd o infrastruktug¢ dydaktyczm oraz
wyposaenie laboratoriow dydaktycznych i naukowych w nomesny spra badawczy. W
latach 2004+2006 dazytku studentéw oddano:

— 3 sale wyktadowawiczeniowe,

— 2 laboratoria informatyczne po 17 (18) stanowiskdea

— laboratorium pétprzewodnikow, dielektrykow i magyiaiw,

— laboratorium technikéwiattowodowej,

— laboratorium uktadow elektronicznych,

— laboratorium ,otwarte” — elektroniczne.

Dzialalng¢ badawcza Wydzialu nastawiona jest wzeju mierze na trudne
i pracochtonne dziatania technologicznahad@dczalne. Mimo coraz wkszej roli, jalka w
ksztatceniu odgrywaj materialy dydaktyczne przygotowane w zmgch formach
elektronicznych, na podkilenie zastuguje dbadé pracownikéw Wydziatu o przygotowanie
podrcznikdéw akademickich. Relte petni nie tylko klasyczne skrypty, ale takmonografie
habilitacyjne i tzw. monografie profesorskie. Zespastwowej Komisji Akredytacyjnej z
dwzym zainteresowaniem zapoznak sprzedizonymi do wghdu ponad dwudziestoma
skryptami, pracami zbiorowymi i monografiami opkiokvanymi w latach 1997-2006,
spardd ktoérych na uwagzastugup m.in. pozycje unikatowe w skali polskigastosowanie
ceramiki LTCC w mikroelektronicgrof. L. Golonka, 2001)Mikroelektronika préniowa
(prof. W. Czarczyski, 2000),Systemy mikroskopii bliskich oddziatyiva badaniach mikro-
I nanostruktur(dr hab. T. Gotszalk, 2004) czyztevydana przez wydawnictwo Springera
pozycjaBonding in microsystem technolofprof. J. Dziuban, 2006).

Nalezy podkréli¢, ze oceniany kierunek jest prowadzony przez jedrosikrdzo
aktywna naukowo, Wydziat uzyskat | kateger wsréd 53 jednostek jednorodnych grupy G5
.elektrotechnika, automatyka, elektronika oraz tesbgie informacyjne”, a tale zostat
sklasyfikowany na drugim miejscu (za Instytutem Aredogii Elektronowej w Warszawie)
wyprzedzajc wszystkie krajowe jednostki uczelniane; jednéniEe w grupie G5 Wydziat
uzyskat najwyszy efektywnd¢ za dorobek publikacyjny (w latach 2004-2006 praciow
jednostki opublikowali 105 artykutdow w czasopismaclsty filadelfijskiej). Wydziat rozwija
tez wspotprag miedzynarodow - bierze udziat w kilku tematach w ramach 6 i Bd?amu



Ramowego Unii Europejskiej (np. NANOJOINING, DAVICRV-Catapult, TASNANO,
LAB-ON-FOIL), za jego pracownicy wspoOtpracujz ponad dwudziestoma laboratoriami
zagranicznymi i z wieloma instytucjami krajowymi.

Wyniki prac badawczych m@jwymiar praktyczny. Na przykiad moa tutaj
wymienit takie osagniccia naukowe, jak: opracowanie metod detekcji sygreéktronow
wtornych w skaningowym mikroskopie elektronowym warankach niskiej prni,
opracowanie technologii osadzania wielowarstw mm@onych azotkéw (ABY-N) technilky
MOVPE (Metaloorganic Vapour Phase Epitaxy — meta@anicznej epitaksji z fazy
gazowej), opracowanie konstrukcji rodziny mikros@apbliskich oddziatywa na bada
powierzchni technologicznych, opracowanie modeluzepgnego, zintegrowanego
chromatografu gazowegaquGC) do kontroli sktadu gazu kopalnianego (we wspawp
wydzialu z EMAG Katowice i ITE Warszawa), uruchomie jedynej w Polsce kompletnej
linii technologicznej do wytwarzania elementéw noi&kektronicznych technologiLTCC
(Low Temperature Cofired Ceramics — niskotempeoatej ceramiki wspoétwypalane)),
opracowanie technik wytwarzania krzemowo-szklanyotkrosystemow przeptywowych,
opracowanie i wykonanie 128-kanalowego systemu aksjii danych do bada
niezawodnéciowych montau elektronicznego.

Tak starsi pracownicy jak i doktoranci przyaija dwza wag do aspektow
praktycznych prowadzonych przez nich prac. Potw@sdto np. przyznane w latach 2008 i
2009 prof. Witoldowi Stowko patenty amerylskie i europejskie na metody detekcji sygnatu
elektronébw wtornych w skaningowym mikroskopie efekbwym w warunkach niskiej
prozni; licencg na stosowanie wspomnianych rozea zakupita firma Carl Zeiss NTS
GmbH, Niemcy. Natomiast doktorant mge.itw. Macherzyski zostat w 2007 r. wytdiony
w Konkursie Dolnélaski Mistrz Techniki za opracowanie pt. ,lWdzenie do szybkiej
obrébki termicznej przysdowych struktur potprzewodnikowych”.

Na Wydziale Elektroniki Mikrosystemow i Fotoniki mma zaobserwowa silny
zZwigzek dziatalnéci naukowo-badawczej z procesem dydaktycznym orazznp
dziatalngcia studenckich két naukowych. Aktualnie na Wydzialeiath 6 studenckich
stowarzyszé i kot naukowych - Stowarzyszenie Naukowe StudentOpwtoelektronika
i Mikrosystemy, Stowarzyszenie Polskich Entuzjastblanotechnologii SPENT, Koto
Naukowe Mikroirzynierii, Mikroelektroniki i Mikrosystemow M3, Studekie Koto
Naukowe MikroCpp, Studenckie Koto Naukowe Transpara Elektronika TE i Studenckie
Koto Naukowe Nanotechnologia i Mikroelektronika NaNDziata take Oddziat Studencki
IEEE - hcznie w dziatalnéci studenckich kot i stowarzysaenaukowych uczestniczy okoto
130 studentéw i doktorantow (w studencki ruch mauk zaangazowanych jest ponad 10%
0golnej liczby studentow Wydziatu). Przeklada $0 na bardzo dia liczbe publikacii,
ktérych jedynymi autorami lub wspotautorami studenci starszych lat i dyplomanci — w
latach 2004-2006 takich prac byto 108 (liczba ta obejmuje publikacji, ktorych autorami
lub wspdtautorami s doktoranci). W ostatnich latach zaangaanie studentow
w dziatalng¢ studenckich stowarzysize kot naukowych rénie.

To wszystko sprawiaze lista wyr@nien rozmaitych prezentacji konferencyjnych,
szczegolnie autorstwa mtodych pracownikdéw wydzigloktorantow i studentow jest diuga.
Znajdup sie na niej m.in. nagpujace wyr@&nienia uzyskane na VIII i IX Konferencji
Naukowej Technologia Elektronowa ELTE '04 i ELTEOAII i IX Konferencji Naukowej
Czujniki Optoelektroniczne i Elektroniczne COE 20@OE 2006, 28 °33¢ Int. Conference
IMAPS-Poland (2004-2009), Yland VIII™ International Electronic and Telecommunications
Conference of Students and Young Scientific WorkeB&CON 2005 i SECON 2007, 29
31%i 32" International Spring Seminar on Electronics Tedbgy ISSE 2006, ISSE 2008 i



ISSE 2009, B Int. Conference on Coating on Glass and Pladficssden, June 2006, "14
16" Int. Conf. Mixed Design of Integrated Circuits aBgistems, MIXDES 2007 i MIXDES
2009, IX Seminarium Powierzchnia i Struktury Ciemaostwowe 2009, Int. Life Sciences
Students™ Conf. Kyiv 2009, 92Int. Vacuum Nanoelectronics Conf., Hamamatsu (@gy&
Int. Conf. “Fundamental Bases of Mechanochemicahielogies, Novosibirsk (Russia).

Studenci Wydziatu otrzymali w ostatnich latach $psindiow naukowych Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyszego — dwa w roku akademickim 2005/2006, dwa wu rok
akademickim 2006/2007 oraz jedno w roku akademic®d/2009.

Kadra prowadzca zagcia na kierunku ,elektronika i telekomunikacja” ea
uznanie w kraju i zagrarico czymséwiadcz uzyskane nagrody i wyg@ienia, m.in.:

— doktorat honoris causa Politechniki Lwowskiej w 2080 dla prof. Andrzeja
Mulaka,

- Fellow of the International Microelectronics andckaging Society (IMAPS)
Society (w 1998 r. — prof. Benedykt Licznerski, @02 r. — prof. Leszek Golonka,
w 2009 r. — dr hab. Andrzej Dziedzic),

— nagrody naukowe Siemensa (w 2000 r. za catoksziaddf. Benedykt Licznerski;
w 2005 r. za rozpragvhabilitacyjra — dr hab. Regina Paszkiewicz; w 2004 r.
i 2007 r. za rozprag doktorsk — odpowiednio dr hab. Teodor Gotszalk, i dr
Damian Pucicki),

— nagrody Wydziatu IV (Nauk Technicznych) Polskiejademii Nauk (w 2003 r.
- dr hab. Andrzej Dziedzic, w 2006 r. — dr hab. d@oGotszalk),

— nagroda indywidualna MNiSzW ( w 2007 r. dla dr halx. Heleny Teterycz za
prace nad grubowarstwowymi czujnikami gazow),

— stypendium dla mtodych naukowcow START Fundacjirnacz Nauki Polskiej
(w 2009 r. — dr Lukasz Gelczuk),

— stypendium IX edycji programu ,Zosteie z nami” tygodnika ,Polityka” (w 2009
r. dla dr ire. Jarostawa Domaradzkiego).

O wysokiej pozycji érodka swiadczy cztonkostwo przedstawicieli Wydziatu
w migdzynarodowych i krajowych organizacjach naukowydp. dr hab. Andrzej Dziedzic
jest prezydentem Polskiej Sekcji &deynarodowego Stowarzyszenia  Technik
Mikroelektronicznych i Montau (IMAPS) i jej reprezentantem w strukturach eujskieh,
dr hab. ir. Jan Felba — przewodnigzym Polskiego Oddzialu IEEE CPMT (Components,
Packaging and Manufacturing Technology), prof. Maféaczata — sekretarzem naukowym
Polskiego Towarzystwa Pmdiowego, a prof. Jan Dziuban — sekretarzem Polskieg
Towarzystwa Techniki Sensorowej i jego reprezemtantw strukturze Eurosensors.
Pracownicy Wydziatusstez cztonkami z wyboru i aktywnie dziatayv Komitecie Elektroniki
i Telekomunikacji PAN, Sekcji Mikroelektroniki KEIiT PAN, Sekcji Technologii
Elektronowej i Technologii Materiatéw Elektronicarty KEiT PAN, Sekcji Mikrosystemoéw i
Czujnikbw Pomiarowych Komisji Metrologii i Aparatyr Pomiarowej PAN, Komisji
Inzynierii Materiatowej przy O/PAN we Wroctawiu. Wydgijest rownie zaangaowany w
organizag} cyklicznych konferencji krajowych i rmalzynarodowych np.: Technologia
Elektronowa, Krajowa Konferencja NanotechnologMAPS/CPMT Poland International
Conference, Techniki Jonowe, Powierzchnia i StmktGienkowarstwowe, International
Students and Young Scientists Workshops ,PhotamcdsMicrosystems”.

Powanie zostala wzbogacona baza badawcza (wykorzysgwakie do celéw
edukacyjnych), np. zérodkéw Uczelni, Wydziatu i Fundacji Nauki Polskiegpudowano
Laboratorium Mikroelektroniki i Nanotechnologii zzw. ,powierzchniami czystymi”.



Wartas¢ zainstalowanej tam aparatury badawczej wynosi3tk.min zt. Dzeki realizacji
projektéw europejskich powmaie wzbogacity s laboratoria fotowoltaiki, mikroskopii
bliskich pél, montau i mikromontau ukladéw elektronicznych oraz mikrosystemow
hybrydowych (technika LTCC).

Obecnie przyapiono do odbioréw kacowych Il etapu budynku (pierwszy etap
zakaiczono w 2008 r.). Budynek o powierzchni ok. 1500 zostat ju zagospodarowany
przez zespoty reprezendag: technik wysokiej pré@ni, monta i mikromonta systemow
elektronicznych, technik mikrosysteméw krzemowo-szklanych i ceramicznychl GC).
W aktualnie oddawanej drugiej @zi budynku powstanie tzw. e technologiczna
laboratorium ,otwartego”, gdzie ¢da reprezentowane technologie mikroelektroniczne
potprzewodnikowa, grubowarstwowa i cienkowarstwowa.



