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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1. Skiad zespohu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. Wiestaw Andrzej Kaminski, cztonek PKA.
Cztonkowie:
1. prof. dr hab. Andrzej Dobek, ekspert PKA,;
2. dr hab. Marek Nikolajuk, ekspert PKA,;
3. dr inz. Waldemar Gradzki, ekspert ds. wspélpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym;
4. mgr Edyta Lasota-Belzek, ekspert PKA ds. postepowania oceniajacego;
5. Damian Strojny, ekspert PKA ds. studentow.

1.2. Informacja o procesie oceny

Ocena jakosci ksztalcenia na kierunku ,,fotonika” prowadzonym na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej, zwanym dalej Wydziatem, zostala przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji
Akredytacyjnej (PKA) w ramach harmonogramu prac okreslonych przez komisj¢ na rok
akademicki 2018/2019. PKA po raz pierwszy ocenia jako$¢ ksztatcenia na tym kierunku.
Odbyta obecnie wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujaca
procedura. Raport Zespotu Oceniajacego (ZO) opracowano po zapoznaniu si¢ z przedtozonym
przez Uczelni¢ Raportem samooceny oraz na podstawie przedstawionej w toku wizytacji
dokumentacji, przeprowadzonych hospitacji zaje¢ dydaktycznych, analizy losowo wybranych
prac zaliczeniowych oraz dyplomowych, dokonanego przegladu infrastruktury dydaktycznej,
a takze spotkan i rozméw przeprowadzonych z wtadzami Politechniki Warszawskiej, zwane;j
dalej Politechnika, z nauczycielami akademickimi realizujgcymi zajgcia na ocenianym kierunku,
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz ze studentami kierunku.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zafaczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram
przeprowadzone] wizytacji, uwzgledniajacy podzial zadan pomiedzy cztonkéw zespolu
oceniajacego, w Zataczniku nr 2.



2. Podstawowe informacje o programie ksztalcenia na ocenianym kierunku

Nazwa Kkierunku studiow

fotonika

Poziom ksztalcenia
(studia | stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia pierwszego stopnia
studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa obszaru ksztalcenia, do ktorego zostal
przyporzadkowany kierunek

obszar nauk $cistych: 81%;
obszar nauk technicznych: 19%;

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny
naukowe/artystyczne, do ktorych odnosza si¢
efekty ksztalcenia na ocenianym kierunku

dziedzina nauk fizycznych/fizyka;
dziedzina nauk technicznych/elektronika;

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS
przewidziana w planie studiéw do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi
ksztalcenia

studia pierwszego stopnia: 7 semestrow —
210 ECTS;

studia drugiego stopnia: 4 semestry — 120
ECTS;

studia drugiego stopnia: 3 semestry — 90
ECTS;

Specjalnosci realizowane w ramach kierunku
studiow

Tytul zawodowy uzyskiwany przez
absolwentow

studia pierwszego stopnia: inzynier;
studia drugiego stopnia: magister

Studia

Studia stacjonarne . i
niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

studia pierwszego

stopnia: 140; .
. . nie dotyczy
studia drugiego
stopnia: 12;
Liczba godzin zaje¢ wymagajacych studia pierwszego
bezposredniego udzialu nauczycieli stopnia: 2450 godzin;
akademickich i studentow na studiach studia drugiego nie dotyczy

stacjonarnych

stopnia: 1140/1165
godzin;




3. Ogélna ocena spelnienia kryteriéw oceny programowej

Ocena stopnia spelnienia
_ kryterium?
Kryterium wyroézniajaca/w pelni/
zadowalajaca/czeSciowa/
negatywna
Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodno$é oo.
.. . . wyrozniajgca
Z misja oraz strategia uczelni
Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwo$é .
R . . w pelni
osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia
Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego Systemu .
e e . w pelni
zapewnienia jakosci ksztalcenia
Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia wyrozniajgca
Kryterium 5. Wspolpraca z otoczeniem spoleczno- w pelni
gospodarczym w procesie ksztalcenia p
Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztalcenia w pelni
Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywanaw procesie so. .
A . Wy ystyw P wyrozniajgca
ksztalcenia
Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w pelni
W procesie uczenia sie i osiggania efektow ksztalcenia p
Jezeli argumenty przedstawione w odpowiedzi na raport z wizytacji lub wniosku o ponowne
rozpatrzenie sprawy bedq uzasadnialy zmiane uprzednio sformulowanych ocen, raport
powinien zostac¢ uzupetniony. Nalezy, w odniesieniu do kazdego z kryteriow, w obrebie
ktorego ocena zostata zmieniona, wskazac¢ dokumenty, przedstawi¢ dodatkowe argumenty i
informacje oraz syntetyczne wyjasnienia przyczyn, ktore spowodowaly zmiane, a ostateczng
oceneg umiescic¢ w tabeli 1.

Tabela 1

Kryterium Ocena spelnienia kryterium?!
Wyrézniajaca / W peni /
Zadowalajaca/ Cze$ciowa

Uwaga: nalezy wymieni¢ tylko te kryteria, w odniesieniu
do ktorych nastapila zmiana oceny

1'W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomow ksztalcenia roznig sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odre¢bnie.



4. Szczegolowy opis spelnienia kryteriéw oceny programowej

Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodnos¢ z misja oraz strategia uczelni

1.1. Koncepcja ksztatcenia

1.2. Badania naukowe w dziedzinie / dziedzinach nauki / sztuki zwigzanej / zwigzanych
z kierunkiem studiow

1.3. Efekty ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium

1.1. Kierunek ,fotonika” o profilu ogdlnoakademickim oraz charakterze inzynierskim na
studiach | stopnia jest zgodny z misjg i strategig Politechniki Strategia ta nawigzuje do idei
oferty dydaktycznej opartej na akademickich programach ksztalcenia w zakresie nauk
$cistych i nauk technicznych, powigzanych z prowadzonymi na Politechnice badaniami
naukowymi, a oczekiwanych przez otoczenie spoleczno-gospodarcze Wydzialu oraz
poszukiwanych przez rynek pracy. Oferta kierunku zawiera tresci o wysokiej, aktualnej
I poglebionej wiedzy, dotyczace nowoczesnych technologii w zakresie fotoniki. Odwotujac
si¢c do znanych wzorcéw ksztatcenia fizykoéw 1 fizykow-inzynierow W zagranicznych
I polskich instytucjach edukacji wyzszej, tworzy ramy dla kierunku studiow unikatowego
w skali kraju, przyciagajacego ambitng mtodziez z catej Polski, ale tez z zagranicy (Europa,
Bliski 1 Daleki Wschod). Kierunek ,,fotonika” wyposaza absolwentow w specjalistyczng
wiedze odnoszaca si¢ do holografii, fotografii, optycznych wtasciwosci materiatow, fotoniki
swiattowodowej, uktadéow optoelektrycznych oraz metod optycznego przetwarzania
informacji. Kierunek zapewnia absolwentom nabywanie kwalifikacji inzynierskich na
pierwszym stopniu i otrzymanie tytulu zawodowego magistra na drugim stopniu. Tworcy
programu studiow odwotujg Si¢ zarowno do przekazania poglebionej wiedzy teoretycznej
z zakresu fizyki jak i efektywnego powigzania nowoczesnej wiedzy w obszarze fotoniki
i elektroniki oraz umiejetnosci praktycznych (w tym inzynierskich) w zakresie
nowoczesnych technologii fizycznych. Tworzagc program studiow uwzgledniono
dokonywajacy si¢ postep w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie naukowej fizyka,
z ktorej oceniany kierunek sie wywodzi. Koncepcja ksztatcenia na kierunku jest mocno
powigzana réwniez z aktualnymi potrzebami rynku pracy. Program studiow obejmuje oferte
zaje¢ fakultatywnych (18 w roku akademickim 2018/2019), ktorych tresci odnosza si¢ do
wspotczesnej problematyki oraz technik fotoniki.

Powyzsze zalozenia koncepcji ksztalcenia oraz ich realizacja urzeczywistniajg cele
strategiczne Wydzialu zwigzane z: (i) utrzymaniem bardzo dobrego poziomu ksztalcenia
i cigglym podnoszeniem jakosci ksztalcenia wspomaganym rozbudowa i modernizacja bazy
dydaktycznej, (ii) prowadzeniem dziatan w kierunku indywidualizacji procesu ksztalcenia,
(iii) poglebieniem wspotpracy badawczej z otoczeniem spoleczno-gospodarczym, (iv)
poszerzaniem oferty dydaktycznej dostosowanej do potrzeb lokalnego i ponadregionalnego
rynku pracy. Absolwenci kierunku posiadaja specjalistyczng wiedze i umiejetnosci dotyczace
wytwarzania ukladow optoelektrycznych, ich badania i wykorzystania w nowoczesnych
technologiach przemystowych. Szczegdtowe kwalifikacje absolwentéow o0dnosza si¢ do
kompetencji przysztych pracownikéw, ktorzy zasilajg kadry inzynierskie oraz menedzerskie
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Polski a takze krajow, z ktorych pochodza studenci-obcokrajowcy w dziatalnosci zwigzanej
z optyka, elektronikg czy informatyka.

Systematycznie doskonalony system zapewnienia jakosci ksztatcenia oddziatuje na ewolucje
koncepcji ksztatcenia, wspierajac jej powigzanie z celami okreslonymi w misji uczelni
i strategii Wydziatu, a takze z potrzebami rynku pracy.

1.2. Realizowana koncepcja ksztalcenia odwotuje si¢ do prowadzonych na Wydziale badan
naukowych zwigzanych z dziedzing nauk fizycznych. Ich wysoka jako$¢ wyraza si¢ zarowno
przyznana przez MNiSW kategoria A w grupie nauk $cistych i inzynierskich oraz licznymi
realizowanymi na Woydziale projektami badawczymi, krajowymi i zagranicznymi.
W  konsekwencji, przypisanie kierunku ,fotonika” o profilu ogélnoakademickim
w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie wiodacej fizyka oraz dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie elektronika jest w petni merytorycznie uzasadnione oraz pozwala
realizowa¢ kierunkowe efekty ksztalcenia w $rodowisku o wysokiej kulturze badan
naukowych. Prowadzone badania naukowe oddziatuja istotnie na koncepcje ksztatcenia,
umozliwiajac wiaczanie do programu studiow zajeé specjalistycznych powigzanych
z nowoczesng wiedza i technologiami w zakresie fizyki, rzeczywiste przygotowywanie
studentow i absolwentéow do prowadzenia badan oraz ich bezposrednie wtaczanie
w realizacje badan naukowych w projektach prowadzonych przez nauczycieli akademickich.

1.3. W programie ksztalcenia, realizujagcym przyjeta koncepcje, efekty ksztatcenia powigzano
z obszarowymi efektami nauk scistych i nauk technicznych oraz sformutowano je tak, by na
studiach | stopnia uwzgledniaty peten zakres kompetencji inzynierskich. Opis efektow na
studiach | stopnia uwzglednia osiagnigcie przez studentow wiedzy i umiejetnosci z zakresu
podstaw fizyki, informatyki, matematyki, chemii, budowy materii, elektroniki, nauk
technicznych niezbednych do zrozumienia roli i sposobow zastosowan fotoniki oraz
zwiazkow pomigdzy fizyka, technikg i1 fotonika. Ich realizacja umozliwia nabycie
kompetencji pozwalajacych opisywac¢ i modelowaé zjawiska fizyczne oraz projektowac
elementy 1 uktady optoelektroniczne, przy jednoczesnym wykorzystaniu wiedzy
I umiejetnosci z zakresu ukladow transmisyjnych, systemow operacyjnych, sieci
komputerowych niezbednych do zrozumienia podstawowych proceséw i technologii
zwigzanych z kierunkiem studidéw. Jesli chodzi o kompetencje inzynierskie zdobywane przez
studentow, to sprzyja temu realizacja efektow ksztalcenia zawartych w modutach
kierunkowych, na ktorych pogtebiana jest wiedza i umiejetnosci z zakresu zastosowania
grafiki inZzynierskiej, metod rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla
fotoniki, inzynierii systemow pomiarowych, systemow optycznego przetwarzania
informacji, holografii i fotografii. Studenci osiggajg wiedz¢ z najnowszych trendéw rozwoju
fotoniki. Umiejetnosci praktyczne zdobywane na zajeciach laboratoryjnych dotycza
samodzielnego lub w zespole zbudowania uktadow optoelektrycznych, uktadow
pomiarowych, uzywania narzedzia do rejestracji i1 przetwarzania obrazdéw, miernictwa
komputerowego, dokonania oceny wiarygodnosci uzyskanych wynikéw. Umiejg
zorganizowa¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty w procesie projektowania zagadnien
inzynierskich. Wzmiankowane umieje¢tnosci powoduja, ze wymagane przepisami
kompetencje inzynierskie sag w petni osiggalne na ocenianym kierunku studiow o charakterze
ogblnoakademickim. W rezultacie, absolwenci studiow I stopnia, na podstawie znajomosci



podstawowych praw rzadzacych przyrods, potrafig zaprojektowac i wykona¢ proste uktady
technologiczne zwigzane z kierunkiem studidw oraz analizowac¢ ich dziatanie.

Efekty ksztalcenia na studiach II stopnia zaktadajg, zgodnie z przyjeta koncepcja ksztatcenia,
nabywanie rozszerzonej i poglebionej wiedzy z fizyki, matematyki informatyki, elektroniki,
podstawowej wiedzy z innych wybranych dyscyplin, niezb¢dnej w studiowanego kierunku
jak 1 wyposazenie absolwentéw w znajomos¢é metodologii badan naukowych oraz
umiejetnos¢ stosowania podejscia naukowego przy rozwigzywaniu probleméw badawczych.
Zajgcia laboratoryjne wyposazaja studentow w umiejetno$¢ planowania i realizowania
zaawansowanych poznawczo i technologicznie eksperymentow, w tym symulacji
komputerowych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw, formutowania oraz rozwigzywania
zadan inzynierskich i1 badawczych, wykorzystujac przy tym zaawansowane metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne dotyczace fotoniki. W szczegolnosci efekty
przedmiotowe modutow podstawowych zaktadajg nabycie pogtebionej i rozszerzonej wiedzy
w zakresie optyki falowej 1 fourierowskiej, nieliniowej, ciektych krysztatow, fizyki i techniki
laseréw, fotowoltaiki, fotoniki $wiattowodowej. Uwzgledniaja rowniez wiedze o trendach
rozwojowych i najistotniejszych osiagni¢ciach techniki i technologii w zakresie fotoniki.
Studenci zdobywaja umiejetnosci w zakresie projektowania uktadéw optycznych
1 optoelektronicznych przeznaczonych do celow badawczych, inzynierskich, medycznych,
Stosowania oprogramowania systeméw fonicznych, projektowania ukladéw ze
$wiatlowodami, postugiwania si¢ technologiami i metodami zwigzanymi z przetwarzaniem
I rozpoznawaniem obrazéw, fizyka i optyka laserow, systemami pomiarowo-kontrolnymi,
wykonywania wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych zadan, podejmowania
dziatah kreatywnych i myslenia w sposob przedsigbiorczy. Program ksztalcenia zawiera
rowniez efekty ksztatcenia zwigzane z kompetencjami w zakresie znajomosci jezyka obcego.
Na studiach I stopnia ich realizacja umozliwia osiagnigcie praktycznej znajomosci jezyka
angielskiego na poziomie B2, w tym zdobycie umiejetnosci korzystania z podstawowej
literatury naukowej i referowania zagadnien o charakterze technicznym. Na studiach 1l
stopnia sformulowane efekty ksztalcenia umozliwiaja nabycie praktycznej znajomosci
jezyka angielskiego na poziomie B2+ w zakresie dziedziny nauk fizycznych w dyscyplinie
fizyka, w tym umiejetnos¢ korzystania z kierunkowej literatury naukowej i referowania
zagadnien o charakterze technicznym.

Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze przyporzadkowanie kierunkowych efektow do obszarowych
efektow nauk scistych oraz powigzanie ich z dyscypling fizyka w dziedzinie nauk Scistych
jest zgodne z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji, umozliwiajac wtasciwg realizacje
zatozonej koncepcji ksztalcenia. Jasne, jednoznaczne 1 zrozumiate sformutowanie efektow
ksztalcenia utatwia ich pelny odbior przez studentow.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Koncepcja ksztalcenia na kierunku ,,fotonika” powstata we wspolpracy wladz Wydziatu
Z otoczeniem spoleczno-gospodarciym, opierajgc si¢ dodatkowo na wzorcach
miedzynarodowych przy tworzeniu kierunku studiow II stopnia — ,photonics”.
Powyisza  koncepcja  uwzglednia  dodatkowo  wyniki  analizy  lokalnego
i ponadregionalnego rynku pracy. Zaowocowala ona programem studiow



wyposazajgcym absolwentéw w kwalifikacje dajgce im przewage konkurencyjng
zarowno w przemysle, jak i w innych dziatach gospodarki. Prowadzone na Wydziale
badania naukowe w zakresie fizyki i jej zastosowan oraz nowoczesnych technologii
fizyeznych  oddzialywaly na  ksztalt  programu  studiow  zapewniajgc  mu
ogslnoakademicki charakter oraz jakosciowo dobre cechy inzynierskie.

Kierunkowe i modutowe efekty ksztalcenia, spdjnie i jasno sformultowane, stwarzajg
dodatkowe przestanki umozliwiajgce realizacje zaloionej koncepcji ksztalcenia
w warunkach wysokiej kultury akademickiej. Dodatkowo dobrze ukierunkowana oferta
lektoratu z jezyka angielskiego, znaczgco wplywa na zwigkszenie szans absolwentow
kierunku ,,fotonika” na rynku pracy.

Dobre praktyki

D.1.1. Unikatowy w skali kraju kierunek przypisany wigkszosciowo do dyscypliny
fizyka, oferujacy realizacje programu na studiach Il stopnia tylko w jezyku angielskim.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwoS¢ osiagni¢cia zakladanych efektow
ksztalcenia

2.1.Program i plan studiéw - dobor tresci i metod ksztatcenia

2.2.Skuteczno$¢ osiggania zakladanych efektow ksztatcenia

2.3.Rekrutacja kandydatéw, zaliczanie etapéw studiow, dyplomowanie, uznawanie efektow
ksztatcenia oraz potwierdzanie efektow uczenia si¢

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 2

2.1. Tresci zawarte w programie studiéw | stopnia mozna pogrupowa¢ w bloki ksztalcenia
podstawowego 1 kierunkowego. Odniesione zostaly one do wiedzy 1 umiejgtnosci
niezbednych w realizacji programu spetniajacego zatozenia i cele przyjetej koncepcji
ksztatcenia. W zakresie ksztalcenia podstawowego obejmujg uporzadkowang i rozszerzong
wiedze z zakresu nauk fizycznych, matematyki, informatyki oraz technologii optoelektroniki
i przetwarzania informacji. Skonstruowany program studiow umozliwia zdobycie wiedzy
o trendach rozwojowych i najistotniejszych osiagnieciach z dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych powiazanych z fotonikg. Szczegotowo w zakresie ksztalcenia kierunkowego
tresci odnoszg si¢ m.in. do optyki instrumentalnej, fotoniki $wiattowodowej, technik
obrazowania 1 grafiki inZzynierskiej, systeméw mikroprocesorowych, uktadow
optoelektrycznych, materiatow fotonicznych, fizyki 1 optyki laserow, przetwarzania
i rozpoznawania obrazow. Czas trwania studiow okreslony na 7 semestrow (2520 godzin
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w bezposrednim kontakcie nauczycieli akademickich i studentéw) umozliwia zgromadzenie
210 ECTS. Poszczegdlnym zajgciom/modutom przypisano wiasciwie oszacowane naktady
pracy niezbedne do osiagniecia zatozonych efektow modutowych. Nie budzi zastrzezeh
sekwencja zaje¢ w planie studiow. Liczba punktow ECTS zwigzana z zajeciami
realizujgcymi ogolnoakademicki charakter ksztalcenia nie spetnia natomiast wymogoéw
okre$lnych w przepisach (mniej niz 50% tacznej liczby ECTS powigzanych z takimi
zajeciami). Godnym zauwazenia jest natomiast szeroki wachlarz proponowanych zajeé
obieralnych (12 modutéw na studiach | stopnia). Modutom shuzacym zdobywaniu przez
studenta kompetencji inzynierskich przypisano ponad 29% tacznej liczby ECTS, zaj¢ciom
laboratoryjnym, w tym inzynierskim — okoto 30% liczby godzin w bezposrednim kontakcie.
Program studiow zawiera roéwniez tresci odnoszace si¢ do kwalifikacji absolwentow,
istotnych z punktu widzenia runku pracy, ktore zostalty wsparte odpowiednim zakresem
wiedzy 1 umiejetnosci w obrebie technologii fotoniki, np. zasad projektowania,
programowania, eksploatacji urzadzen technologicznych, specjalistycznego stownictwa
w jezyku obcym. W zwigzku z koniecznosciag wykorzystywania literatury specjalistycznej
I podstawowej przedstawionej w jezyku angielskim, program studiow obejmuje trescCi
ksztatcenia jezykowego. Oferowane sg one w formie lektoratow (w wymiarze 180 godzin w
bezposrednim kontakcie studentéw z nauczycielem akademickim) oraz dwodch zajec
obowigzkowych na 7. semestrze (w wymiarze 30 godzin kazde). Umozliwiaja one zdobycie
kompetencji jezykowych zgodnych z wymogami okreslonymi w Europejskim Systemie
Opisu Ksztalcenia Jezykowego (Common European Framework of Reference for
Languages).

Program studiow Il stopnia jest realizowany w jezyku angielskim. Wariant studiow 3-
semestralnych (1140 godzin w bezposrednim kontakcie), przeznaczony =zostat dla
absolwentow 7-semestralnych studiow inzynierskich | stopnia na kierunkach ,,fotonika” lub
,»fizyka techniczna”, z planem studiéw obejmujacym program umozliwiajacy zgromadzenie
90 punktéw ECTS. Jest on realizowany w ramach modutéw z tresciami odnoszacymi sie¢
m.in. do mikrosystemow optycznych, technik laserowych i przetwarzania informacii,
potprzewodnikowych elementow optoelektronicznych, swiattowodow, fotoniki kwantowe;j
i cieklokrystalicznej, fotowoltaiki. Zajecia laboratoryjne stanowig okoto 40 % godzin
kontaktowych. Studia 4-semestralne, przeznaczone dla absolwentow 6-semestralnych
studiow licencjackich., w ciggu pierwszego semestru uzupetniaja ksztalcenie kompetencji
inzynierskich. Kolejne 3 semestry realizujg program wspolny studiow 3-semestralnych.
Laczna liczba godzin w bezposrednim kontakcie oraz punktéw ECTS w pelnym cyklu
ksztatcenia tego wariantu wynosi 1165 godzin i 120 punktéw ECTS. Zastrzezenie budzi
udzial sumarycznej liczby punktow ECTS przypisanych do zajeé przygotowujacych
studentow do prowadzenia badan naukowych (okoto 45 %), ktory zgodnie z przepisami
powinien wynosi¢ nie mniej niz 50% tacznej liczby punktow ECTS.

Zajecia sg realizowane w grupach kilku- lub co najwyzej kilkunastoosobowych, zgodnie
z regulacjami uczelnianymi.

Na ocenianym kierunku dominujg nast¢pujace metody ksztatcenia: wyktady podajace oraz
problemowe, w tym ze wsparciem technik multimedialnych, dyskusje, pokazy, ¢wiczenia
rachunkowe, prace laboratoryjng, pomiary i symulacje, projekty, seminaria. W programie
studiow I stopnia wyktady stanowig okoto 43 % ogolnej liczby godzin ¢ bezposrednim
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kontakcie, ¢wiczenia audytoryjne — okoto 17 % godzin, laboratoria i pracownie w zakresie
ksztatcenia kierunkowego — okoto 25 %, inne (m.in. ksztalcenie jezykowe, wychowanie
fizyczne, seminarium dyplomowe inzynierskie, projekt inzynierski) — okoto 15%. Na
studiach 11 stopnia (w wariancie 3-semestralnym) wyktady stanowia 50 % liczby godzin
kontaktowych (1140), ¢wiczenia audytoryjne — okoto 9 %, laboratoria i pracownie w zakresie
ksztatcenia kierunkowego — okoto 20%, inne (seminarium dyplomowe, praca magisterska) —
okoto 20 %. Jezykiem wyktadowym na studiach II stopnia jest jezyk angielski i dlatego nie
prowadzi si¢ specjalistycznego ksztalcenia jezykowego. Stosowane metody ksztalcenia sa
roznorodne, tworza uktad spojny i dopasowany do specyfiki stopnia ksztalcenia. Rowniez
dostosowanie metod do charakteru zaj¢¢, takich jak laboratoria, zajecia praktyczne, projekty,
praktyki inzynierskie, umozliwia przygotowanie studentéow ocenianego kierunku do
zdobywania kwalifikacji  praktycznych przygotowujacych do pracy zawodowej
i jednoczesnie do prowadzenia badan naukowych. Dobér oraz zréznicowanie form
dydaktycznych w powiazaniu z formami zaje¢¢ przypisanymi efektami ksztatcenia umozliwia
osiagnigcie przez studentéw zaktadanych efektow kierunkowych, w tym kompetencji
inzynierskich.

W programie studiow | stopnia przewidziano praktyke inzynierska w wymiarze 160 godzin
(okres 4-tygodniowy), ktorej przypisano 6 punktow ECTS. Jest realizowana miedzy 3.-7.
semestrem. Praktyka na studiach Il stopnia trwa 2 tygodnie i przypisano jej 3 ECTS;
realizowana po 1. lub 2. Semestrze, odpowiednio na 3- i 4-semestralnych studiach. Praktyki
sa realizowane zgodnie z zarzadzeniem rektora, za$ ich celem —bezposrednie zapoznanie
studentéw z roznymi aspektami pracy inzyniera, zdobycie nowych doswiadczen zwigzanych
z praca zespotowa, rozwigzywanie probleméw inzynierskich wystepujacych w rzeczywistym
otoczeniu zawodowym, a takze skonfrontowanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie
studiow z oczekiwaniami pracodawcow. Praktyki maja rowniez dostarczy¢ studentom
informacji utatwiajgcej podjecie decyzji wyboru tematu pracy dyplomowej zwigzanego
z danym oferentem praktyki oraz ewentualnym przysztym zatrudnieniem. Praktyki moga by¢
realizowane w zaktadach naukowych uczelni lub w firmach zewnetrznych prowadzacych je
na podstawie porozumienia zawartego pomiedzy dziekanem a podmiotem przyjmujacym.
Miejsca praktyk zawodowych zewngtrznych sg oferowane najczesciej w kluczowych dla
gospodarki przedsiebiorstwach wojewodztwa mazowieckiego. Organizacja praktyk i nadzor
realizacji programu leza w zakresie obowigzkow odpowiedniego pelnomocnika dziekana. Do
jego obowiazkow nalezy w szczegdlnosci: przygotowanie skierowan, zapoznanie studentow
z zasadami, organizacja i regulaminem praktyki, nadzor nad jej przebiegiem, opieka
merytoryczna 1 organizacyjna, rozliczenie praktyki pod wzgledem merytorycznym po jej
zakonczeniu, wpisow do protokotow semestralnych, prowadzenie dokumentacji. Liczba
oferowanych miejsc odbywania praktyk odpowiada liczbie studentéw na nie kierowych.
Dobor tych miejsc, a takze program praktyk i termin ich realizacji sa wtasciwe w odniesieniu
do zatozonych efektow ksztalcenia oraz umozliwiaja ich osigganie przez studentow
ocenianego kierunku.

Prowadzone na Wydziale badania naukowe zakresem odpowiadajg tresciom programowym,
zapewniajg  ksztalcenie spelniajace  wymogi stawiane programom o  profilu
ogolnoakademickim w zakresie przygotowania studentow do prowadzenia badan oraz
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wilaczania ich bezposrednio do badan prowadzonych przez poszczegolnych nauczycieli
akademickich.

Prace dyplomowe inzynierskie sg przygotowywane w laboratoriach i pracowniach Wydziatu
i Politechniki, obejmujgc tematy zwigzane m.in. z fotonikg $swiattowodowa, optyka
nieliniowg, informatyka optyczng, strukturami niskowymiarowych i fotolitografia.
Zrealizowane w ciggu ostatnich 4 lat dotyczyly np. metodyki pomiaréw, uktadow
eksperymentalnych, rejestracji 1 przetwarzania obrazow, analizy danych, koncepcji
i wykonania projektow inzynierskich. Wyniki badan prowadzonych w ramach prac
dyplomowych na studiach obu stopni przedstawiane byly na konferencjach naukowych.
Analiza losowo wybranych prac dyplomowych (w tym inzynierskich) pokazata, ze ich forma,
tematyka i metodyka sa zgodne z koncepcjg ksztalcenia i kierunkowymi efektami
ksztatcenia, chociaz cz¢$¢ z nich — jak wykazal dokonany przeglad - nie miata pozadanego
na studiach inzynierskich charakteru projektow inzynierskich. Nadanie pracom
dyplomowym takiego charakteru sprzyjaloby ugruntowaniu i doskonaleniu kwalifikacji
inzynierskich absolwentéw ocenianego Kierunku.

2.2. Sposoby weryfikacji oraz kryteria oceny stopnia osiggniecia przedmiotowych efektow
ksztalcenia okreslone sg w kartach opisu zajg¢ (sylabusach). Ocena koncowa zajgc
odzwierciedla stopien osiagnigcia efektow ksztalcenia. Weryfikacja ich osiggania jest
prowadzona w sposob ciagly w czasie zajg¢, m.in. przez oceng prac pisemnych oraz
wypowiedzi, kolokwia, projekty, sprawozdania z laboratoriéw i pracowni, rozwigzan zadan
rachunkowych, prezentacji, egzaminow: pisemnego, ustnego lub tgczonego. Weryfikowanie
przygotowania studentow do prowadzenia badan naukowych w wyniku realizacji
modutowych efektow ksztatcenia odbywa si¢ w formie oceny przygotowanych przez
studentoéw sprawozdan z zaje¢¢ laboratoryjnych i pracowni oraz egzaminow weryfikujacych
poziom opanowanej wiedzy. Realizacja ksztalcenia zawodowego na zajgciach praktycznych
w ramach modutéw specjalnosciowych jest oceniana w oparciu 0 wyniki egzaminow,
kolokwiow, prac projektowych samodzielnych i zespotowych. Przeanalizowane w trakcie
wizytacji prace etapowe nie nasuwaja zastrzezen co do procesu weryfikacji osigganych
efektow ksztalcenia dla zaje¢ podstawowych i kierunkowych. Sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych wskazuja, ze zajecia realizuja przypisane do nich efekty ksztalcenia, za$
proces sprawdzania jest bezstronny, rzetelny i przejrzysty. Podobnie w odniesieniu do prac z
egzamindéw pisemnych.

W przypadku studenckich praktyk zawodowych stopien realizacji modutowych efektow
ksztalcenia ocenia si¢ na podstawie zgromadzonej dokumentacji (dzienniczek praktyk, karta
informacyjna z przebiegu praktyki zawodowej w zaktadzie pracy). Stopien osiagni¢cia przez
studentow efektow ksztalcenia w ramach lektoratu z jezyka angielskiego odbywa sie
w oparciu 0 wyniki egzaminow i kolokwiow, na podstawie zadan do samodzielnego
rozwigzania, udziatu w dyskusjach i biezacego przygotowania do zajec.

Ocena osiagnigcia przez studentow kierunkowych efektow ksztalcenia odbywa si¢ rowniez
w trakcie procedury dyplomowania (seminarium dyplomowe, pracownia dyplomowa
inzynierska/magisterska oraz na egzaminie dyplomowym). Prace dyplomowe oceniane sa
przez opiekuna pracy oraz recenzenta posiadajacego wiedze i doswiadczenie naukowe
w zakresie tematyki pracy. Wszystkie prace dyplomowe sg sprawdzane z wykorzystaniem
programu antyplagiatowego. Egzamin dyplomowy ma charakter catosciowy. Z analizy pytan
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zadawanych na egzaminie dyplomowym wynika, ze czesto sprawdzaja one wiedze zwigzana
bezposrednio z praca, a takze zdarza sig, ze pytania na studiach 11 stopnia dotycza efektow
ksztatcenia charakterystycznych dla studiow | stopnia. Zastrzezenia sg zwigzane przede
wszystkim z tym, ze pierwsze pytanie na egzaminie jest zawsze brzmi tak samo (,,prezentacja
pracy”), za$ z analizy przeprowadzonej przez ZO wynika, ze oceng wystawiana jest zawsze
5,0. Moze to prowadzi¢ do nieobiektywnego zawyzania oceny egzaminu dyplomowego.
Na dokumentacje osiggnietych efektow ksztatcenia sktadajg si¢: prezentacje multimedialne
przygotowane w ramach zajgé, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen, opracowania
projektow i zadan w formie elektronicznej i papierowej, kolokwia, prace egzaminacyjne,
dzienniczki praktyk. Prowadzacy przechowuja prace studentow przez okres jednego roku
akademickiego. Protokoty zaliczen, prace egzaminacyjne, prace dyplomowe i protokoty
egzaminow dyplomowych sg archiwizowane w systemach USOS, APD oraz w dziekanacie.
Analiza dokumentacji wybranych studentow (tzw. teczek) nie wykazata nieprawidtowosci.
2.3. Rekrutacja na wszystkie kierunki studiow oferowane przez Politechnike odbywa sie za
posrednictwem dedykowanego systemu elektronicznego (odrebnego dla obcokrajowcow),
wedtug zasad okreslanych w uchwale rekrutacyjnej senatu. Postepowanie kwalifikacyjne na
oceniany Kkierunek na studia | stopnia odbywa si¢ na podstawie rankingu tworzonego na
podstawie liczby punktow uzyskanych przez kandydatow w postepowaniu rekrutacyjnym.
O przyznanej liczbie punktéw decyduja wyniki maturalne z matematyki, jezyka obcego oraz
jednego z przedmiotow do wyboru sposrod: fizyki, informatyki, chemii albo biologii,
uwzgledniane z odpowiednimi wagami. Limit miejsc na kierunku wynosi 50 0séb.
Na studia Il stopnia przyjmowani sa rowniez obcokrajowcy. Rekrutacja na 3-semestralne
studia Il stopnia obejmuje absolwentow inzynierskich kierunkéw ,,fotonika” oraz ,,fizyka
techniczna” na podstawie rankingu dyplomow. Postgpowanie kwalifikacyjne na 4-
semestralne studia Il stopnia obejmuje absolwentow 11 kierunkow studiow I stopnia
okreslonych w uchwale rekrutacyjnej. Oprocz oceny na dyplomie ukonczenia tych studiow
uwzglednia sie wyniki rozmowy kwalifikacyjnej, oceniajacej predyspozycje do podjecia
studiow.
Przyjete zasady postepowania rekrutacyjnego sa obiektywne i nie faworyzuja zadnej z grup
uprawnionych kandydatow, sa spojne i przejrzyste.
Zaliczanie etapow ksztalcenia — semestrow i lat studiow — szczegotowo okresla regulamin
studiow. Opiera si¢ on na sprawdzaniu i ocenie osiagniccia efektow ksztalcenia dla
poszczegolnych zaje¢/modutow, ktorych wymagania, zasady i sposoby sa opisywane
w karcie przedmiotu i uwzgledniaja specyfike zaje¢. Dodatkowo kazdy prowadzacy zajecia
informuje studentow o zasadach ich zaliczenia na pierwszym spotkaniu. Regulacje
wewnetrzne Wydziatu zalecajg zaliczanie wszystkich przedmiotow na ocene (stosuje si¢
standardowsa skale oceny: 5,0, 4,5, 4,0, 3,5, 3,0, 2,0 zgodng z regulaminem studiéw).
Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia maja obowigzek informowania studentow
0 uzyskanych ocenach oraz omawiania z nimi przyczyn wystawienia niskich ocen. Student
ma prawo do wgladu do swoich prac w terminach wskazanych przez prowadzacego zaj¢cia
do konca etapu studiowania.
Prace dyplomowe Sg oceniane przez opickuna studenta oraz recenzenta wedtug
nastepujacych kryteriow: zgodnos¢ tresci pracy z tytulem, uklad pracy, zawarto$é
merytoryczna, nowatorstwo w ujeciu problemu, doboér i wykorzystanie zrodet, styl pracy,
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wykorzystanie wynikow pracy. Zaleca si¢, aby recenzentem pracy dyplomowej nie byta
osoba z tego samego zakladu naukowego. Podczas egzaminu dyplomowego studenci
otrzymuja 3 pytania, zas ocena koncowa na dyplomie, zgodnie z regulaminem studiéw, jest
odpowiednig srednig wazona oceny sredniej ze studiéw, oceny za prace dyplomowsa i oceny
z egzaminu dyplomowego. Zestawy pytan egzaminacyjnych sa udost¢pnione na stronie
wydziatowej. Zasady dyplomowania w powigzaniu z efektami ksztalcenia zaktadanymi dla
ocenianego kierunku zostaty okreslone poprawnie.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia si¢ uzyskanych poza szkolnictwem
wyzszym zostaty sformutowane w uchwale senatu nr 302/XLV111/2015. Okreslono w niej
proces weryfikacji posiadanych efektéw uczenia si¢ w zorganizowanym instytucjonalnie
poza systemem studiow procesie ksztalcenia oraz uczenia si¢ niezorganizowanego
instytucjonalnie, realizowanego w sposob i metodami zwigkszajagcymi zasob wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Proces walidacji prowadzi Uczelniany Punkt
Konsultacyjny ds. PEUS (Potwierdzania Efektow Uczenia Si¢). Proces merytorycznej jest
dokonywany przez Wydziatowa Komisje ds. PEUS.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Program studiow | stopnia realizuje zatozong koncepcje ksztalcenia i uwzglednia
specyfike ksztalcenia inZynierskiego na studiach powigzanych z dyscyplinami fizyka
oraz elektronika. Zajecia/moduly oferowane na kierunku umozliwiajg realizacje
efektow ksztatcenia przypisanych do obu dyscyplin oraz wszystkich efektéw zwigzanych
z uzyskaniem kompetencji inZynierskich w zakresie fotoniki. Dobdr tresci
programowych jest zgodny z zakladanymi efektami ksztalcenia i uwzglednia aktualny
stan wiedzy zwigzanej z ocenianym kierunkiem. Plan studiéw oraz formy i organizacja
zajeé, a takie czas trwania ksztalcenia i szacowane naklady pracy studentow
umozliwiajg osiggniecie wszystkich zaktadanych kierunkowych efektow ksztalcenia
oraz uzyskanie kwalifikacji inZynierskich.

Weryfikacja i ocena osigganych przez studentéw efektow ksztalcenia nie budzi
zastrzezen, a sam proces przebiega w sposéb rzetelny i sprawiedliwy.

Dostepna w systemie elektronicznej rekrutacji informacja o zasadach rekrutacji na
oceniany kierunek jest sformutowana zrozumiale.

Na uczelni wprowadzono odpowiednimi przepisami system uznawania efektéw uczenia
sig uzyskanych poza systemem szkolnictwa wyzszego.

Dobre praktyki

D.2.1. Realizacja programu studiow II stopnia calkowicie po angielsku, co sprzyja
rekrutacji kandydatow pochodzacych =z zagranicy oraz dobrze przygotowuje
absolwentow do konkurencji na migdzynarodowym rynku pracy.

D.2.2. Oferta duzego wyboru ,zaje¢ obieralnych”, pozwalajgca dostosowywac
ksztalcenie do indywidualnych oczekiwan studentow.
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Zalecenia

Z.2.1. Zwiekszy¢ liczbe zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi na
studiach | stopnia i na studiach 4-semestralnych Il stopnia tak, by program o profilu
ogolnoakademickim uwzglednit udziat studentow w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci w wymiarze wigkszym
niz 50% catkowitej liczby punktéow ECTS.

Z.2.2. Uwzglednia¢ na egzaminie dyplomowym w szerszym zakresie pytania
pozwalajace sprawdzac osiagnigcie kierunkowych efektow ksztatcenia w zakresie wiedzy
1 umiejetnosci zwigzanych z danym stopniem studiow.

Z.2.3. W szerszym zakresie nada¢ pracom dyplomowym inzynierski charakter projektow
inzynierskich.

Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztalcenia

3.1. Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu ksztatcenia
3.2. Publiczny dostep do informacji

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 3

3.1.Zgodnie z przepisami wewnetrznymi Politechniki, glownymi celami strategicznymi s3:
podwyzszanie jako$¢ ksztalcenia, wilasciwe planowanie procesu dydaktycznego,
uruchomienie mechanizméw zapewniajacych wysoka jakos$¢ ksztalcenia, monitorowanie
1 analiza jakos$ci ksztatcenia, zapewnienie wysokiego poziomu kompetencji i rozwoju kadry
oraz podejmowanie szeroko rozumianych dziatan doskonalagcych. Glownymi celami
strategicznymi Wydziatu w obszarze ksztatlcenia, wymienionymi w Ksigedze jakosci
(wydanie I1, 15 listopada 2018 r.) sa m.in.: utrzymanie wysokiej jako$ci ksztatcenia, rozwoj
I tworzenie nowych specjalnosci na studiach 1 i II stopnia, rozwdj infrastruktury
dydaktycznej. Sg one osiggane dzigki rozbudowanemu systemowi zapewniania jakos$ci
ksztalcenia, opierajacemu si¢ na okresowych hospitacjach zaj¢¢, badaniu opinii studentow o
zajeciach, opisie programéw ksztatcenia zgodnie z wymogami prawa i wewnetrznymi
procedurami ich doskonalenia oraz na wynikach odnawianych akredytacji Komisji
Akredytacyjnej Uczelni Technicznych.
Na uczelni procesy prowadzace do ujednolicania procedur i czynnosci w obszarze systemu
zapewnienia jakosci nadzoruje rektor. Odpowiedzialnymi za realizacj¢ poszczegdlnych
proceséw (monitorowanie, zmiany, analizowanie procesu nauczania, formutowanie opinii na
temat osiggania efektow ksztalcenia i sposobow jego realizacji dla zachowania i doskonalenia
jakosci ksztatcenia) sg wlasciwy do tych spraw prorektor oraz Rada ds. Jakosci Ksztatcenia
Politechniki. Spotkania rady maja charakter cykliczny. Na poziomie Wydziatu procesy
jako$ciowe nadzoruje dziekan oraz powolany przez niego pelmomocnik ds. jakosci
ksztatcenia. Dziekan nadzoruje w szczegdlnosci opracowywanie kart opisu zaj¢¢, ocenia i je
weryfikuje. Pelnomocnik jest odpowiedzialny m.in. za inicjowanie rozwoju systemu
1 tworzenie planéw jego rozwoju, zbieranie opinii spotecznosci Wydzialu o systemie
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1 pozadanych kierunkach jego rozwoju oraz za przygotowanie sprawozdan wymaganych
przez wladze uczelni i Wydziatu.

Procedury i wytyczne odnoszace si¢ do systemu sg okreslone we wspomnianej wyzej ksiedze
jakosci. W zalezno$ci od potrzeb: zmian w przepisach prawa powszechnie obowigzujacego,
zmian regulacji wewnatrzuczelnianych, modyfikacji wynikajacych z realizacji procesow
doskonalenia, procedury 1 procesy projakosciowe ulegaja podlegaja doskonaleniu.
Przyktadami zmiany tresci ksiggi byly m.in.: modyfikacja procedury hospitacji zaj¢é
dydaktycznych oraz dotaczenie regulaminu studiow z indywidualnym opiekunem naukowym
(inicjatywa wprowadzajaca od r.ak. 2017/18 nowa organizacj¢ toku studiéw skierowang do
najlepszych studentéw).

Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu ksztatcenia na
ocenianym kierunku studiow odbywa si¢ zgodnie z przepisami wewngtrznymi na poziomie
ogolnouczelnianym. Szczegdlowe zadania obejmuja tworzenie i1 zmiang programow na
podstawie projektow powstatych na Wydziale. Te ostatnie powstaja w komisji programowe;j
kierunku, powotywanej przez dziekana spos$rdd z nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia na ocenianym kierunku studiow. W procesie tym nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajg¢cia sg inicjatorami proponowanych zmian i modyfikacji, odpowiadajac
jednoczes$nie za opracowanie kart zaje¢, w tym efektow ksztalcenia przy uwzglednieniu
obowigzujacych charakterystyk tych efektow. Opracowana propozycja programu ksztalcenia
wraz z kartami zaje¢/moduldw opiniowana jest przez samorzad studentéw. Procedury konczy
odpowiednia uchwata senatu. Zgodnie z tym postgpowaniem przeprowadzono ostatnia
modyfikacj¢ programu ksztatcenia na ocenianym kierunku na poziomie studiéw pierwszego
stopnia w zwigzku ze zmiang specjalnos$ci.

Studenci maja mozliwo$¢ zgtaszania wnioskow dotyczacych zmian w programie ksztatcenia
za posrednictwem samorzadu studenckiego, bezposrednio do wiadz Wydziatu 1 nauczycieli
akademickich, dostepnych w trakcie cotygodniowych konsultacjach. Zrodtem informacji na
temat propozycji zmian, obok oceny procesu dydaktycznego 1 bezposrednio nauczyciela
akademickiego prowadzacego zajecia, sa opinie zawarte w ankietach studenckich,
wypelnianych okresowo.

Na ksztalt programu ksztalcenia maja wpltyw réwniez interesariusze zewnetrzni, przede
wszystkim reprezentanci podmiotow gospodarczych dziatajacych w strukturze Rady
Pracodawcow (powotanej przez dziekana Wydzialu 13 stycznia 2015 r.). Gléwnym ich
zadaniem, oprocz oferowania miejsca odbywania praktyk programowych, wskazywanie
1 opiniowanie zmian wynikajacych z potrzeb rynku pracy. Uczestniczg rowniez w realizacji
wybranych zaje¢, np. wyktadu do wyboru absolwent fizyki na rynku pracy, proponujg tematy
prac dyplomowych (np. analiza pord6wnawcza rozktadu krzywych §wiatlosci rozpraszaczy
optycznych, cyfrowa przystawka dermatoskopowa, erbowy laser widknowy ze
zwierciadlami pgtlowymi).

Uczelnia opracowata ankiete Badanie losow zawodowych absolwentow, za§ wyniki tego
badania przekazuje wladzom Wydzialu. Pozwala to na ciggle monitorowanie potrzeb rynku
pracy i stanowi jeszcze jedno zZrédlo ewentualnych zmian w programie kierunku studiow.
Sam programu jest analizowany z wykorzystaniem wynikow badan ankietowych studentow,
analizy ocen uzyskiwanych w toku ksztalcenia, hospitacji zaje¢¢, opinii samorzadu
studenckiego, przegladu kart opisu zaje¢ oraz sugestii 1 wnioskoOw przedstawicieli otoczenia
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spoteczno-gospodarczego. Ten obszerny material jest wykorzystywany w procesach
doskonalenia programu studiéw. Nadzoruje ich przebieg na Wydziale dziekan, analizujac
m.in. powigzania z kierunkiem/specjalnoscia, mozliwos$¢ realizacji zalozonych efektow
ksztalcenia i uzyskania kwalifikacji odpowiednich dla wskazanego poziomu ksztalcenia,
dostepnej infrastruktury dydaktycznej 1 badawczej oraz zasoboéw informacyjno-
informatycznych, a takze wskazanych wymagan rynku pracy.

3.2. Informacje o programie ksztalcenia, w tym efekty ksztalcenia i1 plany studiow dostepne sa
na stronie internetowej Wydzialu. Harmonogram sesji egzaminacyjnej oraz ogloszenia
dotyczace organizacji roku akademickiego sa umieszczane na tablicach informacyjnych
w siedzibie Wydzialu oraz na jego stronie WWW. Na tej ostatnie znajduja si¢ rOwniez Wzory
formularzy i dokumentéw, a takze komunikaty i ogloszenia. Informacje dotyczace dyzurow
oraz konsultacji poszczegdlnych nauczycieli akademickich sg podawane na pierwszych
godzinach zajec.

Informacje o zasadach i niezbednych dokumentach zwigzanych z przyj¢ciem na studia sa
dostepne na stronie internetowej uczelni. Kandydaci moga znalez¢ tu wszystkie informacje
dotyczace rekrutacji na stronie internetowej uczelni, w tym harmonogram rekrutacji, kryteria
kwalifikacji, liste kierunkow znajdujacych si¢ w aktualnej ofercie dydaktyczne;.

Studenci maja mozliwo$¢ uzyskania informacji o realizowanym programie ksztatcenia ze
strony internetowej Wydziatu, w tym o zasadach zaliczania etapow ksztatcenia, o procesie
dyplomowania, weryfikacji osigganych efektéw ksztatcenia i systemie oceniania. Informacje
o toku studiow dostepne sa za posrednictwem uczelnianego systemie obstugi studentow
USOS (mozliwos¢ wgladu do rozktadu zaje¢, planu studidow, danych kontaktowych
nauczycieli 1 studentéw, wyniki zaliczen i1 egzaminoéw, informacje na temat wysokosci optat
za powtarzanie zajec itd.).

Aktualizacje | uzupehianie tresci zawartych na informacyjnych stronach WWW Wydziatu
nadzoruje wyznaczony redaktor odpowiedzialny.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze w przypadku ocenianego kierunku studiow zapewniony
jest publiczny dostgp do informacji o programie ksztatcenia, warunkach jego realizacji oraz
o trybie i zasadach rekrutacji, skierowanych do zainteresowanych grup odbiorcow (studenci,
kandydaci na studia, interesariusze zewngtrzni, inne osoby zainteresowane studiami
prowadzonymi przez Politechnike) za posrednictwem dobrze zaprojektowanych i czytelnych
stron WWW.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i slabych stron

Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztalcenia funkcjonujqcy na Wydziale
okresla w sposob przejrzysty postegpowanie dotyczgce monitorowania, oceny
i doskonalenia programow ksztalcenia. W procesach tych uczestniczq roine grupy:
nauczyciele akademiccy i studenci, a takie przedstawiciele otoczenia spoleczno-
gospodarczego, w tym pracodawcy. Podejmowane dzialania w zakresie monitorowania
programow ksztalcenia i sposobu ich realizacji sq prawidtowe, zas zgromadzone
materialy Zrodtowe wykorzystywane do analiz przez organy i gremia uczestniczqgce
w procedurach zwigzanych 7 zapewnianiem i doskonaleniem jakosci programu
ksztalcenia i toku studiow. Dzialania te majg charakter kompleksowy, identyfikujq
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problemy oraz zawierajq niezbedne wnioski i zalecenia umozliwiajgce podejmowanie
konkretnych dziatan 7 nimi zwigzanych. Naleiy dodaé, Ze dziatania projakosciowe
realizowane na roinych etapach sq odpowiednio zréinicowane, zas stopniu
zaangaZowania poszczegolnych grup interesariuszy naleiy okreslié jako duzy.

Wydzial zapewnia odpowiedni publiczny dostep do informacji o programie ksztalcenia,
warunkach jego realizacji oraz o trybie i zasadach rekrutacji dla wszystkich grup
interesariuszy.

Dobre praktyki
Nie wskazano.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia

4.1.Liczba, dorobek naukowy/artystyczny oraz kompetencje dydaktyczne kadry
4.2.0bsada zaje¢ dydaktycznych
4.3.Rozw0j i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 4

4.1.Na Wydziale zatrudnionych jest 110 nauczycieli akademickich, w tym 13 z tytulem
naukowym, 22 ze stopniem naukowym doktora habilitowanego oraz 62 ze stopniem
naukowym doktora. W ksztatcenie na ocenianym kierunku zaangazowanych z tej grupy jest
przede wszystkim 11 samodzielnych nauczycieli akademickich oraz 6 osob ze stopniem
naukowym doktora z kwalifikacjami naukowymi zwigzanymi z dyscypling fizyka.
Zdecydowana wigkszo$¢ nauczycieli akademickich posiada tytut zawodowy inzyniera.
Z analizy charakterystyki kadry prowadzacej zajgcia wynika, ze dorobek naukowy
nauczycieli akademickich dotyczy réznych dzialow fizyki, z ktdra powigzano wigkszosciowo
kierunek. Ugruntowana i uznana pozycja naukowa oraz doswiadczenie dydaktyczne kadry
prowadzacej zajecia dydaktyczne stanowig gwarancje¢ prawidlowej realizacji zajgé
1 osiggania przez studentow zakladanych efektow uczenia si¢. Kompetencje dydaktyczne
nauczycieli akademickich potwierdzone s3a zar6wno pozytywnymi ocenami
przeprowadzanych systematycznie hospitacji jak i opiniami studenckimi oraz wyréznieniami
konkursu na wybitnego dydaktyka (Zlota Kreda). W przypadku przedmiotow
matematycznych oraz informatycznych 1 humanistycznych zajecia dydaktyczne dla kierunku
prowadzone s3 przez pracownikow z innych jednostek Politechniki. Takze wybrane wyktady
1 laboratoria z przedmiotow specjalistycznych prowadza wybitni specjalisci z zewnatrz.
Pracownicy Wydzialu uczestniczag w tworzeniu materialow dydaktycznych (podrgczniki
1 skrypty dla studentow), opiekuja si¢ studentami w ramach studiow z Indywidualng Opieka
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Naukowa. Pracownicy Wydziatu popularyzuja fizyke wérdd mtodziezy szkét podstawowych
i ponadpodstawowych oraz kandydatoéw na studia.

4.2 Procedura obsadzania zaje¢¢ przez nauczycieli akademickich jest opisana w wydziatowej

ksiedze jakosci. Za obsad¢ zaje¢ obowigzkowych w planie studidéw odpowiada dziekan.
W przypadku zajeé¢, do prowadzenia ktérych Wydziat nie dysponuje kadra o odpowiednich
kwalifikacjach, dziekan zleca prowadzenie tych zaje¢ odpowiednim jednostkom
dydaktycznym spoza Wydzialu Iub osobom o odpowiednich kwalifikacjach spoza
Politechniki. Zajecia do wyboru moga by¢ zglaszane przez nauczycieli akademickich
z jednostek zewnetrznych do komisji ds. programowych, ktora dokonuje oceny
merytorycznej konspektow zaje¢ i zwigzanych z nimi efektow ksztalcenia i proponuje
dziekanowi najlepsze propozycje obieralnych zaje¢ dydaktycznych i ich obsadzenia. Po
zatwierdzeniu listy przedmiotéw obieralnych na kolejny rok akademicki przez rade wydziatu,
dziekan podejmuje decyzj¢ o ostatecznej ich obsadzie.
Analiza poréwnawcza efektow uczenia si¢ i tre$ci programowych zaje¢ z kwalifikacjami
naukowymi, dorobkiem badawczym 1 kompetencjami dydaktycznymi prowadzacych
poszczegblne zajecia pozwala stwierdzi¢, ze obsadzanie zaj¢¢ realizowane jest w sposob
prawidlowy. Kompetencje nauczycieli akademickich sg zgodne z dyscyplinami naukowymi,
z ktorymi te zajgcia sg powigzane.

4.3. Polityka kadrowa Wydzialu zaklada =zatrudnianie najzdolniejszych doktorantéw
1 absolwentow, jak rowniez pozyskiwanie utalentowanych naukowcéw z innych osrodkow
w ramach dostgpnych zrodet finansowania. W konkursowej procedurze zatrudniania
uwzgledniany jest dorobek naukowy kandydatow oraz ich do$wiadczenie dydaktyczne.
W procedurach uczestniczy jako cialo opiniujace wydzialowa komisja rozwoju kadry.
Najistotniejszymi przestankami pozytywnych rozstrzygnig¢ jest znaczacy dorobek
badawczy, doswiadczenie zdobyte w zagranicznych osrodkach naukowych 1 akademickich
oraz aktywnos$¢ w pozyskiwaniu funduszy na badania naukowe. Na stanowiskach asystenta
1 adiunkta zatrudniani sg systematycznie najlepsi absolwenci studium doktoranckiego
prowadzonego na Wyadziale.

Wszyscy nauczyciele akademiccy podlegaja systematycznej ustawowej ocenie, podczas
ktoérej ocenia si¢ ich dzialalno§¢ badawcza, dydaktyczng i1 organizacyjng. Systematycznie
prowadzone sg rowniez hospitacje zaje¢ dydaktycznych, uwzgledniane w ocenie okresowej,
a takze badane opinie studentéw wyrazane w ankietach dotyczacych zaje¢ dydaktycznych.
Waznym czynnikiem wplywajacym na jako$¢ procesu dydaktycznego jest uczelniany
konkurs Ztotej Kredy, w ktérym nagradza si¢ nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia w sposob wyrozniajagcy w kategoriach ,,wyktadowca” 1 "prowadzacy ¢wiczenia,
laboratoria lub projekty”. W latach 2014-2018 wyrdznionych zostalo w ten sposob
5 nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku.

Wyniki oceny nauczycieli akademickich i innych osoéb prowadzacych zajecia, a takze
wnioski z ankiet studenckich dotyczacych oceny zaje¢ dydaktycznych sg wykorzystywane w
procesach doskonalenia kadry i w polityce kadrowej prowadzonej na Wydziale. Rozwdj
naukowy kadry obejmuje konwersatoria z udzialem wybitnych fizykow z osrodkow
naukowych w kraju i za granica, sympozja wydziatowe stuzace przedstawianiu aktualnych
osiggni¢¢ naukowych, udziat w konferencjach naukowych zagranicznych 1 krajowych (w
ostatnich dwoch latach udziat tacznie w 129 konferencjach), staze naukowe w osrodkach
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zagranicznych o $wiatowym poziomie uprawianej fizyki. W wyniku tych dziatan byto
mozliwe przeprowadzenie na Wydziale w latach 2014-2018 pigciu postgpowan
profesorskich, 17 habilitacyjnych oraz przeprowadzenie 57 przewodéw doktorskich.
Rozwdj mtodej kadry naukowej 1 doktorantéw jest wspierany przez system grantow
dziekanskich, stazy szkoleniowych we wspotpracujacych z Wydziatem osrodkach
akademickich i instytutach naukowych polskich 1 zagranicznych, finansowanie udziatu
doktorantow w krajowych 1 zagranicznych konferencjach naukowych. W procesie tym
istotng rol¢ odgrywaja przyznawane droga konkurow ogolnopolskich liczne stypendia
naukowe MNiSW, finansowanie prac dyplomowych w ramach Diamentowego Grantu oraz
projekty NCN.

Innowacyjnym umiejetnosciom dydaktycznym, podnoszeniu poziomu prowadzenia
dydaktyki w jezyku angielskim oraz rozwojowi umiejetnosci informatycznych i zarzadczych
nauczycieli akademickich sprzyjaja kursy organizowane przez Politechnike w latach 2017-
2019 w ramach projektu "Kompetentny wykladowca — wysoki poziom nauczania”
finansowanego z funduszy europejskiego Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj
(PO WER). Inng forma rozwoju takich kwalifikacji kadry jest udziat Politechniki w projekcie
"PROM — Migdzynarodowa wymiana doktorantow i kadry akademickiej", realizowanym
przez 12 miesigcy poczawszy od 1 pazdziernika 2018 r. Celem dzialania jest m.in.
doskonalenie kompetencji kadry akademickiej poprzez migdzynarodowa wymiang
stypendialng, w tym udziat w krotkich, trwajacych od 5 do 30 dni, formach ksztatcenia
o mi¢dzynarodowym charakterze. Projekt przewiduje zarowno wyjazd Polakow za granice,
jak i przyjazdy kadry akademickiej z zagranicy do Polski, przy czym zakres tematyczny
koncentruje si¢ wokot réznych zagadnien zwigzanych z dyscypling fizyka.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Kadra dydaktyczna kierunku jest liczna, prezentujgc sobg wybitny potencjat badawczy
i takie dorobek naukowy w zakresie fizyki, oraz o wysokich kompetencjach
dydaktycznych. Zapewnia w stopniu najwyiszym realizacje zadan dydaktycznych
zwigzanych z ksztalceniem na kierunku ,fotonika”, umozliwiajgc takie skuteczng
realizacje¢ programu indywidualnej opieki naukowej nad studentami zaangaZowanymi
w realizacje badan naukowych.

Procedura obsadzania zajeé dydaktycznych na kierunku jest prawidtowa.

Kryteria doboru i oceny nauczycieli akademickich i innych osob prowadzgcych zajecia
sq kompleksowe i wieloaspektowe, zapewniajqc zatrudnianie nauczycieli akademickich
o wysokich kwalifikacjach naukowych i dydaktycznych. Polityka kadrowa prowadzona
na Wydziale, zastugujgca na wyrdinienie za jej kompleksowos¢ i skutecznosé,
zapewnienia osobom prowadzgcym zajecia trwaly rozwdj, a takze tworzy warunki pracy
stymulujgce i motywujgce do rozpoznawania wlasnych potrzeb rozwojowych
i wszechstronnego doskonalenia.
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Dobre praktyki

DP.4.1. Konkurs Ztotej Kredy o charakterze ogdlnouczelnianym na najlepiej prowadzone
w opinii studentéw wyklady oraz pozostate zajecia (¢wiczenia audytoryjne, zajecia
w pracowniach i laboratoriach).

DP.4.2. Systematyczne wsparcie rozwoju naukowego i dydaktycznego mtodej kadry
I doktorantow w ramach projektow krajowych i miedzynarodowych, zwigzanych m.in.
z mi¢dzynarodowa wymiang doktorantow i kadry akademickiej, systemem odpowiednich
grantow dziekanskich i stazy szkoleniowych oraz szerokim udzialem w konferencjach
naukowych krajowych i zagranicznych.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 5. Wspolpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w procesie ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 5
Wydziat prowadzi sformalizowang wspolprace z podmiotami zewnetrznymi, obejmujaca przede

wszystkim umowy 1 porozumienia na realizacj¢ ksztalcenia praktycznego studentéw, zaréwno
zaje¢ praktycznych z wykorzystaniem bazy zewnetrznej, jak tez praktyk zawodowych. Mocng
strong wspotpracy sa systematyczne, wieloletnie 1 czgsto bezposrednie (takze nieformalne)
relacje kadry dydaktycznej z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Wydziat ksztatci przysztych,
potencjalnych pracownikow lokalnego i regionalnego rynku pracy, a poprzez ciagla wspolprace
ze Srodowiskiem gospodarczym jest w stanie w petni dostosowac swoja ofert¢ edukacyjna do
potrzeb tego rynku. Wspolpraca ta objawia si¢ m.in. merytorycznymi konsultacjami na etapie
opracowywania projektéw programu ksztatcenia. Gtowny nacisk ktadziony jest na zapewnienie
zgodnosci efektow ksztalcenia z realnymi potrzebami przedsigbiorcéw sektora przemystowego.
Wydzial wspotpracuje takze z interesariuszami zewnetrznymi w procesie ksztalcenia, m.in.
poprzez: prowadzenie wspolnych badan, realizacj¢ prac inzynierskich 1 magisterskich,
umozliwianie prowadzenia badan naukowych i prac badawczych w zaawansowanych
laboratoriach i pracowniach naukowych nalezacych do wspolpracujacych z Wydziatem
przedsiebiorstw i instytutow naukowo-badawczych (np.: IF PAN, IChF PAN, ITME, ITE,
CLOR), organizacj¢ zaje¢ prowadzonych przez specjalistow z instytucji partnerskich (np.
przedsiebiorczos¢ innowacyjna, przedsiebiorczos¢ i budowa wilasnej firmy startup, absolwent na
rynku pracy z elementami prawa pracy), organizacj¢ praktyk i stazy studenckich, organizacje
wspolnych wystaw, warsztatow, konferencji i seminaridéw. Waznym elementem wspotpracy jest
takze promowanie idei przedsigbiorczos$ci oraz transferu wiedzy do srodowiska gospodarczego,
np. poprzez wykorzystanie wynikow prowadzonych badan. Istotng rol¢ programujgca odgrywa
ciato doradczo-konsultacyjne, jakim jest funkcjonujagca na Wydziale Rada Pracodawcow. Jej rola
jest udziat w ksztattowaniu koncepcji programu studiow, w szczegdlnosci poprzez wskazywanie
pozadanych umiejetnosci 1 kompetencji absolwentéw oraz sugerowanie zmian w celu
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doskonalenia programu i procesu ksztatcenia. Korzysci pracodawcow z uczestnictwa w radzie sg
zwigzane z mozliwosci bezposredniego kontaktu ze studentami kierunku, mozliwo$ci
rzeczywistego wptywu na sposob ksztalcenia i zawarto$¢ merytoryczng programu ksztalcenia,
w tym na rozwoj zindywidualizowanej dydaktyki: wptywanie na doboér zajec 1 ewentualny wybor
pracy dyplomowej przez kandydatow na przyszitych pracownikow firmy, mozliwosci oceniania
kandydatéw na rzeczywistym stanowisku pracy w czasie odbywania praktyki zawodowej lub
w trakcie realizacji pracy dyplomowej

Wydziat aktywnie wspotpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w procesie ksztalcenia,
m.in. poprzez realizacj¢ prac inzynierskich i magisterskich oraz udziat w pracach badawczych
studentow w zaawansowanych laboratoriach i pracowniach naukowych wspotpracujacych
z Wydziatem przedsigbiorstw i instytucji naukowo-badawczych (np.: PCO, VIGO, IF PAN,
ITME, ITE, InPhoTech), a takze organizacj¢ wyktadow i zaje¢ prowadzonych przez specjalistow
z instytucji partnerskich (np. zajgcia: przedsigbiorczos¢ innowacyjna oraz Entrepreneurship and
building your own startup business, absolwent na rynku pracy), organizacj¢ praktyk i stazy
studenckich, organizacj¢ wspolnych wystaw, warsztatow. Waznym elementem wspotpracy jest
takze promowanie idei przedsiebiorczosci oraz transferu wiedzy do srodowiska gospodarczego,
np. poprzez wykorzystanie wynikéw prowadzonych badan.

Wydziat realizuje rowniez bogata wspotprace z instytucjami, ktore oprocz dziatalnosci naukowe;j
prowadza dziatalno§¢ gospodarcza: Zjednoczony Instytut Badan Jgdrowych w Dubnej,
University of Oxford, . Instytut Fizyki Jgdrowej PAN, Instytut Fizyki PAN, Instytut
Mikroelektroniki i Optoelektroniki PW - Zakfad Optoelektroniki, Instytut Technologii
Materiatow Elektronicznych (ITME), Instytut Tele- i Radiotechniczny, 10S - Instytut Optyki
Stosowanej im. Prof. Maksymiliana Pluty, Instituto Nazionale di Ricerca Metrologica.

Istotng rolg w procesie ksztatcenia odgrywaja praktyki zawodowe, ktorych realizacja stanowi
kolejng forme¢ wspotpracy jednostki z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Do najwazniejszych firm (sposrdd 69 wspotpracujacych z Wydzialem przy organizacji praktyk),
legitymujacych dlugoletnia wspolprace w tym zakresie nalezg m.in.: Centrum Techniki
Laserowej — LASER INSTRUMENTS sp. z o. 0., Fluence sp. z o. o., InPhoTech, Planeta Robotow
Barttomiej Szponarski Stanistaw Ursatjew s. c., Reckitt Benckiser, Samsung R&D Institute
Poland, Semicon sp. z 0. 0., Solaris Laser S.A., Techgroup Jakub Osuch, Techsoup, Trumpf
GmbH & Co, VIGO System S.A.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wydzial wspolpracuje w sposob staly i wieloplaszczyznowy 7 kilkudziesiecioma instytucjami
i przedsiebiorstwami 7 otoczenia spoleczno-gospodarczego, polskimi i zagranicznym.
Wspélpraca ta doprowadzita do licznych dzialan zwigzanych 7 powigzaniem ksztalcenia na
ocenianym kierunku ze srodowiskami biznesowymi i naukowymi:
1. realizacja praktyk zawodowych na studiach obu stopni w instytucjach
i przedsigbiorstwach legitymujqcych si¢ wieloletnig wspolpracq 7 Wydzialem w tym
zakresie;
2. realizacja prac dyplomowych na potrzeby firm 2z otoczenia spoteczno-
gospodarczego.
3. udzial przedstawicieli interesariuszy zewnetrznych w  realizacji programu
ksztalcenia oraz jego dostosowywaniu do potrzeb regionalnego rynku pracy;
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4. wykorzystanie specjalistycznych, zaawansowanych technologiczne laboratoriow
podmiotow wspélpracujgcych  Wydzialem w procesie ksztalcenia.

Dobre praktyki

Nie sformutowano.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 6. Umi¢edzynarodowienie procesu ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 6

Studenci na studiach I stopnia rozwijaja swoje kompetencje jezykowe na obowigzkowych
lektoratach prowadzonych przez Studium Jgzykow Obcych Politechniki. Studium organizuje
rowniez obowigzkowy egzamin z jezyka angielskiego na poziomie B2. Pozytywny wynik tego
egzaminu jest wymagany do ukonczenia studiéw inzynierskich, przy wyjazdach w ramach
programu Erasmus+ i ATHENS. Studenci maja mozliwo$¢ wyboru jezyka realizacji zajgé
w przypadku kilku zaje¢ na specjalizacjach. Studia II stopnia realizowane sg tylko w jezyku
angielskim, co sprzyja mobilnosci miedzynarodowej studentow.

W ramach programu Erasmus+ studenci maja réwniez mozliwos¢ realizowania co najmniej
dwumiesigcznych praktyk zagranicznych w firmach i instytutach oraz uczelniach wyzszych
posiadajacych Erasmus Charter for Higher Education. Studenci mogg stara¢ si¢ rowniez o wyjazd
do jednej z 22 uczelni, z ktorymi Wydzial ma aktualnie obowigzujagce umowy bilateralne
w ramach programu Erasmus+, na okres do 12 miesi¢cy. Kwalifikacja kandydatow na wyjazdy
1 praktyki odbywa si¢ na Wydziale 1 przeprowadzana jest przez wydzialowego pelnomocnika ds.
Programu Erasmus+. W latach 20122018 z program6éw mobilno$ci skorzystato 21 studentow
kierunku; przyjeto na Wydziale 7 studentow z zagranicy.

Ponadto, studenci kierunku moga uczestniczy¢ w programie ATHENS (uczestniczy 15
czolowych wuczelni 1 instytucji technicznych europejskich) oraz w innych europejskich
programach rozwojowych i szkoleniowych. W latach 2015-2018 w programie ATHENS
uczestniczyt tylko 1student ocenianego kierunku.

Mobilnos¢ miedzynarodowa nauczycieli akademickich, zaangazowanych w ksztalcenie na
kierunku jest zwigzana gtownie z realizacja wspolnych projektow badawczych z instytucjami
zagranicznymi i firmami technologicznymi w ramach programow badawczych Unii Europejskie;j
(7PR) oraz w réznego rodzaju projektow miedzynarodowych. Aktywnos¢ taka jest rowniez
zwigzana z realizacjag wlasnych projektow badawczych, realizowanych we wspotpracy
z partnerem zagranicznym. Wydziat organizuje réwniez wyktady zapraszanych zagranicznych
profesoréw wizytujacych.
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Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Oferta mobilnosci miedzynarodowej studentow oparta jest na programie europejskim
Erasmus+, program wymiany studentow uczelni technicznych ATHENA oraz
porozumieniach bilateralnych Wydzialy z zagranicznymi jednostkami akademickimi.
Zastrzezenia nasuwa nikla liczba uczestnikow tych programow w poréwnaniu do liczy
studiujgcych oraz rownie Mata liczba uczestnikow 7 osrodkow zagranicznych. ZaweZa
to oddzialywanie takiej aktywnosci na realizacje programu ksztalcenia 1 nabywanie
przez studentow kompetencji zwigzanych z takq mobilnosciq.

W przypadku niektorych zajeé, glownie specjalizacyjnych, studenci majg mozliwosé
wyboru jezyka angielskiego jako jezyka wyktadowego na studiach | stopnia. Studia 11
stopnia sq realizowane w jezyku angielskim.

Dobre praktyki
Nie odnotowano.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztalcenia

7.1. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa
7.2. Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
7.3. Rozwoj 1 doskonalenie infrastruktury

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 7

7.1 Zajecia dydaktyczne odbywajg si¢ w Gmachu Fizyki oraz w innych jednostkach Politechniki.
W siedzibie Wydziatu znajduja si¢: duze audytorium (na ponad 255 miejsc), 5 sal
wyktadowych i éwiczeniowych (w tym 3 o powierzchni powyzej 50 m? kazda), 4 laboratoria
komputerowe oraz baza sal laboratoryjnych (pracownie fizyczne, laboratoria i pracownie
naukowe). Wykorzystuje si¢ réwniez 3 sale wykladowe w Gmachu Glownym, a takze
zaplecze dydaktyczne Gmachu Mechatroniki oraz sale wykladowe, ¢wiczeniowe
1 laboratoria Wydziatu Matematyki 1 Nauk Informatycznych oraz Wydzialu Elektroniki
1 Technologii Informatycznych. Zajecia laboratoryjne 1 pracownie odbywajg si¢
w laboratoriach przeznaczonych do celéw dydaktycznych oraz w laboratoriach i pracowniach
naukowych Wydziatu. Sa to: Centralne Laboratorium Fizyki, Laboratorium Fizyki II,
Laboratorium Fizyki II na terenie poludniowym (Gmach Mechatoroniki), Laboratorium
Komputerowe, Laboratorium Elektroniki, Laboratorium Optoelektroniki, Laboratorium
Informatyki Optycznej, Laboratorium Fizyki i Techniki Jadrowej. Catkowita powierzchnia
uzytkowa tych laboratoriow wynosi 1016,7 m?, za$ obcigZzenie sal laboratoryjnych zawiera
si¢ w zakresie od 50% do 100%.
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Poczawszy od drugiego roku studiow | stopnia studenci maja dostep do Laboratorium Fizyki
2 oraz 19 pracowni przypisanych do 6 zakladow naukowych na Wydziale,
wykorzystywanych do prowadzenia badan naukowych na Wydziale. Tu prowadzona jest
wickszos¢ prac dyplomowych. Studenci mogg rowniez korzysta¢ z dostepu do nowoczesnej
aparatury badawczej w mi¢dzyzaktadowych laboratoriach naukowych: Analizy Termicznej,
Dyfraktometrii Rentgenowskiej, Mikroskopii Sit Atomowych. Wszystkie pomieszczenia
laboratoryjne 1 pracownie Wydzialu wyposazone sa w najnowoczesniejszg aparaturg
naukowo-badawcza. W szczegdlnosci na wyposazeniu laboratoriow naukowych znajduje si¢
nastepujacy sprzet, wykorzystywany do celow dydaktycznych: dyfraktometr rentgenowski,
mikroskop sit atomowych, spektrometr ramanowski, spektrometr moessbauerowski,
elektronolitografia, klaster obliczeniowy GPU wysokiej wydajnosci, laser femtosekundowy.
Dostep studentow do tych najnowoczesniejszych urzadzen i aparatury badawczej zastuguje
na wyrdznienie.

Zajecia specjalistyczne, praktyki studenckie oraz czgs$¢ prac dyplomowych sg realizowane
poza uczelnig w instytutach badawczych, np. w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk,
jak réwniez w innych instytucjach wspotpracujacych. W szczegdlnosci nadzoér dydaktyczny
i organizacyjny nad przebiegiem praktyk studenckich pelni pelnomocnik dziekana ds.
praktyk, ktérego zadaniem jest dobor wiasciwych miejsc odbywania praktyk,
zapewniajacych realizacje praktyk w sposdb gwarantujacy osiggniecie efektow ksztatcenia.
Studenci kierunku majg do dyspozycji sie¢ bezprzewodowa na terenie uczelni i domow
studenckich, dysponujac indywidualnym adresem poczty elektronicznej w domenie
Politechniki, a takze dostgpem do komputerow stacjonarnych w bibliotece wydziatowej oraz
w laboratoriach komputerowych.

Raz na cztery lata dokonywany jest przeglad Spotecznej Inspekcji Pracy pod katem
bezpieczenstwa. Dodatkowo, zgodnie z odpowiednimi regulacjami wewnatrzuczelnianymi
dziekan zobowigzany jest do sprawdzenia za posrednictwem kierownikow laboratoriow
1 laboratoriow specjalistycznych stan techniczny maszyn i1 urzadzen oraz ogolny stan
uzywanych pomieszczen 1 obiektow w kontekScie zagrozenia dla zycia 1 zdrowia
uzytkownikow.

Wydziat zrealizowal szereg udogodnien w zakresie infrastruktury 1 wyposazenia
dostosowujacych baze dydaktyczna do potrzeb 0sob z niepetnosprawnos$cia ruchowg (winda,
specjalnie przystosowane tazienki, dostosowany do takich potrzeb podjazd do Gmachu
Fizyki).

7.2. System biblioteczno-informacyjny, z ktorego w pelni mogag korzysta¢ studenci kierunku
tworzony jest przez 31 bibliotek: Biblioteke Gtéwng Politechniki z 3 filiami 1 3 bibliotekami
domoéw studenckich, 12 bibliotek wydziatowych, 10 bibliotek instytutowych oraz 2 biblioteki
pozawydzialowe. Podstawowym zasobem bibliotecznym, z ktorego korzystaja studenci
kierunku jest ksiegozbior biblioteki gldownej z wydzielong wypozyczalnia, salag komputerowa
oraz czytelnig ze swobodnym dostepem do ksigzek i czasopism, otwartymi poniedziatek-
sobota w godzinach 9:00-19:00 i w niedzielg¢ w godzinach 10:00-16:00. Ponadto wszyscy
studenci maja elektroniczny dostep do wszystkich udostgpnianych zasobéw bibliotecznych,
w tym dostep do wiclu czasopism w wersji on-line. Na stronie internetowej biblioteki
gltownej prowadzony jest serwis dziedzinowy, ktory odsyta do przydatnych w danej
dziedzinie stron WWW 1 zrodel (informuje o konferencjach, wydarzenia branzowe,

26



przydatne pomoce naukowe, specjalistyczne strony internetowe, nowosci w zbiorach
biblioteki, utatwienia dostgpu do baz elektronicznych).Zespoét bibliotekarzy dziedzinowych
zapewnia uzytkownikom fachowa pomoc w korzystaniu ze zbiordw, odpowiada za
ksztaltowanie zasobow w obrebie dziedzin, sprawujac opieke nad ksiegozbiorem i dokonujac
zakupoOw literatury przydatnej w procesie dydaktycznym.

W Gmachu Fizyki dziata biblioteka, otwarta w dni powszednie w godzinach 9:30-18:00,
zapewniajaca korzystanie z wlasnego podrecznego zbioru podrecznikdow, wydawnictw
encyklopedycznych, poradnikow 1  tablic danych fizycznych, technicznych
1 matematycznych, liczacego 5595 wolumindw, oraz z liczacego 3361 wolumindéw zasobu
Wydziatu Matematyki 1 Nauk Informacyjnych Politechniki. Zasoby sg wzbogacone zbiorami
zrédet elektronicznych. W pomieszczeniu biblioteki  znajduje si¢ 6 stanowisk
komputerowych z dostepem do Internetu i do wszystkich zasobéw bibliotecznych uczelni,
a takze do drukarki. Zasoby biblioteki widoczne sg w internetowym Centralnym Katalogu
Zbioréow Bibliotek Politechniki, przez co kazdy uzytkownik informatycznego systemu
bibliotecznego moze korzysta¢ ze zbioréw elektronicznych, jak rowniez samodzielnie
dokonywa¢ rezerwacji i przedluzania terminu wypozyczenia ksigzek.

Studenci kierunku moga korzysta¢ z elektronicznych baz danych, w tym z Wirtualnej
Biblioteki Nauki. Pelna lista baz zrodet elektronicznych znajduje si¢ na stronie internetowe;j
biblioteki gtownej, za$ dostep do tych zbioréw jest mozliwy ze wszystkich komputeréw
znajdujacych si¢ na terenie uczelni, a takze z dowolnego komputera dla o0sob
zarejestrowanych w systemie bibliotecznym po zalogowaniu sig.

W zasobach bibliotecznych znajduja si¢ w kartach opisu zaje¢ ksigzki 1 inne materiaty
dydaktyczne, wskazane w spisach literatury podstawowej 1 uzupetniajace;j.

7.3. Na podstawie wynikow inspekcji przeprowadzanych przez kierownikow laboratoriow oraz
oceny zaplecza dydaktycznego, zawartej w ankietach studenckich (ocena wyposazenia sal
dydaktycznych 1 stanu technicznego wyposazenia), opracowuje si¢ plan remontow,
modernizacji i uzupetlniania wyposazenia sal. W oparciu o takie plany sale wyktadowe
1 laboratoria s3 remontowane 1 modernizowane. Najwigksze naktady finansowe pochtoneta
modernizacja 1 renowacja siedziby Wydzialu, prowadzonych od roku 1999 do chwili
obecnej: wykonano remont pomieszczen przeznaczonych na laboratoria dydaktyczne
1 pracownie naukowe, wzmocniono wigkszo$¢ grozacych zawaleniem stropoéw, wykonano
modernizacj¢ instalacji elektrycznej oraz wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji,
wymieniono duzg ilo$¢ starych okien, zrealizowano budowg szybu windowego potaczonego
z instalacja dzwigu osobowego z przeznaczeniem dla 0so6b z niepetnosprawnoscig ruchowa.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Baza naukowo-dydaktyczna Wydziatu jest w pelni dostosowana do potrzeb
wynikajgcych z realizacji procesu ksztalcenia na kierunku ,fotonika”. Umoiliwia
osigganie przez studentow zaloZonych efektow ksztalcenia, w tym przygotowania do
prowadzenia badan naukowych Ilub udzialu w takich badaniach. Uzupelnieniem
infrastruktury naukowo-dydaktycznej Wydzialu jest baza instytucji, w ktorych
prowadzone sg praktyki studenckie i przygotowywane prace dyplomowe. Zaréwno
liczha sal wyktadowych i ¢éwiczeniowych oraz laboratoriow jak rownie; stanowisk
eksperymentalno-pomiarowych wykorzystywanych w procesie ksztalcenia jest
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dostosowana do liczhy studentow. Dostgp do sieci komputerowej i Internetu
w bibliotekach systemu informacyjno-informatycznego oraz w laboratoriach
komputerowych umozliwia petne wykorzystanie bardzo obszernych i dostosowanych do
potrzeb studiujgcych zasobow tradycyjnych i elektronicznych baz danych, w tym
Wirtualnej Biblioteki Nauki. Zasoby i zbiory pozycji bibliotecznych, aktualizowane pod
kgtem potrzeb edukacyjnych studentow, sq w sposob wyrozniajgcy dostosowane do
potrzeb wynikajgcych 7 procesu ksztalcenia na ocenianym kierunku, zarowno pod
wzgledem jakosciowy jak i ilosciowym.

Infrastruktura dydaktyczna Wydzialu posiada podstawowe rozwigzania techniczine
dostosowujgce jq do realizacji ksztalcenia oraz prowadzenia badan naukowych przez
osoby 7 niepelnosprawnosciami.

Baza dydaktyczna uiywana jest systematycznie i kompleksowo oceniana pod kqgtem
stanu technicznego oraz wyposazenia sal dydaktycznych, przy czym w ocenach
wykorzystywane sq opinie studentow wyrazone w ankietach studenckich.

Dobre praktyki

DP.7.1. Systematyczne dostosowywanie i aktualizowanie zasobéw bibliotecznych do
potrzeb edukacyjnych studentéw, wynikajacych z procesu ksztatcenia, zarowno pod
wzgledem jakosciowy jak i iloSciowym.

DP.7.2. Systematyczna 1 kompleksowa ocena bazy dydaktycznej pod katem stanu
technicznego oraz wyposazenia sal dydaktycznych, przy czym w ocenach
wykorzystywane sg opinie studentéw wyrazone w ankietach studenckich.

DP.7.3. Umozliwienie studentom elektronicznego dostepu do wszystkich uzywanych
w procesie ksztatcenia na ocenianym kierunku zasobow bibliotecznych Politechniki za
posrednictwem wyspecjalizowanego serwisu dziedzinowego.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia si¢ i osiagania
efektow ksztalcenia

8.1. Skuteczno$¢ systemu opieki i wspierania oraz motywowania studentéw do osiagania
efektow ksztatcenia
8.2. Rozwoj i doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentow

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 8

8.1. Wydzial zapewnia studentom wymagane formy wsparcia z wykorzystaniem wszystkich
posiadanych §rodkow, w tym nowoczesnych i dogodnych form komunikacji. Podstawowa
zaleta systemu wsparcia jest jego indywidualizacja, umozliwiajgca dostosowanie
funkcjonalnosci systemu do indywidualnych potrzeb kazdego studenta w tym studentéw
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niepetnosprawnych. Jedng z form indywidualizacji procesu ksztalcenia jest mozliwos¢
realizacji studiow z indywidualnym opiekunem naukowym. Indywidualizacja
W szczegdlnosci odnosi si¢ to do wzajemnych relacji student-nauczyciel akademicki

i dotyczy dostepnos$ci nauczycieli akademickich dla studentow, pomocy w procesie uczenia
si¢ oraz zdobywaniu umiejetnosci badawczych. Materialy dydaktyczne przygotowane do
danych zaje¢ maja treSci adekwatne do efektow ksztalcenia, we wiasciwych formach
przygotowane, za§ w opinii studentow kierunku dobrze wspierajace ich prace wilasna.
Materiaty udostepniane s3a elektronicznie za pomoca osobistych stron WWW
poszczegblnych nauczycieli akademickich.

System USOS stuzy do obstugi catego toku studiow, a takze wspomaga wybrane elementy
procesu ksztalcenia przy wykorzystaniu technik i metod ksztalcenia na odlegtosé. Jakosc
merytoryczna udostepnianych informacji i materiatdéw dydaktycznych dostgpnych online nie
budza zastrzezen.

Nauczyciele akademiccy wspieraja studentdéw w procesie uczenia si¢ dzigki powszechnych
i regularnych konsultacjom, w trakcie dyplomowania w formie indywidualnej opieki
naukowej oraz angazujac dyplomantdw w prowadzong przez siebie dzialalno$¢ badawcza.
Opieke nad studentami sprawuja dodatkowo opiekunowie lat studidéw. W opinii studentow
zaleta kontaktow nauczyciele akademiccy-studenci jest zyczliwe nastawienie tych
pierwszych nie odmawiaja pomocy nawet studentom, z ktorymi nie maja z nimi planowych
zaje¢ dydaktycznych.

Przedstawiciele Wydziatlowej Rady Samorzadu Studenckiego regularnie spotykaja si¢
z kierownictwem Wydziatu w sprawach studenckich. W budynku Wydziatu miesci si¢ biuro
rady samorzadu, za$ wiladze wspieraja merytoryczne i finansowo prowadzong przez
studentoéw dziatalno$¢ kulturalna oraz inne podejmowane inicjatywy.

Mechanizmem motywujacym studentow do efektywniejszego osiggania efektow ksztatcenia
jest stypendium rektora finansowane z Funduszu Pomocy Materialnej. Ponadto studenci
moga ubiegac si¢ o przyznanie stypendium socjalnego, stypendium specjalnego dla oséb
niepetnosprawnych oraz zapomogi. Politechnika posiada réwniez wlasny fundusz
stypendialny, ktorego $rodki kierowane sg do studentéw z indywidualnymi, wybitnymi
osiggnigciami w studiowaniu. Dodatkowo dostgpne sa prywatne stypendia: im. Mieczystawa
Krola, im. Mariana Kantona oraz Rodziny Lipinskich. Kryteria i zasady przyznawania
$wiadczen pomocy materialnej sa dostgpne na stronach internetowych uczelni oraz w Biurze
Spraw Studenckich Politechniki.

Istotng role we przygotowywaniu studentow do udzialu w dzialalnosci badawczej
I popularno-naukowej odgrywaja studenckie kota naukowe Optyki oraz Fotoniki. Kota maja
zapewniony dostep do laboratoriow badawczych 1 wsparcie merytoryczne ze strony
nauczycieli akademickich, a takze uzyskuja dofinansowanie ze strony uczelni na realizacje
konkretnych projektow. Wydziat wspiera kota przy poszukiwaniu sponsoréw z otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Przykladem takiego wsparcia jest umowa z Lighthouse
Consulting sp. z o0.0. w ramach projektu edukacyjnego ,,Akademia wynalazcow im.
R. Boscha”. Nalezy doda¢, ze aktywno$¢ kot naukowych sprzyja realizacji efektow
ksztatcenia kierunku o profilu ogélnoakademickim, jakim jest ,,fotonika”.
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Wedle opinii studentéw wyrazanej na spotkaniu z ZO godziny otwarcia dziekanatu sg
odpowiednie i dostosowane do ich potrzeb. Wszystkie informacje sa przekazywane za
posrednictwem poczty elektronicznej. W systemie USOS dostgpne sg réwniez informacje
o programie ksztatcenia 1 jego przebiegu. Na stronie internetowej Wydziatu studenci znajduja
réwniez informacje o dostgpnosci nauczycieli akademickich podczas konsultacji, o planie
studiow wraz z obowigzujacych procedurach ksztatcenia.

Zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych sg okreslone w regulaminie studiéw oraz
doprecyzowane w procedurze Etyka procesu ksztalcenia odnoszacej si¢ do wszystkich osob
uczestniczacych w procesie ksztatcenia. Okre§lono tam zasady postgpowania W Sytuacjach
konfliktowych zwigzanych z ocenianiem, z zrachowaniami nieetycznymi, niezgodnymi
z prawem oraz obyczajami akademickimi w procesie dydaktycznym.

Wydziat sprawuje szczego6lng opieke nad studentami z niepelnosprawno$ciami. Tacy
studenci majg prawo zwroci¢ si¢ do dziekana z wnioskiem o wyznaczenie indywidualnego
opiekuna wydzialowego spo$rdd nauczycieli akademickich. Zadaniem opiekuna jest
okreslenie i przedstawienie dziekanowi szczegolnych potrzeb studenta w zakresie organizacji
1 realizacji procesu dydaktycznego, w tym dostosowania warunkéw odbywania studiéw do
rodzaju niepetnosprawnosci. Podejmujac decyzje w takich sprawach dziekan zasigga opinii
uczelnianego Biura Spraw Studenckich.

8.2. Wydzial posiada kompleksowy i aktualny przeplyw informacji zwigzanych z opieka
1 wsparciem studentow. W jego generowaniu uczestnicza wladze wydziatu, dziekanat oraz
nauczyciele akademiccy. Studenci posiadaja dostep do wszystkich informacji zwigzanych ze
studiowaniem gtéwnie za posrednictwem stron internetowych uczelni wraz z informacjami
dotyczacymi inicjatyw akademickich, stypendiéw, programéw wymian studenckich oraz
oferty kulturowej.

Uczelnia zapewnia skuteczng i kompetentng obstuge administracyjng studentoéw w zakresie
spraw zwigzanych z procesem dydaktycznym oraz pomoca materialng. Zespdt jakosci
ksztalcenia poinformowal ZO, iz wykorzystuje oceny ankiety studenckiej w doskonaleniu
systemu opieki i wsparcia, obstugi administracyjnej i rozwoju kadry, lecz nie udostgpnia
studentom wynikow badania opinii studentoéw prowadzanej po zakonczeniu kazdych zajg¢.
System rozstrzygania skarg i wnioskow zgltaszanych przez studentow dziata prawidtowo.
Studenci maja kilka mozliwosci zglaszania swoich uwag 1 dezyderatow: bezposrednie
rozmowy z dziekan ds. studenckich, zgtaszanie probleméw do samorzadu studenckiego lub
starosty roku, a takze do opiekuna roku.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i slabych stron
Politechnika zapewnia studentom wsparcie w procesie uczenia sig, w tym motywujgce

ich do osiggania wybitnych wynikow angaiowania si¢ w badania naukowe
(indywidualny tryb z opiekunem naukowym) oraz specjalne stypendia prywatne (im.
Mieczystawa Krola, im. Mariana Kantona, Rodziny Lipinskich). Ponadto regulamin
studiow przewiduje moZliwos¢ indywidualizacji procesu ksztalcenia. Studenci
pozytywnie oceniajg mozliwos¢ aktywnosci w kolach naukowych i udziatu
w realizowanych przez nie projektach naukowych i popularno-naukowych.

Nauczyciele akademiccy sq dostepni dla studentow w trakcie konsultacji oraz w innych
terminach po indywidualnym umowieniu si¢ 7 nauczycielem. Studentom nie udostgpnia
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si¢ wynikow badania ich opinii o zajeciach oraz o ewentualnych dzialaniach wladz
podejmowanych wobec nauczycieli akademickich na podstawie negatywnej opinii
studenckiej.

Uczelnia zapewnia skuteczng i kompetentng obstuge administracyjng toku studiow oraz
w zakresie pomocy materialnej. Dostep studentow do informacji o dostepie do roZnych
form ich wsparcia w procesie studiowania nie budzi zastrzeZen.

System skarg i wnioskow funkcjonuje prawidtowo.

Dobre praktyki

DP. 8.1. Wprowadzenie mozliwos$ci realizacji studiow z indywidualnym opiekunem
naukowym.

Zalecenia

Z.8.1. Przedstawia¢ organom wydzialowego samorzadu studenckiego zbiorczych
wynikow badania ankietowego zaje¢ oraz ewentualnych dziatan podjetych w przypadku
krytycznych ocen.

5. Ocena dostosowania si¢ jednostki do zalecen z ostatniej oceny PKA, w odniesieniu do
wynikow biezacej oceny

Ocena programowa kierunku ,,fotonika” zostata przeprowadzona przez PKA po raz pierwszy.

. Charakterystyka dzialan doskonalgcych
Zalecenie . . .
oraz ocena ich skutecznosci
nie dotyczy nie dotyczy

(Wiestaw Andrzej Kaminski)

Zalaczniki:
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