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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu

1.1.Sktad zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej
Przewodniczgca: dr hab. inz. Dorota Kulikowska, cztonek PKA
cztonkowie:

prof. dr hab. inz. Jolanta Sokotowska — ekspert PKA

dr hab. inz. Krystian Czernek — ekspert PKA

dr Waldemar Gradzki — ekspert PKA wyznaczony przez pracodawcow

Paula Lesniewska — ekspert PKA student
Matgorzata Piechowicz — sekretarz zespotu oceniajgcego

uhwnN R

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa prowadzonym na Politechnice
Warszawskiej zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2019/2020. Ze wzgledu na zaistniatg
sytuacje epidemiczng, wizytacja zostata przeprowadzona w formie zdalnej, zgodnie z uchwatg nr
67/2019 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 28 lutego 2019 r. z pdzn. zm. w sprawie zasad
przeprowadzania wizytacji przy dokonywaniu oceny programowe;j.

Polska Komisja Akredytacyjna po raz czwarty oceniata jakos¢ ksztatcenia na ww. kierunku. Poprzednio
dokonano oceny w roku akademickim 2010/2011, przyznajagc ocene wyrdzniajgcg uchwata
nr991/2011 z dnia 24 listopada 2011 r. Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej nie sformutowato
w uzasadnieniu wymienionej uchwaty zalecen o charakterze naprawczym.

Zespot oceniajacy zapoznat sie z raportem samooceny przekazanym przez Wtadze Uczelni. Wizytacja
rozpoczeta sie od spotkania z Wtadzami Uczelni, a dalszy jej przebieg odbywat sie zgodnie z ustalonym
wczesniej harmonogramem. W trakcie wizytacji przeprowadzono spotkania z zespotem
przygotowujgcym raport samooceny, osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci na
ocenianym kierunku, funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia oraz
publiczny dostep do informacji o programie studidow, pracownikami odpowiedzialnymi za
umiedzynarodowienie procesu ksztaftcenia, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
studentami oraz nauczycielami akademickimi. Ponadto przeprowadzono hospitacje zajec
dydaktycznych, dokonano oceny losowo wybranych prac dyplomowych, a takie przegladu bazy
dydaktycznej wykorzystywanej w procesie ksztatcenia. Przed zakonczeniem wizytacji sformutowano
wstepne wnioski, o ktérych Przewodniczgca zespotu oceniajgcego oraz wspdtpracujacy z nig eksperci
poinformowali Wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujacym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow L . .
Inzynieria chemiczna i procesowa

Poziom studiéw Studia | stopnia

Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) Studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat

Inzynieria chemiczna
przyporzadkowany kierunek y

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

7 semestrow, 210 pkt. ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym

4 tygodnie (160 godz.), 8 pkt. ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach | ---
kierunku studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom o
Inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku 246 N

Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2955
prowadzacych zajecia i studentow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

122 -

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 129
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru
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Nazwa kierunku studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Poziom studiéow

Studia Il stopnia

Profil studiow

Ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

Studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

Inzynieria chemiczna

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okre$lona w programie studiow

3 semestry, 90 pkt. ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

Inzynieria proceséw przemystowych (IPP)
Bioinzynieria

Inzynieria uktadow rozproszonych (IUR)
Inzynieria produktéw nanostrukturalnych
(IPN).

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Magister inzynier

Studia

Studia stacjonarne . .
niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

88

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

Bioinzynieria — 1240 godz.
IPP — 1185 godz.
IUR - 1215 godz.
IPN — 1185 godz.

Liczba punktéw ECTS objetych programem
studidow uzyskiwana w ramach zaje¢

z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

Bioinzynieria — 50 ECTS
IPP, IUR — 47 ECTS
IPN — 49 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem
studidow uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

67
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3. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Politechnika Warszawska posiada uchwalong przez Senat strategie rozwoju do roku 2020 (uchwata
Senatu Politechniki Warszawskiej 289/XLVI1I/2011 z dnia 23 lutego 2011 r.), zawierajaca cele polityki
jakosci. Koncepcja ksztatcenia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa jest Scisle zwigzana ze
strategig rozwoju Politechniki Warszawskiej. Misjg Politechniki Warszawskiej stanowigca podstawe
prowadzonej dziatalnos$ci akademickiej jest twdrcza dziatalno$é catej spotecznosci Uczelni w badaniach
naukowych, ksztatceniu i studiowaniu. Do kluczowych celéw strategicznych Politechniki, jako uczelni
badawczej, nalezy zapewnienie elitarnego systemu ksztatcenia powigzanego z prowadzonymi
badaniami naukowymi, dostosowanie koncepcji ksztatcenia i kompetencji absolwentéw do potrzeb
otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz ksztattowanie tych potrzeb, a takze dostosowanie tresci
programowych prowadzonych studiéw do aktualnych miedzynarodowych standardéw ksztatcenia
w uczelniach technicznych. Zasadniczym elementem dziatalnosci dydaktycznej Uczelni jest stosowanie
nowoczesnych, efektywnych metod, technik i narzedzi ksztatcenia, a w szczegdlnosci zastepowanie
tradycyjnych form nauczania, opartych na przekazywaniu wiedzy, bardziej efektywnymi metodami,
ktadgcymi nacisk na aktywnos¢ studenta, takimi jak nauczanie zorientowane na rozwigzywanie
probleméw i realizacje projektéw. Niezbedne jest przy tym zapewnienie oferty dydaktycznej
prowadzonych kierunkéw studiow zgodnej z aktualnymi i przewidywanymi oczekiwaniami rynku pracy
majacej stwarza¢ absolwentom szerokie mozliwosci zatrudnienia po ukonczeniu studiéw oraz
dostosowanej do kierunkéw rozwoju wiedzy z zakresu dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzona
jest dziatalnosé naukowa i badawcza Uczelni.

Realizujgc misje i cele strategiczne Uczelni na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej, w ramach
ktorego Politechnika Warszawska prowadzi ksztatcenie na ocenianym kierunku, prowadzone sg studia
stacjonarne pierwszego i drugiego stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa. Zgodnie
z przyjeta koncepcja ksztatcenia absolwenci tego kierunku studidow stanowia specjalistyczng kadre
inzyniersky i kierowniczg dla potrzeb przemystu przetwdrczego obejmujacego branze: chemiczng,
farmaceutyczna, spozywcza, kosmetyczng, petrochemiczng i wszystkie inne obszary gospodarki,
w ktorych realizowane sg fizyczne i chemiczne procesy przetwarzania substancji chemicznych w skali
przemystowej. Wazng cechg realizowanej koncepcji ksztatcenia jest interdyscyplinarnosé tresci
programowych, ktéra pozwala na wszechstronny rozwdj intelektualny studentéw i wzmacnia pozycje
absolwentéw na rynku pracy. Wydziat prowadzi intensywne dziatania, ktérych celami sg state
doskonalenie prowadzonych studiéw oraz zapewnienie wtasciwej metodyki nauczania polegajacej na
ugruntowaniu wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu inzynierii chemicznej oraz uwzglednianiu
wspotczesnych osiggnieé¢ naukowych tej dyscypliny naukowej. Wszystkie te dziatania majg na celu
unowoczesnienie oferty dydaktycznej i dostosowanie wyksztatcenia absolwentéw do aktualnych
wymagan rynku pracy.

Koncepcja i cele ksztatcenia mieszczg sie w dyscyplinie inzynieria chemiczna, do ktérej kierunek jest
przyporzadkowany, uwzgledniajg postep w obszarach dziatalnosci gospodarczej wtasciwych dla
ocenianego kierunku oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
w szczegblnosci zawodowego rynku pracy. Rezultaty dziatalnosci naukowo-badawczej znajduja
odzwierciedlenie w biezgcej aktualizacji tresci merytorycznych przedmiotéw, a uzyskane
doswiadczenia wykorzystywane sg podczas realizacji zaje¢ projektowych, prac przejsciowych
i dyplomowych.

Zgodnie z okreslong dla kierunku sylwetka absolwenta studia pierwszego stopnia przygotowuja
absolwentéw do aktywnosci zawodowej wyposazajgc ich w kompetencje inzynierskie w zakresie:
projektowania procesow wytwarzania produktéw rynkowych w przemysle przetwdrczym, bezpiecznej
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realizacji procesdow produkcyjnych w fabrykach zgodnie z zasadami ekologii i ochrony srodowiska,
unowoczesniania i modernizacji istniejgcych instalacji przemystowych duzej skali oraz wspétpracy ze
specjalistami innych dziedzin technicznych w ramach nadzorowania pracy i eksploatacji instalacji
i urzadzen przemystowych, stosowania metod opisu matematycznego przebiegu procesdéw
chemicznych i fizycznych z uwzglednieniem modelowania: réwnowag fazowych, wymiany ciepfa,
kinetyki procesowej, funkcjonowania reaktoréw chemicznych oraz rozdzielania mieszanin
z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania narzedziowego, projektowania aparatury
przemystowe] z okredleniem szczegétow konstrukcyjnych i wymiaréw tych urzadzen, a takze doboru
parametréw operacyjnych i zasad realizacji proceséw w takich aparatach, stosowania zasad
bezpieczenstwa procesowego z wykorzystaniem ukfadéw automatyki przemystowej, nadzoru pracy
uktaddéw regulacji automatycznej w instalacjach przemystowych oraz witasciwego uzytkowania takich
uktadéw w zakresie doboru regulatoréw, przetwornikdw pomiarowych i urzadzen wykonawczych oraz
tworzenia i interpretacji schematow technologicznych zgodnie z obowigzujgcymi zasadami grafiki
inzynierskiej.

Wazng funkcjg studidw pierwszego stopnia jest przygotowanie absolwentéw do ewentualnej
kontynuacji ksztatcenia na studiach drugiego stopnia, po zakoiczeniu ktdrych absolwent uzyskuje tytut
zawodowy magistra inzyniera. Ten poziom ksztatcenia na kierunku oferuje wybdr jednej z czterech
specjalnosci: inzynieria procesow przemystowych, bioinZynieria, inZynieria uktadéw rozproszonych
(specjalnos¢ wprowadzona w lutym 2020 r.), inZynieria procesow ochrony sSrodowiska (zamkniecie
specjalnosci we wrzesniu 2020 r.), inzynieria produktéow nanostrukturalnych. Studia drugiego stopnia
uzupetniajg oraz poszerzajg wiedze i umiejetnosci uzyskane na pierwszym stopniu, wzbogacajac je
o dodatkowe elementy zwigzane z kierunkiem studidw i wybrang specjalnoscig. Analogiczny do
studiow pierwszego stopnia jest obszar potencjalnego profesjonalnego rozwoju kariery, przy czym
absolwent jest przygotowany do pracy na stanowiskach wymagajgcych pogtebionej wiedzy
zawodowej, samodzielnosci, odpowiedzialnosci i gotowosci do podejmowania decyzji, w tym takze do
petnienia funkcji kierowniczych. Ponadto studia drugiego stopnia pozwalajg na kontynuowanie
rozwoju zawodowego w jednostkach naukowo-badawczych oraz podjecie ksztatcenia w szkole
doktorskiej. Absolwenci studidw drugiego stopnia posiadajg szczegétowg wiedze dotyczacy teorii
i zasad realizacji proceséw chemicznego i fizycznego przetwarzania surowcéw w uzyteczne formy
zaawansowanych produktéow rynkowych. Ich wyksztatcenie umozliwia podjecie samodzielnej pracy
w zakresie tworzenia, unowoczesniania, optymalizacji i realizacji proceséw przemystu chemicznego,
farmaceutycznego, spozywczego, petrochemicznego i kosmetycznego,
a takze pozwala na rozwijanie kariery menedzerskiej w branzy przemystowe;j.

Uczelnia, w ramach Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej, prowadzi badania podstawowe oraz
stosowane w zakresie szeroko rozumianej inzynierii chemicznej. Tematyka badawcza obejmuje
aktualne zagadnienia bedace przedmiotem badan w wielu osrodkach naukowych i przemystowych
Swiata. Niejednokrotnie sg to badania interdyscyplinarne podejmowane dzieki pogtebionej kooperacji
z polskimi i zagranicznymi osrodkami przemystowymi i zespotami naukowymi np. ICHEMAD-Profarb,
Gliwice; Unilogo Robotics, Piaseczno; Instytut Energetyki, Warszawa; Polski Ogréd (Grupa Hortex),
zaktad w Skierniewicach; Polymemtech, Warszawa; Hollywood Textile Service, Sierpc; Amazon Filters,
Warszawa-Wesota; Contec, Warszawa; Biovico, Gdynia; MagnumMedia, Zambréw; Przedsiebiorstwo
Produkcji Urzadzen Chtodniczych Tarczyn; PKN Orlen, Ptock. W szczegdlnosci prace magisterskie,
finalizujace proces ksztatcenia na studiach drugiego stopnia, najczesciej zwigzane sg z prowadzong
dziatalnoscig badawczg i sg czescig tych badani. Takie spektrum badan zapewnia kompleksowg
realizacje zadan dydaktycznych i zapewnia osiggniecie przez studentéw wszystkich celdw ksztatcenia
okreslonych dla ocenianego kierunku, w tym w szczegdlnosci w zakresie pogtebionej wiedzy,
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych oraz kompetencji spotecznych niezbednych w
dziatalnosci badawcze;.

W celu komercjalizacji wynikéw badan naukowych na Wydziale powstaty cztery spotki spin-off
(Nanovelos sp. z 0.0., Nanothea sp. z 0.0., Nanosanguis sp. z 0.0., InhalTech sp z 0.0.).
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Przy opracowywaniu i biezgcej realizacji koncepcji ksztatcenia uwzgledniane sg doswiadczenia ze
wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi partnerami przemystowymi, naukowymi i edukacyjnymi, jak
rowniez wnioski z obserwacji miedzynarodowych wzorcéw ksztatcenia w zakresie inzynierii chemicznej
i procesowej. W doskonaleniu i adaptacji tej koncepcji na prowadzonym kierunku studiéw uczestniczg
przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego w ramach powofanego na Wydziale Panelu
Pracodawcéw i spotkan z pracodawcami organizowanych przez Uczelnie.

Utworzenie w 2020 roku specjalnosci inzynieria uktadéw rozproszonych na studiach drugiego stopnia
jest bezposrednim efektem wspdtpracy Uczelni z interesariuszami z otoczenia gospodarczego
reprezentujgcych m.in. branze farmaceutyczng, produkcji chemii gospodarczej i kosmetykéw,
wytwarzania urzadzen medycznych. Realizowane wspdlnie projekty (prace stricte naukowe lub
badawczo-rozwojowe) pozwolity na rozpoznanie probleméw pracodawcéw z ww. branz oraz
oczekiwan w zakresie kompetencji absolwentéw kierunku. We wszystkich wymienionych branzach
kluczowa role odgrywaja uktady wielofazowe o rozproszeniu w skali mikro- i nanometrycznej (aerozole,
emulsje, piany, zawiesiny). Absolwent kierunku inzynieria chemiczna i procesowa, specjalnosci
inzynieria  ukfadow rozproszonych, posiada zatem specjalistyczne kompetencje istotne
w ww. sektorach przemystu.

Wspétpraca interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych pozwala na realizacje dwéch podstawowych
celow strategicznych Uczelni i Jednostki, a mianowicie sprzyja doskonaleniu procesu dydaktycznego
i ksztatcenia oraz wzmocnieniu wspdtpracy z otoczeniem.

Istotny wptyw na koncepcje ksztatcenia majg studenci, ktérzy podczas cyklicznych spotkan
z Prodziekanem ds. studiéw zgtaszajg propozycje doskonalenia tej koncepcji zgodnie z witasnymi
oczekiwaniami wynikajagcymi np. z obserwacji i doswiadczen nabytych podczas stazy i praktyk
zawodowych. W efekcie w ostatnich latach zmiana oferty dydaktycznej Wydziatu oraz zwiekszenie
udziatu w ksztatceniu przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego z duzym doswiadczeniem
praktycznym byta wynikiem postulatow studentéw prowadzonego kierunku studiow.

Przyporzagdkowanie ocenianego kierunku w catosci do dyscypliny naukowej inzynieria chemiczna
uregulowano uchwatg Senatu PW nr 346/XLIX/2019 z dnia 22.05.2019 r. Kierunkowe efekty uczenia
sie zostaly sformutowane na podstawie przyjetej koncepcji i zatozonych celéw ksztatcenia
specyficznych dla profilu ogdélnoakademickiego prowadzonego kierunku na studiach pierwszego
i drugiego stopnia. Zgodnie z uchwatg Senatu PW nr 385/XLIX/2019 z dnia 18.09.2019 r. efekty uczenia
sie dla studidow pierwszego i drugiego stopnia okreslono zgodnie z wymaganiami Polskiej Ramy
Kwalifikacji odpowiednio dla pozioméw 6 i 7. Efekty uczenia sie okreslone dla studiéw pierwszego
i drugiego stopnia obejmujg peten zakres efektdw umozliwiajgcych uzyskanie przez absolwentow
kompetencji inzynierskich zawartych w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach
wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia
2015r.

Dla studiéw pierwszego stopnia okreslono 17 efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, 21 efektéow
w zakresie umiejetnosci i 5 w zakresie kompetencji spotecznych, a dla studiéw drugiego stopnia — 12
efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, 18 efektéw w zakresie umiejetnosci i 5 w zakresie kompetencji
spotecznych.

Na obu poziomach studidw uwzgledniono osigganie efektdw zwigzanych z nabywaniem umiejetnosci
i kompetencji spotecznych w stopniu umozliwiajagcym absolwentowi zaréwno udziat w dziatalnosci
badawczej z zakresu szeroko rozumianej inzynierii chemicznej, jak i prowadzenie tej dziatalnosci.
Umozliwiajg one takze zdobycie kompetencji niezbednych do kontynuowania edukacji i odnalezienia
sie na rynku pracy. W efektach uczenia sie przypisanych do studidow pierwszego i drugiego stopnia
uwzgledniono efekty odnoszace sie do znajomosci jezyka obcego na poziomach (odpowiednio) B2
i B2+.

W zdefiniowanych efektach uczenia sie szczegdlny nacisk potozono na ksztattowanie umiejetnosci
pozyskiwania wiedzy i praktycznego jej stosowania do rozwigzywania zagadnien inzynierskich
(w przypadku studiéw pierwszego stopnia) oraz zaawansowanych problemoéw inzynierskich
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i naukowo-badawczych (w przypadku studiéw drugiego stopnia). Do kluczowych kierunkowych
efektdw uczenia sie na studiach pierwszego stopnia umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich i zwigzanych z przyjetg koncepcjg ksztatcenia oraz dyscypling inzynieria chemiczna nalezg
efekty dotyczace wiedzy w zakresie: podstawowych operacji i procesdéw inzynierii chemicznej i
procesowej oraz budowy aparatury przemystu chemicznego i przetwdrczego (K1_WO04), rownowag
fazowych i chemicznych w uktadach jedno- i wielofazowych (K1_WO06), sporzgdzania bilanséw masy,
sktadnikéw, pedu i energii z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii (K1_WO07) oraz
zasad technologicznych i metod powiekszania skali stosowanych przy projektowaniu przemystowych
procesow przetwodrczych (K1_W17); umiejetnosci w zakresie: projektowania podstawowych aparatéow
stosowanych w przemysle przetwdérczym (K1_U06), projektowania proceséw i operacji realizowanych
w reaktorach chemicznych i bioreaktorach (K1_UQ7), projektowania podstawowych proceséw i
operacji jednostkowych inzynierii chemicznej iprocesowej (K1_U11), interpretacji i opisu
matematycznego przebiegu fizycznych i chemicznych procesédw przetwdrczych oraz operacji
jednostkowych (K1 _U12), stosowania zasad powiekszania skali przy projektowaniu proceséw
przemystowych (K1 _U18), stosowania zasad technologicznych przy projektowaniu proceséw
przetworczych (K1_U20) oraz planowania i prowadzenia badan, w tym korzystania z przyrzgdow
pomiarowych i interpretacji uzyskanych wynikéw pomiaréw (K1_UO05). Podstawg osiggania przez
absolwentéw wymienionych efektéw uczenia sie jest realizacja w poczatkowej fazie studidw
pierwszego stopnia przedmiotéw dotyczgcych zagadnien chemii fizycznej, podstaw mechaniki ptynéw,
wymiany ciepta, projektowania proceséw wymiany ciepta, termodynamiki procesowej oraz zagadnien
termodynamicznych w projektowaniu procesowym, na ktérych studenci poznajg podstawy fizyczne
oraz metody opisu matematycznego zjawisk przenoszenia masy, pedu i ciepta oraz réwnowag
fazowych w procesach typowych dla inzynierii chemicznej. Nastepnie studenci uczestnicza w zajeciach
dotyczacych procesdw podstawowych, aparatury procesowej, kinetyki procesowej, projektowania
procesOw przenoszenia pedu i masy oraz inzynierii reaktoréw chemicznych, ktérych celem jest
ksztattowanie kompetencji w aspekcie realizacji proceséw przemystowych inzynierii chemicznej.
Ksztatcenie konczy realizacja przedmiotow dotyczgcych proceséw rozdzielania i ich projektowania,
zasad tworzenia proceséw przemystowych i bezpieczenstwa procesow przemystowych integrujacych
wczesniej nabyte przez studentdw wiedze i umiejetnosci. Efekty uczenia sie dotyczace planowania i
prowadzenia badan oraz korzystania z przyrzgdow pomiarowych i interpretacji uzyskanych wynikéw
pomiaréw sg osiggane w wyniku realizacji laboratoryjnych zajeé dydaktycznych oraz pracy dyplomowej
inzynierskiej.

Do kluczowych kierunkowych efektéw uczenia sie na studiach drugiego stopnia umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich, i zwigzanych z przyjeta koncepcjg ksztatcenia oraz dyscypling
inzynieria chemiczna, nalezg efekty dotyczgce specjalistycznej i ugruntowanej wiedzy w zakresie:
proceséw i operacji inzynierii chemicznej realizowanych w réznych skalach (K2_WO03), projektowania
proceséw i aparatow przemystu przetwdrczego (K2_WO05), optymalizacji procesowej (K2_WO06),
dynamiki procesowej i funkcjonowania uktadéw regulacji przemystowej (K2_WO07) oraz
ekonomicznych aspektow projektowania proceséw przemystowych (K2_WO08); umiejetnosci
w zakresie: postugiwania sie zaawansowanym oprogramowaniem narzedziowym do rozwigzywania
problemdw i projektowania proceséw inzynierii chemicznej (K2_U04), planowania i prowadzenia prac
badawczych, korzystania z przyrzgdéw pomiarowych, interpretacji uzyskanych wynikéw i wyciggania
whioskéw (K2_UO05), modelowania matematycznego przebiegu operacji fizycznych i proceséw
chemicznych w aparatach i urzadzeniach przemystowych (K2_UO07), oceny istniejgcych rozwigzan
technicznych typowych dla inzynierii chemicznej i ich modernizacji (K2_U11), identyfikacji wtasciwosci
dynamicznych obiektdw inzynierii chemicznej, opisu matematycznego takich wtasciwosci i symulacji
dynamiki obiektow (K2_U15) oraz formutowania i weryfikowania hipotez zwigzanych z zagadnieniami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczym (K2_U18). W celu osiggania przez absolwentow
studiow drugiego stopnia wymienionych efektéw uczenia sie studenci uczestniczg w zajeciach
dotyczacych zagadnien optymalizacji i dynamiki procesowej, obliczeniowej mechaniki ptynéw CFD,
metod intensyfikacji procesow i modelowania wielkoskalowego, projektowania reaktorow
chemicznych, inzynierii bioreaktorow, praktycznych i ekonomicznych aspektéw projektowania

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 10



procesdow, wymiany masy w uktadach ztozonych, nanotechnologii i inzynierii nanokatalizatoréw,
inzynierii biomedycznej oraz inzynierii produktu farmaceutycznego. Efekty uczenia sie dotyczace
planowania i prowadzenia prac badawczych oraz korzystania z przyrzgdéw pomiarowych, interpretacji
uzyskanych wynikéw pomiaréw i wyciggania wnioskéw z tych pomiaréw sg osiggane w wyniku
realizacji laboratoryjnych zaje¢ dydaktycznych, pracowni dyplomowej oraz pracy dyplomowej
magisterskie;j.

Szczegbtowe cele i efekty uczenia sie przedstawiono w kartach przedmiotéw. Dla kazdego przedmiotu
zdefiniowano efekty szczegdtowe, ktére powigzane sg z efektami kierunkowymi. Efekty uczenia sie sg
mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposéb zrozumiaty, pozwalajacy na stworzenie systemu ich
weryfikacji.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Jednostka sformutowata modelowg koncepcje ksztatcenia. Koncepcja ta wynika ze Strategii rozwoju
Politechniki Warszawskiej i uwzglednia potrzeby rynku pracy. Absolwent posiada wiedze z obszaru
inzynierii chemicznej poszerzong o tresci zwigzane z wybrang specjalnoscia i jest przygotowany do
pracy projektowej i badawczej w zakresie wdrazania i eksploatacji przemystowych urzadzen inzynierii
chemicznej i procesowej

Realizowane innowacyjne badania naukowe i prace badawczo-rozwojowe zwigzane sg z dyscypling
naukowa inzynieria chemiczna, do ktérej odnoszg sie kierunkowe efekty uczenia sie. Niejednokrotnie
sg to badania interdyscyplinarne podejmowane dzieki pogtebionej kooperacji z polskimi i
zagranicznymi osrodkami przemystowymi i zespotami naukowymi. W badaniach uczestniczg réwniez
studenci. Prowadzone badania majg wptyw na koncepcje ksztalcenia poprzez profilowanie
oferowanych specjalnosci. Rezultaty dziatalnosci naukowo-badawczej znajduja réwniez
odzwierciedlenie w biezacej aktualizacji tresci merytorycznych przedmiotéw, a uzyskane
doswiadczenia wykorzystywane sg podczas realizacji zaje¢ projektowych, prac przejsciowych
i dyplomowych.

Przy opracowywaniu efektéw uczenia sie uwzgledniony zostat aktualny stan wiedzy w dyscyplinie
inzynieria chemiczna. Efekty te, zgodne z Polskg Ramg Kwalifikacji, zostaty sformutowane w sposéb
zrozumiaty, a w ich zbiorze uwzgledniono kompetencje badawcze i spoteczne niezbedne
w dziatalnosci naukowej. W opracowywaniu oraz aktualizowaniu koncepcji programu studiow dla
kierunku inzynieria chemiczna i procesowa uczestniczyli przedstawiciele otoczenia gospodarczego.
Efektem tej wspotpracy byta modyfikacja koncepcji ksztatcenia na obu poziomach studiéw, polegajaca
przez zwiekszeniu udziatu zaje¢ projektowych, w tym réwniez przedmiotéw projektowych
prowadzonych przez osoby zajmujace sie zawodowo projektowaniem dla potrzeb przemystu.
Utworzenie w 2020 roku specjalnosci inzynieria uktadow rozproszonych na studiach drugiego stopnia
jest bezposrednim efektem wspdtpracy Uczelni z interesariuszami z otoczenia gospodarczego
reprezentujgcych branze: farmaceutyczng, produkcji chemii gospodarczej i kosmetykdw, ochrony
Srodowiska i zdrowia, wytwarzania urzadzen medycznych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Elementami o charakterze dobrych praktyk, cechujgcymi sie powtarzalnoscia, majacymi trwaty wptyw
na podnoszenie jakosci ksztatcenia, o charakterze dziatan innowacyjnych, ktéra mogg by¢ punktem
odniesienia dla innych uczelni, s3:

1. Ustawiczne dostosowywanie oferty ksztatcenia i tresci programowych do aktualnych trendéw
gospodarczych i rynkowych poprzez tworzenie nowych specjalnosci przygotowujacych studentow
do dziatalnosci w innowacyjnych sektorach gospodarki. Takie podejscie do wprowadzania zmian w
koncepcji ksztatcenia jest efektem wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym
realizacji wspdlnych projektow, gtéwnie badawczo-rozwojowych. Pozwala to na rozpoznanie

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 11



oczekiwan pracodawcow w zakresie kompetencji oczekiwanych od absolwentow kierunku.
Utworzenie w 2020 roku specjalnosci inZynieria ukfaddw rozproszonych na studiach drugiego
stopnia jest bezposrednim efektem wspdtpracy Uczelni z interesariuszami z otoczenia
gospodarczego reprezentujgcych m.in. branze farmaceutyczng, produkcji chemii gospodarczej
i kosmetykdw oraz wytwarzania urzgdzen medycznych.

2. Tworzenie spétek spin-off komercjalizujgcych wyniki prac badawczych.

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe na kierunku sg spdjne z przyjetym profilem absolwenta, przedstawionym
w koncepcji ksztatcenia. Proces ksztatcenia jest realizowany zgodnie z programami studiéw, ktére
obejmujg moduty ogdlne, kierunkowe, specjalnosciowe, humanistyczne i spoteczne, jezyk obcy oraz
wychowanie fizyczne. Wszystkie one majg sprzyja¢ wyposazeniu studentéw w niezbedng wiedze,
umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne potrzebne do sprostania wymaganiom stawianym przez
rynek pracy.

Tresci programowe sg kompleksowe, z uwzgledniajg aktualny stan wiedzy z zakresu dyscypliny
inzynieria chemiczna i sg powigzane z pracami badawczymi, zaréwno tymi realizowanymi na
zamoéwienie podmiotéw zewnetrznych, jak i zwigzanymi z rozwojem naukowym kadry. Znaczacy udziat
studentow w realizacji prac badawczych prowadzonych przez pracownikéw Wydziatu oraz mozliwos¢
realizacji badan wtasnych skutkuje licznymi publikacjami, ktérych autorami sg studenci kierunku.

Inicjatywa wartg wyrdznienia w zakresie wsparcia dziatalnosci naukowej studentdw jest utworzenie
tzw. Banku Studentéw. Jego utworzenie miato na celu utatwienie kontaktu miedzy nauczycielami
prowadzacymi badania a doktorantami i studentami zainteresowanymi dziatalnosciag naukowa.
Inicjatywa ta umozliwia studentom udziat w pracach badawczych.

Istotne znaczenie dla wysokiej jakosci ksztatcenia ma udziat studentdw w konferencjach naukowych.
Corocznie, od 2011 roku, organizowana jest konferencja European Young Engineers Conference, na
ktdrej studenci kierunku prezentujg wyniki wtasnych prac badawczych i zapoznajg sie z dziatalnoscig
naukowag studentéw innych uczelni krajowych i zagranicznych. Organizatorem tej konferencji jest Koto
Naukowe Inzynierii Chemicznej i Procesowej (KNIChiP), ktére byto laureatem wielu nagréd, m.in. w
konkursie két naukowych KoKoN organizowanym przez Forum Uczelni Technicznych (nagroda
specjalna Prezydium Forum Uczelni Technicznych za organizacje 7 edycji European Young Engineers
Conference, 2018) oraz w konkursie Studenckiego Ruchu Naukowego StRuNa. Studenci angazujacy sie
w prace naukowe otrzymali wyrdznienie w kategorii "Projekt Roku" za projekt Nitrogenos - Mobilna
Wytwornica Ciektego Azotu (2016), zajeli réwniez 2. i 3. miejsce w finale Ogdlnopolskiego Konkursu
Inzynierii i Technologii Chemicznej ,Inzynieria Sukcesu”, organizowanym przez Koto Naukowe
Gambrinus Politechniki Wroctawskiej. W 2020 roku absolwentka studiow pierwszego stopnia kierunku
uzyskata stypendium w ramach programu Fulbright Graduate Student Award.

W programach studidow na obu poziomach wtasciwie okreslono przedmioty (moduty) niezbedne do
osiggniecia efektow uczenia sie.

Do oceny i poréwnywania osiggnie¢ studenta oraz potwierdzania realizacji kolejnych etapow
ksztatcenia stuzy system punktowy ECTS. Liczbe punktéw ECTS przypisang poszczegdlnym modutom
ksztatcenia, pracy dyplomowej i praktykom podano w planach studidw i kartach przedmiotéw.
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Czas trwania studidw, naktad pracy mierzony taczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukonczenia
studidow, jak rdwniez naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektdow uczenia sie przypisanych do zajec
lub grup zaje¢ s poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektédw uczenia
sie.

Z analizy kart przedmiotéw wynika, ze szacowany naktad pracy studenta, mierzony liczbg punktéw
ECTS, odpowiada obowigzujgcym uregulowaniom, stanowigcym, ze 1 punkt ECTS odpowiada efektom
uczenia sie, ktdrych osiggniecie wymaga od studenta 25-30 godzin pracy — obejmujacych zajecia
zorganizowane zgodnie z planem studiéw (godziny kontaktowe) oraz indywidualng prace okreslong w
programie studidow, zwigzang z przygotowaniem sie do zaje¢, kolokwiéw, egzamindw itp.

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw
okreslona w programie studidow tgcznie oraz dla poszczegélnych zajeé zapewniajg osiggniecie przez
studentédw efektdw uczenia sie. Liczba punktdw ECTS uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia jest zgodna
zZ wymaganiami.

W programach studiéw na obu poziomach, zgodnie z wymogami okreslonymi w przepisach prawa,

wiasciwie okreslono tgczng liczbe punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyskaé w ramach zajeé:

— zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dyscyplinie, do ktérej przyporzadkowano
oceniany kierunek studiéw, a stuzgcych zdobywaniu pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych;

— obieralnych;

— z obszardéw nauk humanistycznych i nauk spotecznych;

— zwychowania fizycznego (tylko studia pierwszego stopnia).

Plany studiéw na ocenianym kierunku sg skonstruowane wtasciwie, a tresci ksztatcenia odnoszace sie
do wszystkich przedmiotéw zostaty ustalone przez prowadzacych w taki sposéb, aby mozliwe byto
osiggniecie przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie. Tresci te sg aktualne, zréznicowane,
kompleksowe i odpowiadajg potrzebom dydaktycznym kierunku o profilu ogélnoakademickim.

Sekwencja przedmiotdw w planach studiéw na obu poziomach zostata ustalona wiasciwie i zapewnia
osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie. Wiedza nabywana przez studentdéw na zajeciach
z przedmiotow realizowanych na semestrach wczesniejszych jest wykorzystywana na zajeciach
odbywanych pdzniej. Ostatni semestr zasadniczo poswiecony jest rozwijaniu efektéw uczenia sie
zwigzanych z umiejetnosciami i kompetencjami spotecznymi przygotowujgcymi do prowadzania badan
naukowych.

Proces ksztatcenia realizowany jest z uwzglednieniem réinych form zajeé¢, takich jak: wykfady,
¢wiczenia, laboratoria, projekty oraz seminaria, przy czym wykorzystywane sg réznorodne metody
dydaktyczne. Cecha charakterystyczng programéw studidw na kierunku inzynieria chemiczna
i procesowa na obu poziomach jest znaczacy udziat zaje¢ o charakterze praktycznym: projektowych
i laboratoryjnych realizowanych na studiach pierwszego stopnia w facznym wymiarze 1050 godzin,
a na studiach drugiego stopnia 690-735 godzin, w zaleznosci od specjalnosci zgodnie z programem
studiow realizowanym od semestru letniego roku akademickiego 2019/2020. Liczba zaje¢ o
charakterze aktywizujgcym, przekraczajgca 50% ogdtu zajec, zapewnia osigganie efektéw uczenia sie
w zakresie umiejetnosci we wtasciwym stopniu. W szczegdlnosci pozwala to na osiggniecie efektéw
obejmujacych przygotowanie do prowadzenia badan, co zwigzane jest z umiejetnosciami takimi jak:
formutowanie i analiza probleméw badawczych, dobdr metod i narzedzi badawczych, opracowanie i
prezentacja wynikow badan. Efekty uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych studenci osiggaja
podczas zespotowego wykonywania czynnosci przewidzianych zakresem przedmiotu i forma zajec.

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ dydaktycznych przedstawia sie nastepujgco: studia
pierwszego stopnia — wyktady 1275 godz. (43,1%), ¢wiczenia 630 godz. (21,3%), projekty 451 godz.
(15,3%), laboratoria 599 godz. (20,3%), studia drugiego stopnia w zaleznosci od specjalnosci — wyktady
390-450 godz. (32,9-36,3%), ¢wiczenia 90 godz. (7,3-7,6%), projekty 90-270 godz. (7,6-22,8%),
laboratoria 420-655 godz. (35,4-51,9%).
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Plan studidow zaréwno pierwszego jak i drugiego stopnia umozliwia studentom ocenianego kierunku
wybér zajec, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS,
koniecznej do ukonczenia studidw na danym poziomie, wedtug zasad, ktére pozwalajg studentom na
elastyczne ksztattowanie $ciezki ksztatcenia.

Liczebnos¢ grup zajeciowych na studiach pierwszego i drugiego jest dostosowana do potrzeb osiggania
efektéw uczenia sie wynikajgcych ze specyfiki poszczegdlnych zajeé. Przy aktualnej liczbie studentow
na obu poziomach studidw zajecia wyktadowe sg prowadzone dla grup 15-80 osobowych, a na | roku
studidow w przypadku przedmiotdw: matematyka, fizyka i chemia (zajecia w ramach Uczelni) -
nieprzekraczajagcych 150 oséb. Cwiczenia audytoryjne sg prowadzone dla grup studenckich
o liczebnosci 15-30 studentéw, natomiast zajecia laboratoryjne i projektowe studenci realizujg
w zespotach 2-6 osobowych. Tygodniowy plan zaje¢ pozwala studentom na réwnomierne roztozenie
czasu na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Zajecia odbywaja sie od poniedziatku do pigtku
zaczynajac sie najwczesniej o godzinie 8.15 i konczac najczesciej do godz. 16.00-17.00. Weryfikacja
osiggania efektdw uczenia sie w formie egzaminéw odbywa sie podczas trzech dwutygodniowych sesji
egzaminacyjnych: zimowej, letniej i jesiennej, natomiast zaliczenia przedmiotéw niekonczacych sie
egzaminem sg realizowane przed zakonczeniem danego semestru nauki, poza okresami sesji
egzaminacyjnych. Nalezy dodatkowo wskazaé, iz czes¢ zajec realizowana jest w formie wyjazdow
studyjnych do przedsiebiorstw, w trakcie ktérych studenci majg okazje zapoznac sie bezposrednio
z organizacjg pracy w firmie, procesem produkcyjnym i specyfikg zaktadu, np. Fabryce Aparatury
Rentgenowskiej i Urzqdzeri Medycznych FARUM z siedzibg w Warszawie. Kontakty z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym i rozwigzywanie problemow pojawiajacych sie w warunkach rzeczywistych
wywierajg duzy wptyw na nowatorstwo i metody pracy ze studentami (project-based learning +
research-based education), dodatkowo wspierane przez realizacje projektu Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza.

Na ocenianym kierunku realizowane sg zajecia z jezyka angielskiego: na studiach pierwszego stopnia
180 godzin kontaktowych w semestrach 1-4 (12 pkt ECTS), na studiach drugiego stopnia 30 godzin
w semestrze 1 (2 pkt ECTS). Celem nauczania jest osiggniecie znajomosci jezyka obcego odpowiednio
na poziomie B2 i B2+.

W realizacji zaje¢ audytoryjnych stosuje sie metody werbalne lub pogladowe, takie jak wyktad
tradycyjny lub wyktad problemowy, sprzyjajgce osigganiu efektéw w zakresie wiedzy. W toku zajec
stosowane sg zaawansowane techniki informatyczno-komunikacyjne, gtéwnie w postaci materiatéw
multimedialnych, filmow, zdje¢ czy animacji. Podczas zaje¢ aktywnych (éwiczenia, laboratoria projekty
itp.) duzg wage przywigzuje sie do grupowej pracy studentow. W ramach ¢wiczen stosuje sie metody
problemowe, pozwalajgce na osigganie efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, a w ramach zaje¢ projektowych i laboratoryjnych — gtdwnie metody praktyczne,
powigzane z ksztattowaniem umiejetnosci prowadzenia badan naukowych. Metody praktyczne
i problemowe pozwalaja na zapoznanie studenta z podstawowymi technikami, narzedziami
i materiatami stosowanymi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu inzynierii chemiczne;j.

Zajecia sg pogrupowane w taki sposdb, aby w trakcie catego cyklu ksztatcenia rozwijaty kompetencje
przydatne zaréwno w prowadzeniu badan naukowych, jak iw praktyce inzynierskiej. Metody
ksztatcenia na kierunku zostaty dobrane wiasciwie, stymulujg studentéw do samodzielnosci
i odgrywania aktywnej roli w procesie uczenia sie oraz umozliwiajg osiggniecie zaktadanych efektéw
uczenia sie.

Zgodnie z Zarzadzeniem Rektora Politechniki Warszawskiej nr 16/2020 z dnia 11.03.2020 r. w dniach
12 marca-14 kwietnia br. zawieszone zostaty zajecia dydaktyczne na wszystkich kierunkach studidow
pierwszego i drugiego stopnia, jednolitych studiéw magisterskich we wszystkich trybach (stacjonarne,
niestacjonarne), w szkotach doktorskich oraz na studiach podyplomowych. Niezwtocznie rozpoczeto
realizacje zaje¢ dydaktyczne w formie zdalnej, synchronicznie i asynchronicznie. Studenci zostali
poinformowani w jakiej formie bedg prowadzone zajecia i zaliczenia. Zarekomendowano uzycie
funkcjonalnosci platform Moodle oraz Microsoft Teams. W sierpniu 2020 roku opracowano zasady
organizacji dydaktyki w semestrze zimowym w roku akademickim 2020/2021. Wyktady beda
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prowadzone w formie zdalnej, podczas gdy pozostate zajecia majg odbywac sie wedtug jednego
z trzech wariantéw w zaleznosci od stopnia i roku studidw. W semestrze zimowym 2020 studenci | roku
studiow pierwszego stopnia bedg uczestniczyli w zajeciach w trybie stacjonarnym mieszanym, studenci
I1i 1l roku w trybie zdalnym mieszanym, a studenci IV roku w trybie zdalnym. Studenci | roku studiéw
drugiego stopnia bedg realizowali zajecia w trybie zdalnym mieszanym.

Na kierunku studiéw inzynieria chemiczna i procesowa w semestrze zimowym 2020/2021 studenci
pierwszego stopnia: | roku bedg uczestniczyli w zajeciach w trybie stacjonarnym mieszanym, studenci
I1i 1l roku w trybie zdalnym mieszanym, a studenci IV roku w trybie zdalnym. Studenci | roku studidow
drugiego stopnia bedg realizowali zajecia w trybie zdalnym mieszanym. Petne zasady funkcjonowania
Wydziatu obejmuje Zarzadzenie nr 3/2020 Dziekana Wydziatu Inzynierii Chemiczne] i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z dnia 7 pazdziernika 2020 r. w sprawie funkcjonowania Wydziatu Inzynierii
Chemicznej i Procesowej PW w okresie epidemii COVID-19.

Na studiach pierwszego stopnia praktyka studencka stanowi integralng czes¢ procesu ksztatcenia
i podlega zaliczeniu. Nie zaplanowano praktyki na studiach drugiego stopnia. Studentom pierwszego
stopnia, osoby odpowiedzialne za proces ksztatcenia na kierunku, rekomendujg odbycie praktyki po
drugim lub po trzecim roku studidow w okresie wakacji przy jednoczesnym zapewnieniu nieprzerwanych
4-tygodniowych wakacji letnich zgodnie z Regulaminem studidw w PW. Praktyka realizowana jest
w wymiarze 4 tygodni (160 godzin) w okresie wakacyjnym, a za jej zaliczenie student otrzymuje 8
punktow ECTS. Podstawowymi dokumentami okreslajgcymi zasady realizacji praktyk studenckich sa:
Zarzadzenie nr 24/2017 Rektora PW z dnia 27 kwietnia 2017 r. oraz Zarzadzenia nr 3/2019 Dziekana
WIChiP PW z dnia 23 paZdziernika 2019 .

Celem praktyki jest osiggniecie przez studenta efektéw uczenia sie w zakresie znajomosci proceséw
przetwdrczych w zaktadach przemystowych i produkcyjnych, aspektdw zarzadzania i realizacji
projektéw, gospodarki surowcami i odpadami, systemdéw organizacji, zarzadzania i aspektéw
ekonomicznych produkcji przemystowej, poznania funkcjonowania aparatury kontrolno-pomiarowe;j
i zasadami kontroli, poznania konkretnych ciggdw technologicznych i zakresu obowigzkéw na
wybranych stanowiskach, funkcjonowania poszczegdlnych stuzb technicznych i przepiséw BHP. Ze
wzgledu na inzynierski charakter studiow praktyki zawodowe mogg by¢ realizowane przez studentéw
jedynie w zaktadach przemystowych lub w biurach projektowych o profilu zwigzanym z programem
studidow. Praktyka jest realizowana w okresie wolnym od zaje¢ dydaktycznych i moze odbywac sie
rowniez w instytucjach zagranicznych lub w ramach programéw miedzynarodowej wymiany
studentow. Realizowana praktyka zawodowa przyczynia sie do doskonalenia umiejetnosci organizacji
pracy witasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci i odpowiedzialnosci
za powierzone zadania, co znalazto potwierdzenie w wykonanych analizach wynikdw ankiet
pracodawcow i studentow.

Bezposredni nadzér nad praktykami na Wydziale sprawuje petnomocnik dziekana ds. praktyk,
dziatajgcy pod merytorycznym nadzorem prodziekana ds. studiéw. Do obowigzkéw petnomocnika
nalezy nadzér nad organizacjg i przebiegiem praktyk, jak rowniez uznawanie osiggniecia wymaganych
efektdw uczenia sie. Petnomocnik koordynuje takie dziatania zwigzane 1z praktykami,
a w szczegoélnosci: zatwierdza program praktyk w miejscach ich odbywania, a takze przygotowuje
coroczne sprawozdanie z przebiegu praktyk studenckich, ktdre przedstawiane jest Dziekanowi
Wydziatu oraz WKIK. W ramach czynnosci nadzoru nad realizacjg praktyk, petnomocnik dziekana ds.
praktyk dokonywat oceny bazy firm, w tym oceny wyposazenia stanowisk pracy i kwalifikacji kadry
technicznej. Ocena ta opierata sie na podstawie wizyt studyjnych w poszczegdlnych zaktadach pracy,
oceny wykonywania wspélnych prac badawczych oraz informacji uzyskanych od studentéw po
zakonczeniu realizacji praktyk. Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje opiekundw praktyk po
stronie zaktadéw pracy (oraz ich liczba) umozliwiajg prawidtowg realizacje praktyk. Petnomocnik
dziekana ds. praktyk posiada pisemne petnomocnictwo Rektora PW do podpisywania porozumien
o organizacji obowigzkowych praktyk studenckich w imieniu Politechniki Warszawskiej. W listopadzie
lub grudniu kazdego roku akademickiego petnomocnik organizuje obowigzkowe spotkanie dla
studentdw 2 i 3 roku dotyczace praktyk, na ktérym przedstawia cel praktyk zawodowych oraz
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procedure ich realizacji. Studenci i osoby sprawujgce nadzér nad praktykami z ramienia uczelni oraz
opiekunowie praktyk w zaktadach pracy, mieli dotychczas mozliwo$é opiniowania tresci ramowych
programow praktyk (metoda ankietyzacji). Wyniki oceny programu praktyk byty wykorzystywane
w ustawicznym doskonaleniu tego programu i w jego realizacji (np. w ramach prac Wydziatowego
Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia, ktéry zgodnie z procedurg analizuje przebieg praktyk zawodowych
i bierze pod uwage zgtaszane postulaty przy doskonaleniu programu praktyk).

Zastrzezenia zespotu oceniajgcego PKA budzi zaliczanie praktyk studenckich na podstawie czynnosci
wykonywanych w zwigzku z realizacjg zadan wynikajgcych z umowy o prace lub prowadzenia wiasnej
dziatalnosci gospodarczej (Wtadze wydziatu potwierdzity, ze realizuje sie takie dziatania na poziomie
15-10% ogolnej liczby studentéw realizujgcych praktyki). Nie znajduje zadnego umocowania
prawnego. Ustawodawca zalicza praktyki zawodowe do zaje¢, a zatem osigganie efektéw uczenia sie
przypisanych do praktyk oraz ich weryfikacja powinny przebiega¢ tak samo jak osigganie i weryfikacja
osiggniecia efektéw okreslonych dla pozostatych zajeé, czyli opierac sie na udziale studenta w zajeciach
zorganizowanych przez uczelnie, oraz na weryfikacji efektow uczenia sie w trakcie tych zaje¢ i po ich
zakonczeniu. W zwigzku ztym zespdt oceniajacy rekomenduje dostosowanie zasad zwalniania
studentow z obowigzku odbycia praktyki do wymogdw ustawy i zwraca uwage, ze istnieje mozliwos¢
potwierdzenia efektéw uczenia sie osiggnietych w ramach pracy zawodowej na etapie rekrutacji.

Jednostka ma opracowany sylabus praktyki z efektami uczenia sie przypisanymi praktyce studenckiej.
Zostat on opracowany w sposéb kompletny i wiasciwy. Ujeto w nim wszystkie niezbedne informacje,
jak: efekty uczenia sie, czas trwania praktyk, liczba punktéw ECTS, forma zaje¢, opisy, cele, tresci
ksztatcenia. Wydziat oferuje studentom miejsca praktyk na podstawie podpisanych umow
w nastepujacych zaktadach przemystowych i instytutach branzowych: Grupa Azoty Zaktady Azotowe
w Putawach, Grupa Azoty Zaktady Azotowe w Policach, Mennica - Metale Szlachetne w Radzyminie,
Instytut Chemii Przemystowej w Warszawie oraz Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie.
Studenci korzystajg z oferty Wydziatu lub sami proponujg pracodawce, u ktérego zamierzajg odbywac
praktyke przemystowa. W przypadku zgtoszenia propozycji pracodawcy przez studenta o tym czy profil
proponowanego przez niego podmiotu zewnetrznego odpowiada programowi studiéw decyduje
petnomocnik dziekana ds. praktyk przed skierowaniem studenta na praktyke. W przypadku wyboru
miejsca praktyki oferowanego przez Wydziat nabér studentéw odbywa sie w kwietniu kazdego roku.
O kolejnosci zapisow decyduje $rednia ocen uzyskanych podczas studidw, przy czym preferowani sg
studenci Ill roku studiéw.

Miejsca odbywania praktyk przez studentéw kierunku nie budzg zastrzezen co do infrastruktury, opieki
merytorycznej w miejscu pracy oraz zapewnienia prawidtowej realizacji zaktadanych celéw praktyki.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Program studiéw pod wzgledem tresci ksztatcenia, stosowanych metod dydaktycznych oraz metod
sprawdzania i oceny efektdw uczenia sie jest spdjny z zaktadanymi efektami uczenia. Czas trwania
studidw i szacowany naktad pracy studentdéw, wyrazony liczbg punktéw ECTS, umozliwiajg studentom
kierunku osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych.

W procesie dydaktycznym stosowane sg zréznicowane metody ksztatcenia, zardwno tradycyjne, jak
i nowoczesne aktywizujgce formy pracy. Duzy wptyw na nowatorstwo i stosowane metody (project-
based learning + research-based education) majg prowadzone we wspétpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym prace badawczo-rozwojowe.

Znaczacy udziat studentéw w realizacji prac badawczych prowadzonych przez pracownikéw Wydziatu
oraz mozliwos¢ realizacji badan wtasnych skutkuje licznymi publikacjami, ktérych autorami sg studenci
kierunku. Istotne znaczenie dla wysokiej jakosci ksztatcenia ma udziat studentéw
w konferencjach naukowych oraz cykliczna organizacja konferencji European Young Engineers
Conference, za ktdorg odpowiedzialni sg cztonkowie Koto Naukowego Inzynierii Chemicznej
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i Procesowej (KNIChiP). Dziatalnos$¢ kota zostata wielokrotnie nagrodzona, m.in. przez Prezydium
Forum Uczelni Technicznych. Studenci angazujgcy sie w prace naukowe otrzymali wyrdznienie w
kategorii "Projekt Roku" za projekt Nitrogenos - Mobilna Wytwornica Ciektego Azotu (2016), zajeli
rowniez 2. i 3. miejsce w finale Ogdlnopolskiego Konkursu Inzynierii i Technologii Chemicznej
»Inzynieria Sukcesu”, organizowanym przez Koto Naukowe Gambrinus Politechniki Wroctawskiej. W
2020 roku absolwentka studiéw pierwszego stopnia kierunku uzyskata stypendium w ramach
programu Fulbright Graduate Student Award.

Formy sprawdzenia nabytej wiedzy i umiejetnosci sg obiektywne i przejrzyste oraz pozwalajg sprawdzié
efekty w kazdym obszarze i etapie ksztatcenia. Rdwniez tresci przewidziane dla ksztatcenia w zakresie
znajomosci jezyka obcego sg spdjne z efektami uczenia sie. Na obu poziomach studidw studenci uczg
sie jezyka angielskiego.

Praktyki zawodowe i ich organizacja sg mocng strong ocenianego kierunku. Program praktyk, w tym
ich wymiar, sposoby dokumentowania przebiegu praktyk, dobdr miejsc ich odbywania, kompetencje,
doswiadczenie i kwalifikacje opiekunéw praktyk, infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania
praktyk sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat
w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektéw uczenia sie
umozliwia weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informac;ji
zwrotnej o uzyskanych efektach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Elementami o charakterze dobrych praktyk, cechujgcymi sie powtarzalnoscia, majgcymi trwaty wptyw
na podnoszenie jakosci ksztatcenia, o charakterze dziatat innowacyjnych, ktéra moga by¢ punktem
odniesienia dla innych uczelni, sa:

1. Utworzenie Banku Studentéw jako platformy wymiany informacji i utatwienia kontaktu miedzy
nauczycielami, doktorantami i studentami zainteresowanymi dziatalnoscig naukowa. Inicjatywa ta
skutkuje wyjatkowo wysokim udziatem studentéw w realizacji prac badawczych oraz badawczo-
rozwojowych (w tym prowadzonych we wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym), czego
efektem sg liczne publikacje naukowe studentdw, nagrody za studenckie projekty naukowe oraz
prestizowe stypendia.

2. Organizacja corocznej, od roku 2011, studenckiej konferencji European Young Engineers
Conference.

3. Systematyczne wdrazanie nowoczesnych, aktywizujgcych metod ksztatcenia (project-based
learning + research-based education).

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Zasady i harmonogram przyjec na studia w Politechnice Warszawskiej sg ustalane corocznie uchwatg
Senatu PW stanowiac jednolita procedure kwalifikacyjng kandydatéw odpowiednio na studia
pierwszego i drugiego stopnia realizowang w catej Uczelni.

Warunkiem ubiegania sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia jest internetowe zarejestrowanie
sie przez kandydata w systemie rekrutacyjnym, terminowe wniesienie optaty rekrutacyjnej oraz
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przekazanie ocen ze Swiadectwa maturalnego. Kandydat w zgtoszeniu wskazuje maksymalnie
5 kierunkéw studidw szeregujac wybrane kierunki studiéw wedtug swoich preferencji. Oferta studiow
pierwszego stopnia jest przeznaczona dla absolwentéw szkdét srednich o zainteresowaniach
matematyczno-fizycznych i technicznych z dobrg znajomosciag matematyki, fizyki i chemii na poziomie
szkoty Sredniej. Liczba punktéw kwalifikacyjnych w procedurze rekrutacji jest ustalana na podstawie
wynikéw egzaminu maturalnego z wybranych przedmiotéw uwzglednianych z odpowiednimi wagami.
Na kierunku uwzglednia sie liczbe punktéw uzyskanych przez kandydata na swiadectwie maturalnym
z matematyki (waga 1), jezyka obcego (waga 0,25) oraz jednego z przedmiotéw do wyboru: fizyki,
chemii lub biologii (waga 1). Punkty uzyskane z przedmiotéw zdawanych na poziomie podstawowym
uwzgledniane sg z wagg 0,5, a na poziomie rozszerzonym z dodatkowg wagg 1. Na studia przyjmowani
sg rowniez kandydaci posiadajgcy dokumenty odpowiadajgce polskiemu swiadectwu dojrzatosci np.
mature miedzynarodowa (IB) lub European Baccalaureate (EB), przy czym zakres wymagan
merytorycznych w procedurze rekrutacji jest identyczny, jak dla kandydatéw posiadajacych polskie
Swiadectwo dojrzatosci. Zasady przeliczania punktdw w takich przypadkach okresla Uchwata Senatu
PW. Przyjecie na studia pierwszego stopnia nastepuje na podstawie rankingu liczby punktow
kwalifikacyjnych okreslonych na podstawie polskiego sSwiadectwa maturalnego lub dokumentéw
rownowaznych. Poza normalng procedurg kwalifikacyjng, na studia mogg zosta¢ przyjeci rowniez
laureaci i finalisci olimpiad i konkurséw ogdlnopolskich.

Studia drugiego stopnia sg przeznaczone dla absolwentéw studiéw pierwszego stopnia posiadajacych
podstawowq wiedze z zakresu inzynierii chemicznej, technologii chemicznej, inzynierii materiatowe;j
i inzynierii biomedycznej pragnacych pogtebi¢ specjalistyczng wiedze iumiejetnosci w zakresie
inzynierii chemicznej. O przyjecie na studia stacjonarne drugiego stopnia mogg ubiegac sie absolwenci
7-semestralnych studiéw inzynierskich na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa posiadajacy tytut
zawodowy inzyniera, absolwenci 7-semestralnych studiéw inzynierskich
o zblizonym zakresie programowym (technologia chemiczna, biotechnologia, inzynieria materiatowa,
ochrona srodowiska, inzynieria srodowiska i podobne) posiadajacy tytut zawodowy inzyniera, jezeli
beda mogli uzyskac dyplom ukoriczenia studidw drugiego stopnia na WIChiP PW po uzupetnieniu réznic
programowych o dodatkowe przedmioty w wymiarze nie wiekszym niz 30 ECTS. Przy wiekszych
rdéznicach programowych Dziekan wskazuje przedmioty do uzupetnienia przed przyjeciem na studia
drugiego stopnia. O przyjecie na studia drugiego stopnia mogg ubiegaé sie réwniez absolwenci 6-
semestralnych studiow pierwszego stopnia z tytutem zawodowym licencjata po ukonczeniu kierunkéw
technicznych. W tym przypadku kandydaci sg zobowigzani do zaliczenia dodatkowych zaje¢ w
wymiarze 30 ECTS przed przyjeciem na studia drugiego stopnia.

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i selektywne
oraz umozliwiajg dobdér kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiggniecia efektdw uczenia sie, s bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse
w podjeciu studidéw na kierunku.

Efekty uczenia sie i okresy ksztatcenia w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej, mogg by¢ uznane
na podstawie dokumentéw potwierdzajgcych zaliczenie odpowiednich modutédw oraz analizy ich tresci
merytorycznych zgodnie z Regulaminem studidow w PW. Procedura prowadzona jest na wniosek
studenta przez Prodziekana ds. studiéw. Prodziekan moze uznaé studentowi osiggniecie efektéw
uczenia sie, uzyskane w wyniku realizacji innych programoéw studiéw lub uczestniczenia w pracach
naukowo-badawczych i wdrozeniowych, obozie naukowym, pracach két naukowych, artystycznych
i sportowych, krajowych i miedzynarodowych programach edukacyjnych lub praktyce studenckiej, jako
osiaggniete efekty uczenia sie dla danego przedmiotu oraz zwolni¢ studenta w catosci lub czesciowo
z udziatu w zajeciach z tego przedmiotu.

W Uczelni stosowana jest procedura przyje¢ na studia w wyniku potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych poza systemem studiéw. Efekty uczenia sie mogg zostac potwierdzone osobie posiadajgcej
Swiadectwo dojrzatosci i co najmniej 5 lat doswiadczenia zawodowego, ubiegajgcej sie o przyjecie na
studia pierwszego stopnia, osobie posiadajgcej tytut zawodowy inzyniera, licencjata lub réwnorzedny
i co najmniej 3 lata doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu studidw pierwszego stopnia,
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ubiegajgcej sie o przyjecie na studia drugiego stopnia oraz osobie posiadajacej tytut zawodowy
magistra inzyniera, magistra lub réwnorzedny i co najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego po
ukoniczeniu studidw drugiego stopnia albo jednolitych studidw magisterskich, ubiegajgcej sie
o przyjecie na kolejny kierunek studidéw pierwszego lub drugiego stopnia. Efekty uczenia sie
potwierdzane sg w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okre$lonym dla danego modutu
ksztatcenia wystepujgcego w programie studiéw. Oznacza to sprawdzanie przez Uczelnie faktycznych
umiejetnosci, kompetencji i wiedzy, a nie przedtozonych dokumentédw. Postepowanie takie
prowadzone jest na wniosek osoby zainteresowanej. Do ubiegania sie o przyjecie na studia sg
uprawnione osoby, ktére uzyskaty, w Politechnice Warszawskiej, w rezultacie poddania sie procedurze
potwierdzania efektdw uczenia sie co najmniej 15 ECTS przypisanych kierunkowym modutom
ksztatcenia, w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia i co najmniej 10 ECTS
przypisanych kierunkowym modutom ksztatcenia, w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia
drugiego stopnia.

Prace dyplomowe sg realizowane przez studentéw na zakonczenie studidw pierwszego i drugiego
stopnia. Tematy prac dyplomowych sg zatwierdzane przez Rade Wydziatu i udostepniane studentom
najpdzniej na miesigc przed koricem semestru poprzedzajacego semestr dyplomowy. Cze$é prac
dyplomowych jest realizowana jest przy wspdtpracy z podmiotami zewnetrznymi.

Praca dyplomowa inzynierska ma stanowi¢ synteze zdobytej wiedzy i umiejetnosci inzynierskich. W jej
tresci powinno znalezé sie uzasadnienie wyboru i sformutowanie zadania inzynierskiego, analiza
aktualnego stanu wiedzy, opracowanie metodyki badan, weryfikacja i dyskusja otrzymanych wynikéw
badan oraz wnioski.

Praca dyplomowa magisterska powinna ponadto zawiera¢ takie elementy jak sformutowanie tezy
naukowej i krytyczna dyskusja otrzymanych wynikéw badan w odniesieniu do danych literaturowych.
W obu przypadkach student musi wykaza¢ sie umiejetnoscig pisania naukowych tekstéw technicznych
oraz postugiwania sie informatycznymi zasobami literatury naukowe;j.

Egzamin dyplomowy przeprowadza komisja egzaminu dyplomowego w sktadzie ustalonym przez jej
przewodniczgcego i zatwierdzonym przez Prodziekana ds. studiow. W sktad komisji wchodzg co
najmniej cztery osoby: przewodniczacy, promotor pracy dyplomowej, recenzent pracy dyplomowej
oraz nauczyciel akademicki petnigcy funkcje egzaminatora. W przypadku gdy opiekunem pracy jest
nauczyciel ze stopniem doktora, na recenzenta powotuje sie nauczyciela ze stopniem doktora
habilitowanego lub z tytutem profesora. W przypadku opiekuna ze stopniem doktora habilitowanego
lub z tytutem profesora, na recenzenta moze by¢ powotany réwniez nauczyciel ze stopniem doktora.
Do sktadu komisji mogg by¢ powotywani takze inni cztonkowie. Na wniosek studenta lub WRS na
egzaminie moze by¢ obecny wskazany nauczyciel akademicki Wydziatu lub przedstawiciel samorzadu
studentéw.

Zespot oceniajgcy PKA dokonat oceny losowo wybranych prac dyplomowych zrealizowanych na
kierunku w ciggu ostatnich kilku lat. Poziom merytoryczny prac nie budzi zastrzezen. Prace dyplomowe
na studiach pierwszego stopnia to przede wszystkim projekty inzynierskie, przygotowane na dobrym
poziomie, z wtasciwie dobrang literaturg, natomiast prace dyplomowe na studiach drugiego stopnia
maja gtéwnie charakter doswiadczalny i analityczny.

Zasady i procedury dyplomowania s3 trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez
studentdéw efektow uczenia sie na zakoriczenie studidw.

Weryfikacja efektdw uczenia osigganych przez studentéw odbywa sie na wszystkich etapach
ksztatcenia, przede wszystkim poprzez zaliczenie studentowi danej formy dydaktycznej przez
nauczyciela akademickiego na podstawie ocen formujacych oraz poprzez weryfikacje zbiorcza na
podstawie oceny podsumowujgcej w ramach poszczegdlnych przedmiotéw. Weryfikacja efektow
uczenia sie prowadzona jest rowniez na etapie procesu dyplomowania oraz praktyk.

Nauczyciele akademiccy majg obowigzek doktadnie poinformowacé studentéw na pierwszych zajeciach
o0 wymaganiach i trybie zaliczenia przedmiotu. Zaliczenie przedmiotu dokonywane jest na podstawie
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zaliczenia wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach tego przedmiotu oraz zdanego egzaminu.
Zaliczanie wszystkich form zaje¢ dokonywane jest z kolei na podstawie kontroli wynikdw nauczania
w formie prac kontrolnych, sprawdziandw biezgcych, projektdw, referatdw itp. oraz obecnosci na
zajeciach obowigzkowych.

Metody sprawdzania i weryfikacji efektdw uczenia sie okreslone sg w kartach przedmiotéw, ktére
zawierajg przedmiotowe efekty uczenia sie. Analiza wynikéw oceny wybranych prac etapowych
studentdw ocenianego kierunku pokazuje, ze stosowane metody sprawdzania oraz oceniania efektéw
uczenia sie sg adekwatne do zaktadanych efektow i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia
osiggniecia kazdego z zaktadanych efektdw uczenia sie. Sprawdzone prace zawieraly adnotacje
nauczyciela, wskazujace btedy popetnione przez studentéw i prowadzace do wniosku, ze oceny
wystawiono rzetelnie i bezstronnie. W ocenie zespotu oceniajgcego PKA wiekszos¢é prac etapowych jest
dobrze udokumentowana i pozwala na ocene stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie. Zdarzajg sie
jednak prace pozbawione Sladéw weryfikacji przez prowadzgcego zajecia. Zespot oceniajacy
rekomenduje podjecie dziatan obligujgcych wszystkich nauczycieli akademickich do weryfikacji stopnia
osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie w sposdb umozliwiajgcy studentom otrzymywanie
informacji zwrotnej nt. popetnianych btedéw.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdow uczenia sie oraz postepow
W procesie uczenia sie umozliwiajg rowne traktowanie studentdw w procesie weryfikacji oceniania
efektow uczenia sie, w tym mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia
sie do potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscig. Okreslajg tez zasady postepowania w sytuacjach
konfliktowych zwigzanych z weryfikacja i oceng efektéw uczenia sie, jak réwniez sposoby
zapobiegania zachowaniom nieetycznym i niezgodnym z prawem oraz sposoby reagowania na takie
zachowania.

Podstawowe sposoby sprawdzania efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci to egzamin
pisemny lub ustny, test, kolokwium lub odpowiedZ ustna, sprawdzian umiejetnosci praktycznych
(laboratorium), sprawdzenie sposobu wykonania zadania (projekt, laboratorium), ocena tresci i formy
prezentacji (seminarium), a w zakresie kompetencji spotecznych — przede wszystkim obserwacja
i rozmowa ze studentem oraz konsultacje, obowigzkowe na przyktad w trakcie przygotowywania
projektu inzynierskiego. Konsultacje dydaktyczne, prowadzone przez nauczycieli akademickich
W wymiarze min. 2 godzin tygodniowo, sg wsparciem dla studentéw i sprzyjajg osigganiu przez nich
zaktadanych efektéw uczenia sie.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie oraz postepdw w procesie
uczenia sie zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektow uczenia
sie, umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu
w tej dziatalnosci, jak réwniez sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie
B2 na studiach pierwszego stopnia oraz B2+ na studiach drugiego stopnia. Studenci majg zapewniony
odpowiedni czas przeznaczony na weryfikacje wiedzy i umiejetnosci nabytych w czasie zaje¢, a rozktad
zaliczen i egzamindéw w czasie sesji egzaminacyjnej umozliwia wiasciwe przygotowanie sie do nich oraz
odpoczynek pomiedzy kolejnymi sprawdzianami wiedzy. System ocen i metody oceniania umozliwiajg
uzyskanie informacji zwrotnej na temat stopnia osiggania efektdw uczenia sie, a sam system oceniania
jest zrozumiaty. Rowniez metody stosowane do weryfikacji stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw
uczenia sie sg zgodne z rodzajem sprawdzanej wiedzy.

Zasady oceny efektéw uczenia sie uzyskiwanych podczas realizacji zajeé¢ realizowanych on-line
okreslono w Zarzadzeniu nr 27/2020 Rektora PW z dnia 4 maja 2020 r. w sprawie zasad weryfikacji
osiggnietych efektdw uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia w procesie ksztatcenia na
odlegtos¢ w okresie ograniczenia funkcjonowania uczelni w zwigzku z zapobieganiem,
przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19. Podczas weryfikacji efektow uczenia sie student musi miec
wigczong kamere, zas przebieg zaliczenia lub egzaminu moze by¢ rejestrowany na wniosek lub za zgoda
studenta. Nauczyciel moze zazgda¢ weryfikacji tozsamosci studenta przystepujgcego do zaliczenia lub
egzaminu np. poprzez okazanie dowodu tozsamosci lub legitymacji studenckiej, przy czym okazanie
dokumentu nie moze by¢ rejestrowane. Prezentacja projektéw indywidualnych lub zespotowych moze
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odbywac sie takze np. poprzez przestanie wczesniej nagranego przez studentéw filmu i jego omdwienia
podczas spotkania ,na zywo”. Pisemna weryfikacja osiggnietych efektdw uczenia sie polegajaca na
rozwigzywaniu zadan moze polega¢ na przesytaniu poczty elektroniczng lub umieszczaniu we
wskazanych katalogach skandw lub zdje¢ prac wykonanych odrecznie przez studentéw. W przypadku
stosowania kilku zadan zaleca sie pojedyncze i sekwencyjne udostepnianie ich tresci z okresleniem
czasu na przestanie rozwigzania.

Monitorowanie zgodnosci tresci zaje¢ i metod weryfikacji efektdw uczenia sie z danymi w kartach
przedmiotow odbywa sie na podstawie anonimowych ankiet studenckich oraz hospitacji zajeé
dydaktycznych.

Potwierdzeniem osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie sg prace etapowe i egzaminacyjne,
projekty, prace dyplomowe i dzienniki praktyk. Rodzaj, forma, tematyka imetodyka prac
egzaminacyjnych, etapowych, projektow itp., a takze prac dyplomowych oraz wymagania stawiane
tym pracom s3g dostosowane do poziomu i profilu studidw, efektdw uczenia sie oraz dyscypliny
inzynieria chemiczna. Studenci sg tez wspétautorami publikacji naukowych z zakresu ww. dyscypliny.
Dodatkowo Uczelnia prowadzi analizy losow absolwentéw z uwzglednieniem ich pozycji na rynku pracy
lub kierunkéw dalszej edukacji. Do monitorowania przebiegu karier zawodowych absolwentéw Uczelni
jest powotane Biuro Karier PW, ktdre regularnie przeprowadza ankietyzacje wsréd absolwentow.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na ocenianym kierunki stosowane sg formalnie przyjete i opublikowane, spdjne i przejrzyste kryteria
rekrutacji na studia, umozliwiajgce wtasciwy dobdr kandydatéw. Zasady zaliczania poszczegélnych
semestréw i lat studidéw, w tym dyplomowania, uznawania efektéw i okreséw uczenia sie oraz
kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takze potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych
W procesie uczenia sie poza systemem studidw sg wiasciwe. Metody weryfikacji i oceny osiggniecia
przez studentdw efektéw uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie zapewniajg skuteczng
weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie, umozliwiajg sprawdzenie i
ocene przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci, jak réwniez
sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2 na studiach pierwszego
stopnia oraz B2+ na studiach drugiego stopnia. Przyjety system weryfikacji efektéow uczenia sie
zapewnia rowne traktowanie studentdw, a takze poréwnywalnos¢ wynikow i wiasciwg ocene stopnia
osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej, w ramach ktérego Politechnika Warszawska prowadzi
oceniany kierunek studiéw tworzg: Katedra Inzynierii Procesow Zintegrowanych, Zaktad Inzynierii
i Dynamiki Reaktoréw Chemicznych, Zaktad Procesdw Rozdzielania, Zaktad Biotechnologii i Inzynierii
Bioprocesowej, Zaktad Kinetyki i Termodynamiki Technicznej oraz Laboratorium Grafenowe.
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Struktura kwalifikacji oraz liczebnos$¢ kadry w stosunku do liczby studentéw umozliwiajg prawidtowa
realizacje zaje¢. Dla potrzeb realizacji ksztatcenia zatrudnionych jest 46 osdb na stanowiskach
badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych, sposréd ktérych 7 posiada tytut naukowy profesora nauk
technicznych, 12 - stopief naukowy doktora habilitowanego, 24 - stopief naukowy doktora i 3 - tytut
zawodowy magistra inzyniera. Wszyscy pracownicy posiadajg tytuty i stopnie naukowe, a takze
aktualny i udokumentowany dorobek naukowy w dyscyplinie inzynieria chemiczna. Posiadajg ponadto
kompetencje dydaktyczne umozliwiajagce prawidiowa realizacje zaje¢. Zajecia z przedmiotéw
podstawowych takich jak matematyka, fizyka i chemia prowadzg pracownicy wydziatow: Matematyki
i Nauk Informacyjnych, Chemicznego i Fizyki. Wyktady prowadzone s3 przez 3 nauczycieli
posiadajgcych tytut naukowy profesora w odpowiednich dziedzinach nauk Scistych i przyrodniczych
oraz nauczycieli z odpowiednim dorobkiem naukowym i dydaktycznym w tych dyscyplinach.
W procesie ksztatcenia biorg rowniez udziat pracownicy Wydziatu Mechaniki, Energetyki i Lotnictwa
(podstawy obliczeri inZynierskich 1), Wydziatu Zarzadzania i Kolegium Nauk Ekonomicznych
i Spotecznych (przedmioty HES), Studium Jezykdw Obcych oraz przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego o duzym doswiadczeniu praktycznym. Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe
poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia umozliwia
prawidtowgq realizacje zajeé, a obcigzenie godzinowe prowadzeniem zajeé nauczycieli akademickich
zatrudnionych w uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami.

Kadra prowadzaca ksztatcenia prowadzi aktywng dziatalno$¢ naukowa zgodng z zakresem
prowadzonych zajeé. W latach 2015-2020 zrealizowano fgcznie 82 projekty naukowo-badawcze,
sposrad ktérych 34 finansowane byty/sg przez NCN, 22 projekty - przez NCBIR (4 projekty LIDER).
Zrealizowano takze projekt Mazowieckiej Jednostki Wdrazania Programu UE oraz 9 grantdw
badawczych w ramach Inicjatywa Doskonatosci Uczelnia Badawcza. Efektem tej dziatalnosci sg
publikacje naukowe o zasiegu miedzynarodowym. W latach 2015-2020 kadra nauczyciele opublikowali
349 publikacji czasopismach z listy JCR o tgcznym wspodtczynniku IF wynoszgcym 841,9 i tgcznej liczbie
punktéw MNiSW wynoszgcej 14435. Ponadto opublikowano 123 artykuty w czasopismach spoza listy
JCR o sumarycznej liczbie punktéw MNiSW wynoszacej 774. Nauczyciele akademiccy wykazujg wysoka
aktywnos¢ dydaktyczng sprowadzajacg sie do opracowywania nowych podrecznikdw akademickich (19
w wydawnictwach krajowych i zagranicznych) oraz skryptéw (nowe lub aktualizacja starych).

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku petnig prestizowe funkcje w
instytucjach naukowych i radach programowych czasopism. Miedzy innymi 6 osdb (przewodniczacy i
sekretarz) wchodzi w sktad Komitetu Naukowego Inzynierii Chemicznej i Procesowej (kadencja 2020 -
2023), a 2 osoby nalezg do grup roboczych Europejskiej Federacji Inzynierii Chemicznej EFCE, w tym
grupy ds. edukacji. Sg oni réwniez cztonkami rad naukowych Instytutu Chemii Przemystowej, Instytutu
Przemystu Organicznego, Instytutu Chemii i Techniki Jagdrowej, a takze organizacji i stowarzyszen
amerykanskich (np. American Association for Aerosol Research, American Chemical Society, American
Chemical Society i inne).

Przytoczone informacje potwierdzajg aktualny i wysoki poziom naukowy kadry oraz znaczne
doswiadczenie w realizacji prac o charakterze technologicznym, co gwarantuje wysoki poziom
merytoryczny prowadzonych zaje¢ dydaktycznych.

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora Politechniki Warszawskiej nr 16/2020 z dnia 11.03.2020 roku,
w Uczelni podjeto dziatania majgce zapewni¢ mozliwosé prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajecia sg
przygotowani do prowadzenia zaje¢ w tym trybie dzieki wsparciu oferowanemu przez Centrum
Informatyzacji PW i Osrodek Ksztatcenia na odlegtos¢ OKNO PW. Przygotowano szczegdtowg
informacje, w ktérej omdéwiono mozliwosci zdalnego prowadzenia zajec i narzedzia wspomagajace
ksztatcenie na odlegtos¢. Dziatania te wzmocnity kompetencje nauczycieli akademickich w realizacji
zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, a realizacja tych zajec jest na biezgco
kontrolowana przez uczelnie. Nagrody: ,Ztotej Kredy” dla nauczycieli akademickich cieszgcych sie
najwiekszym uznaniem wsréd studentéw w kategoriach ,,Najlepszy prowadzacy wyktady”, ,,Najlepszy
prowadzacy ¢wiczenia/laboratoria/projekty”, ,Najlepszy prowadzacy zajecia w jezyku angielskim”
zostaty w 2020 r. rozszerzone o kategorie ,,Najlepszy prowadzacy zajecia zdalne”.
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Dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia jest transparentny, adekwatny do
potrzeb zwigzanych z prawidtowa realizacjg zaje¢ oraz uwzglednia w szczegdlnosci ich dorobek
naukowy, doswiadczenie oraz osiggniecia dydaktyczne. Przy doborze kadry pod uwage bierze sie
w szczegblnosci fakt, aby tematyka badawcza nauczycieli akademickich odpowiadata kierunkowi
studidéw, a ich dorobek naukowy i kompetencje dydaktyczne gwarantowaty uzyskanie odpowiedniego
poziomu i jakosci ksztatcenia oraz osiggniecie zatozonych efektdw uczenia sie. Kierownikami
przedmiotu sg nauczyciele ze stopniem naukowym doktora, doktora habilitowanego lub tytutem
profesora. Nauczyciele z tytutem zawodowym magistra sg jedynie wspdtprowadzacymi niektére
przedmioty. W przypadku podstawowych wyktadéw kursowych i wyktadéow specjalistycznych
powierzane sg one innym jednostkom Uczelni, o czym wspomniano powyzej.

Uczelnia dba o rozwdj wtasnej kadry. Inspiruje pracownikéw do prowadzenia badan naukowych w celu
uzyskania awansu naukowego oraz podnoszenia kompetencji dydaktycznych. Do dziatan
motywujgcych rozwdj naukowy i dydaktyczny kadry nalezy m.in. wspieranie pracownikéw
w wyjazdach za granice. W latach 2015-2020 pracownicy Wydziatu odbyli krétko- i dtugoterminowe
staze naukowe i dydaktyczne m. in. w Japonii, Niemczech, Szwajcarii, Wtoszech, Austrii, RPA. Wsréd
46 nauczycieli akademickich 16 oséb jest ponizej 40 roku zycia, a 20 nauczycieli akademickich stanowiag
osoby w wieku 40-54 lat. Struktura wiekowa pracownikéw Wydziatu jest zatem prawidtowa
i gwarantuje stabilne funkcjonowanie jednostki i prowadzonego kierunku w przysztosci. Rozwdj
naukowy kadry dydaktycznej jest prawidtowy. W latach 2018-2019 trzech nauczycieli akademickich
Wydziatu otrzymato tytut profesora nauk technicznych, a w latach 2015-2019 9 oséb uzyskato stopien
naukowy doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria chemiczna. Kadra dydaktyczna podnosi
kompetencje dydaktyczne poprzez uczestnictwo w warsztatach szkoleniowych i kursach. W latach
2017-2018 osiem 0sbéb wzieto udziat w cyklu szkolen organizowanych w ramach projektu Kompetentny
wyktadowca — wysoki poziom nauczania, wspéffinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego (Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj) w zakresie
innowacyjnych metod nauczania (m. in. Design Thinking, Moodle) oraz tworzenia multimedialnych
tresci dydaktycznych. Pracownicy uczestniczg rowniez w zajeciach z emis;ji gtosu, jezykéw obcych oraz
nauki jezyka migowego. Nalezy zatem stwierdzi¢, iz realizowana polityka kadrowa umozliwia
ksztattowanie kadry prowadzgce] zajecia zapewniajgce prawidtowsa ich realizacje, sprzyja stabilizacji
zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia, a
takze kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujace cztonkdw kadry prowadzacej ksztatcenie do
rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych, i wszechstronnego doskonalenia.

Nauczyciele akademiccy sg oceniani przez studentéw w zakresie spetniania obowigzkéw zwigzanych z
ksztatceniem oraz przez innych nauczycieli. Powyzszemu stuzy system ankietyzacji zaje¢ przez
studentdw oraz hospitacji zaje¢ przez kierownikéw jednostek organizacyjnych Wydziatu. Kazdy
przedmiot, a tym samym i osoba prowadzgca zajecia w ramach danego przedmiotu, podlega
ankietyzacji raz na 2 lata, wedtug udostepnionego na poczatku semestru wykazu, uzgodnionego
z przedstawicielami studentéw. Studenci majg prawo w trakcie semestru wystgpi¢ do Dziekana
z wnioskiem o ankietyzacje wybranych nauczycieli akademickich w trybie interwencyjnym. Wyniki
ankietyzacji s3 omawiane na Radzie Wydziatu oraz dyskutowane z przedstawicielami studentéw. Sg
one rowniez przedmiotem analizy, na podstawie ktdrej podejmowane sg dziatania naprawcze. Innym
sposobem wspierajgcym podnoszenie kwalifikacji dydaktycznych nauczycieli s3 hospitacje. W latach
2015-2020 przeprowadzono tacznie 119 hospitacji zaje¢ dydaktycznych, w tym 7 w trybie
interwencyjnym na wniosek studentéw. Prowadzone sg takie okresowe oceny nauczycieli
akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia obejmujgce aktywnos¢ w zakresie dziatalnosci
naukowej lub artystycznej oraz dydaktycznej cztonkdw kadry prowadzgcej ksztatcenie, a takze wyniki
ocen dokonywanych przez studentéw. Ocena taka przeprowadzana jest raz na cztery lata przez
kierownikéw jednostek podstawowych, ktdrzy przedstawiajg wyniki tej oceny Dziekanowi Wydziatu.
Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na
przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji
i przemocy wobec cztonkdw kadry prowadzgcej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom. Dla potrzeb
rozwigzywania sytuacji konfliktowych w Uczelni zostat powotany Rzecznik Zaufania Publicznego.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

W procesie ksztatcenia na ocenianym kierunku biorg udziat nauczyciele o aktualnym
i udokumentowanym dorobku naukowym, co umozliwia prawidtowa realizacje zaje¢. Wyniki
realizowanych prac badawczych majg znaczenie zaréwno naukowe, o czym $wiadczg artykuty
publikowane w renomowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym i krajowym oraz
osiggniecia aplikacyjne. Oprécz dorobku naukowego, nauczyciele posiadajg dorobek dydaktyczny
w postaci podrecznikéw lub skryptéw do ¢wiczen. Podnoszeniu kwalifikacji nauczycieli stuzg szkolenia
i warsztaty w zakresie wprowadzania nowych metod dydaktycznych oraz liczne staze. Liczebnos¢
i struktura kwalifikacji kadry sg wtasciwe. Dobér nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia,
przydziat zaje¢ dydaktycznych i wymiar obcigzen godzinowych nie budzg zastrzezer. Nauczyciele
akademiccy sg oceniani przez studentéw, a Wydziat, reaguje na uwagi zawarte w ankietach.
Nauczyciele podlegajg tez okresowym ocenom obejmujgcym dziatalno$¢ naukows, dydaktyczng
i organizacyjng. Nauczyciele sg przygotowani do pracy zdalnej.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Elementami o charakterze dobrych praktyk, cechujgcymi sie powtarzalnoscig, majgcymi trwaty wptyw
na podnoszenie jakosci ksztatcenia, o charakterze dziatarh innowacyjnych, ktéra moga by¢ punktem
odniesienia dla innych uczelni, sa:

1. Rozszerzenie przyznawanej corocznie, nauczycielom akademickim cieszacych sie najwiekszym
uznaniem wsrdd studentdéw, nagrody ,Ztotej Kredy” o kategorie , Najlepszy prowadzacy zajecia
zdalne”. Dziatanie te nalezy uznaé¢ za majace wptyw na podnoszenie jakosci ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc lub w formie ksztatcenia hybrydowego.

2. Wysoka aktywnos¢ dydaktyczna nauczycieli, ktérej efektem sg liczne podreczniki akademickie,
wydawane w wydawnictwach krajowych i zagranicznych, oraz skrypty.

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Budynek Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW znajduje sie przy ulicy Warynskiego 1, gdzie
odbywa sie wiekszos¢ zajec dydaktycznych. Zajecia laboratoryjne z chemii, fizyki i elektrotechniki oraz
na specjalnosci inzynieria produktow nanostrukturalnych prowadzone s3 z wykorzystaniem
infrastruktury dydaktycznej wydziatéw: Chemicznego, Fizyki, Elektrycznego i Inzynierii Materiatowej
Uczelni.

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, adekwatne do rzeczywistych warunkow przysztej pracy
badawczej/zawodowej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie, w tym
przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci oraz prawidtowg
realizacje zaje¢. Wydziat dysponuje dwoma nowoczes$nie wyposazonymi audytoriami na 144 osoby
kazde oraz oSmioma salami dydaktycznymi do prowadzenia ¢wiczen lub wyktadéw (28 - 70 miejsc).
Wszystkie te pomieszczenia wyposazone sg w urzadzenia multimedialne, a dwa audytoria s3
dodatkowo nagtosnione. W catym budynku studenci majg dostep do uczelnianej sieci bezprzewodowej
wi-fi. Wydziat dysponuje réwniez laboratorium komputerowym, skfadajgcym sie z dwdch sal
wyposazonych w 30 stanowisk komputerowych kazda oraz projektory multimedialne potgczone z
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komputerem wyktadowcy. Komputery studentéw potgczone sg siecig wewnetrzng z dostepem do
Internetu. Na wszystkich komputerach zainstalowane jest niezbedne oprogramowanie, w tym
programy CAD do grafiki inzynierskiej, inzynierskie pakiety obliczeniowe Matlab, oprogramowanie
specjalistyczne m.in. ChemCAD oraz ANSYS Fluent. Studenci korzystajg tez ze specjalistycznego
oprogramowania udostepnionego przez Centrum Informatyzacji PW. Wydziat posiada tradycyjng
kreslarnie z 34 stanowiskami. Liczba oraz wielko$¢ pomieszczed dydaktycznych sg dostosowane do
liczby studentéw oraz liczebnosci grup na poszczegélnych rodzajach zaje¢, co umozliwia ich
prawidtowg realizacje oraz osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie. Wydziat dysponuje
laboratorium aparatury procesowej o tacznej powierzchni 690 m2. Znajduje sie w nim kilkanascie
stanowisk dydaktycznych z aparaturg procesowg w skali od ¢wieré technicznej do technicznej.
Prowadzone sg tu ¢wiczenia dotyczagce m. in. suszenia, filtracji, fluidyzacji, absorpcji, ekstrakgcji,
transportu hydraulicznego, proceséw membranowych. Pozostate laboratoria dydaktyczne sg zwigzane
z tematykg poszczegdlnych przedmiotéw, do ktérych nalezy: laboratorium chemii fizycznej,
laboratorium kinetyki procesowej, laboratorium termodynamiki procesowej, laboratorium dynamiki i
automatyki, laboratorium proceséw rozdzielania, laboratorium przetwdérstwa polimeréw,
laboratorium bioprocesdéw i biotechnologii. W laboratoriach tych wykonywane sg réwniez badania
zwigzane z realizacjg prac dyplomowych. Te ostatnie realizowane s rédwniez w laboratoriach
badawczych, w ktérych prowadzona jest dziatalnosé¢ naukowa pracownikéw. Wsrdd tych pomieszczen
znajduja sie laboratoria specjalistyczne: technik membranowych, uktadéw rozproszonych, technologii
wysokoci$nieniowych, grafenowe, laserowe PIV/PLIF oraz klasy B i C, np. do hodowli komodrek.
W oddanym do uzytku w 2015 roku (wyposazonym za kwote okoto 4,5 min zt) Laboratorium
Grafenowym wytwarzane sg nowe formy grafenu ptatkowego oraz prowadzone sg prace nad
aplikacjami grafenowymi. Ponadto nauczyciele organizujg studentom wizyty studyjne w laboratoriach
badawczych w celu zapoznania ich z zasadami pracy laboratoryjnej, nowoczesng aparaturg pomiarowg
oraz unikalnymi instalacjami badawczymi. Uczelnia na biezgco uzupetnia zasoby aparaturowe. Tylko
w latach 2015 — 2020 jednostka wzbogacita sie o 28 aparaty o wartosci przekraczajgcej 100 000 kazdy
(NCN, NCBR, RPO WM). Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce
i sSrodki dydaktyczne, aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne,
nieodbiegajgce od aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowg
realizacje zaje¢, w tym z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Celem realizacji zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ lub w formie
ksztatcenia hybrydowego podjeto czynnosci zapewniajgce mozliwosé prowadzenia zaje¢ w tym trybie
(nabyto komputery przenosne, kamery internetowe ze stuchawkami przewodowymi z mikrofonem).
Budynek Wydziatu jest catkowicie przystosowany do potrzeb osdéb z niepetnosprawnosciami
ruchowymi (podjazdy, windy i miejsca parkingowe). W razie potrzeby w PW istnieje mozliwos¢
wypozyczenia sprzetu umozliwiajagcego nauke studentom z innymi niepetnosprawnosciami.

Lokalizacja biblioteki, liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne,
liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikdw, godziny otwarcia zapewniajg warunki do
komfortowego korzystania z zasobdéw bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej. Studenci
kierunku maja do dyspozycji ksiegozbiodr nie tylko Biblioteki Gtéwnej, ale rowniez bibliotek wydziatowej
i instytutowych. Ksiegozbidr Biblioteki Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej zawiera ok. 16 000
wolumindw. Uzytkownicy majg dostep do 56 tytutdéw czasopism w wersji papierowej oraz ok. 3 tysiecy
prac doktorskich, magisterskich i inzynierskich. Czytelnia biblioteki wydziatowej (powierzchnia 150 m?)
dysponuje miejscami dla ok. 50 osdb. Poza tym czytelnia dysponuje dwoma pokojami do cichej pracy
indywidualnej lub pracy w grupie. W czytelni znajduja sie 4 stanowiska komputerowe z dostepem do
Internetu, w tym do baz bibliotecznych oraz z oprogramowania wykorzystywanego w procesie
dydaktycznym, takim jak: Matlab, Scilab oraz Chemcad. Czytelnia, tak jak caty budynek Wydziatu, jest
objeta zasiegiem uczelnianej, bezprzewodowej sieci internetowej. Zainstalowany jest tu réwniez
system nagtasniajacy i projektor multimedialny. Oprdocz zalecanej literatury znajdujg sie tu ksigzki z
zakresu inzynierii chemicznej oraz dziedzin pokrewnych. Czytelnicy majg mozliwos$¢ zdalnego
wyszukiwania literatury w Centralnym Katalogu Bibliotek PW oraz korzystania z zasobdéw i ustug
informacyjnych 28 bibliotek. Zarowno pracownicy jak i studenci majg zapewniony dostep do ok. 90
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elektronicznych baz danych. Ich lista znajduje sie na stronie internetowej biblioteki gtéwnej. Wsrod
nich znajdujg sie bazy bibliograficzno- abstraktowe oraz faktograficzne. Zapewniajg one dostep do
kilkudziesieciu tysiecy tytutéw czasopism (petne teksty). Mozliwy jest rdwniez petny dostep do ksigzek
naukowych, materiatéw konferencyjnych, norm i patentéw. Zakupy nowych podrecznikéw i skryptéw
sg realizowane na biezgco. Studenci majg petny dostep do bibliografii opisanej w kartach
przedmiotow. Liczba dostepnych podrecznikéw i skryptéw jest dostosowana do liczby studentéw na
poszczegdlnych latach studidw. Zasoby biblioteczne s3 zgodne, co do aktualnosci, zakresu
tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i
uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci oraz prawidtows realizacje zajeé.

Biblioteka Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej dokonuje zakupu nowych ksigzek po
konsultacjach z pracownikami naukowymi i dydaktycznymi. Dzieki srodkom przeznaczanym na
ksiegozbidér biblioteka ma mozliwo$¢ odpowiadania na potrzeby zaréwno studentéw, jak i kadry
prowadzgcej ksztatcenie na ocenianym kierunku.

Z poczatkiem kazdego semestru przeprowadzane sg przeglady infrastruktury dydaktycznej. Kierownicy
laboratoridw zgtaszajg potrzeby dotyczgce remontéw, napraw i zakupu aparatury oraz materiatow do
¢wiczen. Uwagi dotyczace infrastruktury dydaktycznej sg zgtaszane rowniez przez studentéw na
cyklicznych spotkaniach z Prodziekanem ds. studidw. Informacje te pozwalajg na uwzglednienie
potrzeb w planach zaméwien publicznych i ich stopniowg realizacje. Dokonywane sg tez interwencyjne
zakupy i naprawy urzadzen dydaktycznych.

Raport z przeglagdu infrastruktury dydaktycznej jest udostepniany Witadzom Wydziatu w celu
podejmowania dziatan majgcych na celu doskonalenie wyposazenia dydaktycznego. Przeglady
laboratoridw dydaktycznych w zakresie spetnienia przepiséw BHP prowadzone sg co najmniej raz
w roku przez kierownikéw tych laboratoriéw. Petny przeglad BHP infrastruktury Wydziatu jest
przeprowadzany przez Spotecznego Inspektora Pracy co cztery lata. Corocznie przeprowadzany
jest réwniez przeglad stanu technicznego budynku Wydziatu.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Wydziat dysponuje odpowiednig infrastrukturg naukowo - dydaktyczng umozliwiajgcg prowadzenie
badann naukowych oraz realizacje procesu ksztatcenia. Liczba i wielko$¢ pomieszczen
wykorzystywanych w procesie ksztatcenia sg dostosowane do liczby studentéw oraz liczebnosci grup
i umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢. Wyposazenie laboratoriow nie odbiega od aktualnie
uzywanego w dziatalnosci naukowej. Zasoby biblioteczne sg dostepne tradycyjnie oraz
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych umozliwiajgcych dostep do $wiatowych zasobdw
informacji naukowej. Liczba i wielkos¢ pomieszczen bibliotecznych zapewniajg warunki do
komfortowego korzystania z zasobdw bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej. Dostepna
literatura pozwala na osiggniecie przez studentéw zaktadanych efektdw uczenia sie wymienionych
w sylabusach. Infrastruktura jest przystosowana dla oséb niepetnosprawnych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wpltyw na rozwéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Na kierunku inZynieria chemiczna i procesowa wspétpraca z podmiotami zewnetrznymi prowadzona
jest w sposéb sformalizowany. Obejmuje ona przede wszystkim umowy i porozumienia na realizacje
ksztatcenia studentdw, zardwno podczas zajeé praktycznych z wykorzystaniem bazy zewnetrznej, jak
tez praktyk zawodowych i stazy. Mocng strong wspdtpracy sg systematyczne, wieloletnie i czesto
bezposrednie (takze nieformalne) relacje kadry dydaktycznej z interesariuszami zewnetrznymi,
w szczegoblnosci z takimi firmami jak: Zaktady Azotowe Putawy w Putawach, Grupa Azoty - Zaktady
Chemiczne "Police" w Policach, Mennica - Metale Szlachetne S.A. w Radzyminie, PKN Orlen S.A.
w Ptocku, Operator Logistyczny Paliw Ptynnych - Bazy Paliw w catej Polsce, Hochland Polska
w Wegrowie, Zaktad Farmaceutyczny Adamed Pharm, General Electric Company Polska, HORTEX,
Bayer Technology Services GmbH (Niemcy), BASF AG (Niemcy), Phillip Morris Products SA (USA), TOTAL
(Francja) i Solvay (Francja). Wydziat prowadzi wspétprace naukowo-badawczg réwniez z ChemTech
w tomiankach, Sante Zaktadem Produkcyjnym w Sobolewie, Fabrykg Aparatury Rentgenowskiej i
Urzadzen Medycznych FARUM w Warszawie, Fabryka Opakowan Kosmetycznych Pollena, ICHEMAD -
Profarb, Water Bubble Technologies. Wazne sg réwniez prace badawczo-rozwojowe prowadzone we
wspotpracy z instytutami badawczymi, np. Instytutem Chemii Przemystowej w Warszawie, Centralnym
Instytutem Ochrony Pracy CIOP-PIB, Siecia Badawczg tukasiewicz — Instytutem Przemystu
Organicznego, Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym.

Wydziat Scisle wspdtpracuje z interesariuszami zewnetrznymi w ksztattowaniu, realizacji i doskonaleniu
koncepcji i celow ksztatcenia, co wynika z precyzyjnie okreslonej sylwetki absolwenta, i uzyskiwanych
kwalifikacji zawodowych. Wydziat ksztatci gtdwnie przysztych pracownikéw sektora przemystu
chemicznego, ale takze na potrzeby firm i instytucji publicznych. Poprzez ciggta wspdtprace z lokalnym
Srodowiskiem gospodarczym jest tez w stanie dostosowac swojg oferte edukacyjng do potrzeb tego
rynku. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym stuzy m.in. lepszemu dostosowaniu oferty
ksztatcenia do oczekiwan pracodawcéw oraz zapewnieniu studentom oraz absolwentom petniejszego
rozeznania w zakresie oczekiwan i wymagan rynku pracy. W pracach zespotéow konsultacyjnych
uczestniczg przedstawiciele poszczegdlnych firm i instytucji (np. Grupa Azoty Zaktady Azotowe w
Putawach, Mennica - Metale Szlachetne w Radzyminie, Instytut Chemii Przemystowej w Warszawie
oraz Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie i wiele innych).

Zakres wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym obejmuje wspdlng realizacje projektéw
badawczych i rozwojowych (w ktérych udziat biorg réwniez studenci), udziat pracownikéw firm
przemystowych w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych oraz opiniowaniu i doskonaleniu programoéw
studidw w ramach organizowanych przez Uczelnie paneli pracodawcow, realizacje studenckich praktyk
i stazy zawodowych, realizacje prac dyplomowych oraz zatrudnianie absolwentéw. W szczegdlnosci do
osiggnie¢ Wydziatu w tym zakresie nalezy zaliczy¢ podjecie wspdtpracy dydaktycznej z koncernem
petrochemicznym TOTAL (Francja), w ramach ktérej specjalisci TOTAL prowadzg cyklicznie wyktady i
warsztaty dla studentéw kierunku (np. warsztaty - "Coal: A Global Fuel. Challenges & Perspectives",
wyktady - "Corrosion and its control in oil and gas production”). W ramach tej wspoétpracy zrealizowano
takze szereg prac dyplomowych oraz prac badawczych z udziatem studentdw dla potrzeb m.in. TOTAL
(Francja), SOLVAY (Francja), Chemtech (Polska), Grupy Azoty FOK Pollena (Polska) oraz Instytutu
Chemii i Techniki Jadrowej, a takze prac badawczych w instytutach naukowo-badawczych (m.in. w
Instytucie Fizyki PAN, Instytucie Przemystu Organicznego, Wojskowym Instytucie Chemii i Radiometrii
i Wojskowym Instytucie Techniki Inzynierskiej).

We wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym organizowane sg praktyki przemystowe m.in.
w Zaktadach Azotowych w Putawach i w Policach, Fabryce Aparatury Rentgenowskiej i Urzadzen
Medycznych FARUM w Warszawie, Mennicy — Metale Szlachetne w Radzyminie oraz w Instytucie
Chemii Przemystowej w Warszawie, a takze kilka stazy zawodowych (m.in. w L’Oreal, Reckitt Benckiser
SA, Procter&Gamble, AVON, Coca-Cola).
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Kolejnym przyktadem wspotpracy sg tez okresowo organizowane spotkania z ww. interesariuszami
zewnetrznymi, np. z okazji inauguracji roku akademickiego, konferencji, wystaw, a takze spotkan
okolicznosciowych. Na spotkaniach omawiane sg plany studidw i przekazywane uwagi pracodawcow
dotyczace programu studiéw, przy czym wskazywane sg gtdwnie te przedmioty, ktére sg ich zdaniem
najbardziej pozagdane i mogg daé najlepsze efekty w przygotowaniu absolwentéw do wejscia na rynek
pracy. Zrédtem informacji sa réwniez opinie, w ktérych pracodawcy przekazujg swoje uwagi dotyczace
realizacji praktyk zawodowych studentow.

Przedmiotem regularnych konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi, w tym przedsiebiorstwami jest
koncepcja ksztatcenia, efekty uczenia sie i program studidow. Konsultacje te pozwalajg na szybkie
i wtasciwe reagowanie na aktualne potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego poprzez
modyfikowanie koncepcji ksztatcenia i jej celéw, a co za tym idzie efektéw uczenia sie i programu
studidw. Zgtaszanie uwag i zmian do programu ma na celu doskonalenie i dostosowanie tego programu
do aktualnych i perspektywicznych potrzeb rynku pracy. Jako przyktad mozna podaé wspdtprace z
firmami sektora farmaceutycznego (Adamed, Lek-AM, Pulinno, Teva), produkcji chemii gospodarcze;j i
kosmetykdéw, wytwarzania urzadzen medycznych, Wojskowym Instytutem Medycznym i Klinikg
Choréb Ptuc i Reumatologii Dzieciecej UM w Lublinie w zakresie badan nad witasciwosciami
fizykochemicznych lekéw stosowanych w leczeniu gérnych i dolnych drég oddechowych.
Bezposrednim efektem wspdtpracy Uczelni z ww. interesariuszami byto utworzenie specjalnosci
inzynieria ukfaddw rozproszonych na studiach drugiego stopnia. We wszystkich wymienionych
branzach kluczowa role odgrywaja uktady wielofazowe o rozproszeniu w skali mikro- i nanometrycznej
(aerozole, emulsje, piany, zawiesiny). Specyficzna wiedza na temat ich wtasciwosci oraz technicznych
sposobdéw wytwarzania, charakterystyki i rozdziatu, jakg uzyskujg studenci specjalnosci inzynieria
uktadow rozproszonych, stanowi unikatowg warto$¢ dla pracodawcéw z ww. sektoréw gospodarki.

Ponadto, efektem sugestii przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego byta modyfikacja
programu studidow polegajgca na zwiekszeniu liczby zajeé projektowych, w tym réwniez przedmiotéw
projektowych prowadzonych przez osoby zajmujgce sie zawodowo takimi zagadnieniami dla potrzeb
przemystu. W szczegdlnosci:

— w roku 2018 do programu studiéw drugiego stopnia wprowadzono przedmiot praktyczne
i ekonomiczne aspekty projektowania proceséw (45 godzin, 3 ECTS), na ktéorym omawiane s3
zagadnienia wptywu parametréw termodynamicznych, technologicznych i procesowych na
planowanie koncepcji technologicznej w kontekscie wymogdéw BAT (best available technology)
i wytycznych dla poszczegdlnych gatezi przemystu. Omawiane sg réwniez teoretyczne podstawy
oraz metody sporzadzania analiz i ocen projektdw inwestycyjnych;

— w roku 2020 do programu studidw drugiego stopnia na specjalnosci inzynieria proceséw
przemystowych wprowadzono przedmiot projektowanie proceséw przemystowych (75 godzin,
6 ECTS), ktéry jest prowadzony przez wtasciciela firmy projektowej. W ramach zaje¢ studenci
wykonujg projekt kompletnego procesu przemystowego, obejmujacy strukture instalacji, dobdr
aparatéw sktadowych i elementéw automatyki oraz okreslenie parametréow operacyjnych pracy
instalacji i jej elementdéw sktadowych;

— w 2020 roku wprowadzono przedmiot systemy zapewniania jakosci (studia pierwszego stopnia), na
ktdrym omawiane sg procedury procesu standaryzacji oraz wprowadzania norm (np.: ISO) do
zaktadoéw przemystowych;

— w roku 2020 przedmiot symulacja komputerowa proceséw przemystowych zostat wprowadzony
jako obowigzkowy dla studentdw wszystkich specjalnosci na studiach drugiego stopnia (wczesniej
byty realizowany jedynie na specjalnosci IPP). Realizacja tego przedmiotu umozliwia studentom
praktycznych umiejetnosci postugiwania sie symulatorem procesowym ChemCAD do
komputerowego wspomagania projektowania instalacji w przemystach chemicznym i pokrewnych
oraz uzyskania koncowego efektu pracy projektowej w postaci petnego schematu
technologicznego.

Dzieki wspotpracy z przedstawicielami firm i instytucji takich jak: Grupa Azoty, Instytut Chemii
Przemystowej im. Prof. Ignacego Moscickiego, Instytut Przemystu Organicznego, Polska Izba Przemystu
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Chemicznego oraz Przemystowego Instytutu Motoryzacji, okresSlono aktualne wymagania
pracodawcow w zakresie znajomosci proceséw technologicznych i zasad realizacji projektu
procesowego, znajomosci norm OPEX i CAPEX oraz systemoéw zarzgdzania w firmach. Konsultacje te
zaowocowaty tez nowelizacjg tresci programowych i modyfikacjg programu studidw drugiego stopnia,
polegajgcego na wprowadzeniu do tresci ksztatcenia dodatkowych zagadnien projektowania proceséw
przemystowych:

— w 2016 roku wprowadzono, na studia pierwszego stopnia, przedmiot inzynieria produktu
chemicznego (wyktad i zajecia projektowe). Tresci programowe dotyczg metod wytwarzania
strukturalnych produktéw chemicznych w formie m.in. nanoproszkéw i emulsji — efekt wspotpracy
z firmg BASF AG (Niemcy),

— w2016 roku wprowadzono (studia drugiego stopnia, specjalnos¢ bioinzynieria) przedmiot inzynieria
produktu farmaceutycznego jako efekt wspdtpracy badawczo-rozwojowej z firmg Nektar
Therapeutics (USA). Tresci programowe dotyczg metod produkcji i opisu matematycznego
przebiegu procesdw wytwarzania lekédw przy uzyciu ptyndw w stanie nadkrytycznym, a takze metod
rozdzielania enancjomerdw substancji czynnych lekéw.

Waznym elementem wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest realizacja
wdrozeniowych prac dyplomowych (inzynierskich i magisterskich). W latach 2018-2020 na ocenianym
kierunku powstato 29 tego typu prac (13 inzynierskich i 16 magisterskich) (wiekszo$¢ na rzecz
ICHEMAD-Profarb Gliwice, z ktérg Wydziat prowadzi statg wspotprace).

Kontakty z otoczeniem spotfeczno-gospodarczym w istotny sposéb wptywajg na formutowanie,
realizacje oraz doskonalenie koncepcji ksztatcenia. Umozliwiajg rozeznanie co do oczekiwan wobec
absolwentéw, umozliwiajag monitoring i ocene efektéw uczenia sie w trakcie studiow (np. poprzez
praktyki zawodowe, specjalistyczne staze), a poprzez kontakty z absolwentami oraz pracodawcami,
dajg podstawy dostosowania profili zawodowych (specjalizacji) do potrzeb rynku pracy.

Na kierunku prowadzone sg okresowe przeglady wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
w tym z pracodawcami, w odniesieniu do programu studiéw, obejmujgce ocene poprawnosci doboru
instytucji wspodtpracujacych, skutecznosci form wspétpracy i wptywu jej rezultatdw na program
studidw oraz doskonalenie jego realizacji, a wyniki tych przegladéw sg wykorzystywane do rozwoju
i doskonalenia wspétpracy, a w konsekwencji programu studidw lub tresci poszczegdlnych
przedmiotow.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcow,
z ktoérymi realizowana jest wspotpraca w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw jest
zgodny z koncepcja i celami ksztatcenia oraz wynikajgcymi z nich obszarami dziatalnosci zawodowe;.

Wspdtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z pracodawcami ma charakter
staty i przybiera zréznicowane formy, w tym organizacji praktyk oraz wizyt studyjnych, realizacje
projektéw badawczych i rozwojowych (w ktdrych udziat biorg réwniez studenci), udziat pracownikéw
firm przemystowych w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych oraz opiniowaniu i doskonaleniu programoéw
studiow w ramach organizowanych przez Uczelnie paneli pracodawcow. Bezposrednim efektem
wspotpracy Uczelni z interesariuszami z otoczenia gospodarczego byto utworzenie specjalnosci
inzynieria uktaddw rozproszonych na studiach drugiego stopnia. Ponadto, do programu studidéw
wprowadzono wiekszg liczbe zaje¢ o charakterze projektowym, w tym rdwniez przedmiotow
projektowych prowadzonych przez osoby zajmujgce sie zawodowo takimi zagadnieniami dla potrzeb
przemystu.

Waznym elementem wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, przektadajgcym sie na wzrost
kompetencji absolwentow kierunku, jest realizacja licznych wdrozeniowych prac dyplomowych.
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Dzieki podejmowanym dziataniom, jakos$¢ ksztatcenia na ocenianym kierunku znajduje uznanie
zaréwno w opinii pracodawcdw, ktérzy chetnie zatrudniajg absolwentéw, jak tez w opinii samych
studentdw iabsolwentdw, ktérzy na bazie wiedzy i nabytych umiejetnosci znajdujg zatrudnienie
w szeroko rozumianej branzy chemicznej, farmaceutycznej i spozywczej.

Prowadzone sg okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu
do programu studidw, obejmujace ocene poprawnosci doboru instytucji wspdtpracujgcych,
skutecznosci form wspétpracy i wptywu jej rezultatéw na program studidw i doskonalenie jego
realizacji, osigganie przez studentdw efektéw uczenia sie, a wyniki tych przegladdéw sg wykorzystywane
do rozwoju i doskonalenia wspétpracy, a w konsekwencji programu studiow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Elementami o charakterze dobrych praktyk, cechujgcymi sie powtarzalnoscia, majgcymi trwaty wptyw
na podnoszenie jakosci ksztatcenia, o charakterze dziatan innowacyjnych, ktéra mogg by¢ punktem
odniesienia dla innych uczelni, s3:

1. Doskonalenie oferty ksztatcenia w wyniku szerokiej i intensywnej wspoétpracy z przemystem.
Efektem prowadzenia wspdlnych prac badawczo-rozwojowych, m.in. z branzg farmaceutyczng,
produkcji chemii gospodarczej i kosmetykdéw i wytwarzania urzagdzen medycznych, byto utworzenie
specjalnosci inzynieria ukfaddw rozproszonych. Specyficzna wiedza na temat ukfadéw
wielofazowych, technicznych sposobdw wytwarzania, charakterystyki i rozdziatu, jakg uzyskuja
studenci tej specjalnosci, stanowi unikatowg warto$é dla pracodawcéw z ww. sektorow gospodarki.

2. Angazowanie studentéw w realizacje bardzo licznych projektéw badawczo-rozwojowych
prowadzonych z firmami z otoczenia spoteczno-gospodarczego, m.in. z TOTAL (Francja), SOLVAY
(Francja), Chemtech (Polska), Grupy Azoty SA, FOK Pollena S.A. (Polska). Udziat w projektach
badawczo-rozwojowych, w tym o zasiegu miedzynarodowym, wptywa na podnoszenie kwalifikacji
absolwentdéw, a tym samym na wzrost ich pozycji na rynku pracy.

3. Realizacja licznych wdrozeniowych prac dyplomowych (inzynierskich i magisterskich): w ostatnich
2 latach na kierunku zrealizowano 29 prac dyplomowych o charakterze wdrozeniowym. Jest to
istotny element odzwierciedlajgcy wptyw otoczenia spoteczno-gospodarczego na ksztattowanie
umiejetnosci i podnoszenie kompetencji studentéw kierunku.

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Uczelnia stwarza studentom warunki do uczestnictwa w miedzynarodowych programach wymiany. Od
roku 2014 na Politechnice Warszawskiej, we wspdtpracy z Fundacjg Rozwoju Systemu Edukacji
realizowany jest program Erasmus+, obejmujacy nie tylko wyjazdy studentéw, ale takze nauczycieli
akademickich. Wizytowany Wydziat, prowadzacy jeden kierunek, ma podpisane bezposrednie umowy
z uczelniami zagranicznymi: Université de Nantes (Francja), Universidade de Santiago de Compostela,
Universidad de Murcia, Universidad Politecnica de Valencia (Hiszpania), Technische Universitat
Dortmund, Technische Universitat Berlin (Niemcy), Universidade Nova de Lisboa (Portugalia),
Universitatea Politehnica Timisoara (Rumunia), KTH Sztokholm (Szwecja) oraz Afyon Kocatepe
University (Turcja). Program ten obejmuje réwniez wyjazdy studentdéw i absolwentéow na praktyki
| staze (m. in w: Procter & Gamble w Czechach, Institute for Bioengineering of Catalonia, University of
Santiago de Compostella, Department of Chemical Engineering w Hiszpanii, Leibniz-Institut fur Polymer
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Research Dresden oraz BASF SE w Niemczech, Universita degli Studi di Sassari we Wtoszech oraz
Instituto Tecnologico e Nuclear, Instituto Superior Tecnico, Universidade Tecnica de Lisboa
w Portugalii). W latach 2015-2020 w ramach programu Erasmus+ 18 studentdw kierunku odbyto czes¢
studidw m.in. w Niemczech, Szwecji, Holandii, Hiszpanii, Danii i Wioszech, a 7 studentéw wyjechato za
granice w ramach programu ATHENS. W tym samym okresie na studia oraz w celu wykonania badan
do pracy magisterskiej na wizytowany kierunek przyjechato 20 studentéw z uczelni zagranicznych.
Uczelnia uczestniczy rowniez w programie POWER — Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj,
ktéry umozliwia przyznanie dodatkowego wsparcia finansowego mobilnosci zagranicznej studentéw
niepetnosprawnych oraz znajdujgcych sie w trudnej sytuacji materialnej zaakceptowanych na wyjazd
w ramach programu Erasmus+. Obecnie prowadzone s3 na Wydziale dziatania majgce na celu
uruchomienie specjalnosci studiéw drugiego stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa w
jezyku angielskim. W latach 2015-2020 13 nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
ocenianym kierunku studidw uczestniczyto w wymianie kadry z zagranicznymi uczelniami i instytucjami
naukowymi (Kobe University (Japonia), Technische Universitdt Berlin (Niemcy), PMI R7D Center
Neuchatel (Szwajcaria), Knowledge Engineering and Discovery Research Institute, Auckland University
of Technology (Nowa Zelandia), Department of Materials Engineering, Tatung University (Tajwan),
Hohenstein Institute Bonnigheim (Niemcy), TU Wien (Austria), Catania University, Consiglio Nazionale
Delle Ricerche (Wtochy), ETH Zurich (Szwajcaria), Kanazawa University (Japonia) oraz Durban
University of Technology (RPA)). W tym okresie Wydziat przyjat 26 nauczycieli i naukowcéw z osrodkow
zagranicznych. Jednostka prowadzi réwniez wspdtprace zagraniczng, zwigzang z realizacjg prac
badawczo-rozwojowych, z firmami takimi jak: Bayer Technology Services GmbH BASF AG (Niemcy),
Phillip Morris Products SA (USA), TOTAL (Francja), Solvay (Francja) oraz Procter&Gamble (USA). Rodzaj,
zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia na
kierunku inzynieria chemiczna i procesowa.

Uczelnia stwarza mozliwosci podnoszenia kompetencji studentéw i kadry dydaktycznej w zakresie
znajomosci jezykow obcych. Studenci majg mozliwosé uczestniczenia w zajeciach z przedmiotéw
obieralnych prowadzonych na Wydziale w jezyku angielskim: Simple and multiple emulsions for new
technologies, Safety of batch and semibatch chemical reactors, Technologies of pollutants
decontamination in the natural environment, Environmental thermodynamics oraz Reactive adsorption
processes.

Umiedzynarodowieniu studidw sprzyja rowniez wspotpraca dydaktyczna z koncernem
petrochemicznym TOTAL (Francja), ich specjaliSci prowadzg wyktady i warsztaty dla studentéw.
W ramach wspétpracy z koncernami TOTAL (Francja) i SOLVAY (Francja) realizowane sg rowniez prace
dyplomowe. W roku 2020 przewidziane sg wyktady prowadzone przez nauczyciela akademickiego z TU
Delft z Holandii.

Na Uczelni prowadzacej oceniany kierunek, odbywajg sie okresowe oceny stopnia
umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujgce ocene skali, zakresu i zasiegu aktywnosci
miedzynarodowej kadry i studentdw, a wyniki tych przegladdw sg wykorzystywane do intensyfikacji
umiedzynarodowienia ksztatcenia. W Uczelni i na Wydziale organizowane sg spotkania informacyjne
dla studentdw, na ktérych przedstawiane sg dostepne mozliwosci wyjazdéw na studia i praktyki
zagraniczne oraz opinie osob wyjezdzajgcych. Prowadzona jest rowniez dyskusja nad metodami
usprawnienia wymiany miedzynarodowej studentéw i nauczycieli. Petnomocnik ds. studenckich
programow miedzynarodowych sktada coroczne sprawozdanie o stopniu umiedzynarodowienia
studidw do Dziekana Wydziatu, ktéry uwzgledniajagc dodatkowo opinie studentéw i pracownikéw,
wykorzystuje uzyskane informacje do doskonalenia i intensyfikacji umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Podejmowane na Woydziale dziatania $wiadczg o systematycznym podnoszeniu stopnia
umiedzynarodowienia oraz wymiany studentéw i kadry. Nauczyciele akademiccy sg przygotowani do
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nauczania, a studenci do uczenia sie w jezykach obcych. Wspierana jest miedzynarodowa mobilnosé¢
studentdw i nauczycieli akademickich, ktéra skutkuje wyjazdami/przyjazdami zaréwno studentow jak
i nauczycieli. Podjete zostaty dziatania majace na celu uruchomienie specjalnosci studidéw drugiego
stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa w jezyku angielskim. Umiedzynarodowienie
ksztatcenia jest systematycznie oceniane przez studentéw i pracownikéw. Wyniki tych ocen s3
analizowane przez wtadze Wydziatu, ktére wykorzystuja je do intensyfikacji umiedzynarodowienia
procesu ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

System wsparcia studentéw kierunku jest systematyczny i kompleksowy, uwzglednia zréznicowane
formy merytorycznego, materialnego i organizacyjnego wsparcia w procesie uczenia sie, a takze
przygotowanie do wejscia na rynek pracy. Wsparcie to ma charakter zaréwno formalny, jak i
nieformalny.

Uczelnia zapewnia studentom wsparcie w zakresie przygotowania do prowadzenia dziatalnosci
naukowej i udziatu w niej. Studenci sg wtaczani w prowadzone badania naukowe - pod opiekg kadry
dydaktycznej uczestniczg w realizowanych na Wydziale pracach naukowych realizowanych w ramach
projektéw badawczych NCN, NCBIR, wspoétpracy miedzynarodowej i prac badawczo-rozwojowych dla
przemystu. Wynikiem wspdlnych prac studentdw i kadry sg publikacje oraz wystgpienia konferencyjne.
Co roku, z inicjatywy studentéw, organizowana jest miedzynarodowa konferencja European Young
Engineers Conference, podczas ktdrej zaréwno studenci jak i zaproszeni naukowcy prezentujg wyniki
swoich prac badawczych. Jednostka takze wspiera finansowo dziatalnos¢ naukowg studentéow — maja
oni mozliwos¢ indywidualnego finansowania na wyjazdy na konferencje naukowe. Na Wydziale dziata
takze Koto Naukowe Inzynierii Chemicznej i Procesowej, ktére aktywnie wtgcza sie w dziatalnosc
naukowa. Cztonkowie kota biorg udziat w wielu wydarzeniach naukowych i propagujgcych nauke, m.in.
w Salonie Edukacyjnym ,Perspektyw” czy Pikniku Naukowym Polskiego Radia i Centrum Nauki
,Kopernik” na Stadionie Narodowym.

Inicjatywa wartg wyrdznienia w zakresie wsparcia dziatalno$ci naukowej studentdw jest utworzenie
tzw. Banku Studentdw. Jego utworzenie miato na celu utatwienie kontaktu miedzy pracownikami,
doktorantami i studentami zainteresowanymi dziatalnoscia naukowa. Inicjatywa ta umozliwia
studentom zaangazowanie sie w prace badawcze, a nauczycielom — wsparcie w realizacji badan
naukowych. W tym celu zbierane sg informacje zaréwno od studentdw, jak i od pracownikéw Wydziatu
przy uzyciu odpowiednio przygotowanych ankiet. Zgtoszenia ze strony pracownikéw wydziatu
odbywajg sie poprzez formularze internetowe. W formularzu opisuje sie przedmiot, rodzaj i zakres
merytoryczny pracy badawczej proponowanej do zrealizowania, liczbe miejsc oferowanych studentom
oraz ewentualne wymagania dodatkowe, np. poziom zaawansowania studiéw. Podobng ankiete
wypetniajg studenci, deklarujac, jakim rodzajem dziatalnosci badawczej sg zainteresowani. Oferty
nauczycieli akademickich sg przesytane do Studenckiego Kota Naukowego petnigcego funkcje
koordynatora wymiany informacji. Do koordynatora przesytane sg réwniez ankiety od studentéow. Na
podstawie stopnia dopasowania potrzeb i oczekiwan nauczyciele akademiccy otrzymuja informacje
o studentach potencjalnie zainteresowanych wspotpracg naukows, z ktérymi nawigzujg kontakt
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bezposredni w celu omdwienia dalszych dziatan. Jednoczesnie studenci uzyskujg mozliwosc¢
zaproponowania wtasnej tematyki badawczej i zainteresowania nauczycieli dalszg wspédtpraca.

Wsparcie dla studentdw wybitnych jest realizowane i przyjmuje rézne formy. Studenci majg dostep do
gwarantowanego przez ustawe stypendium rektora, ktédre motywuje ich zaréwno do osiggniec
naukowych, jak i sportowych czy artystycznych. Zasady przyznawania stypendium rektora sg
przejrzyste i zrozumiate dla studentow. Oprécz stypendium rektora, studenci posiadajg wiedzg
o innych mozliwosciach otrzymywania stypendiéw, np. stypendium ministra, stypendium z Wtasnego
Funduszu Stypendialnego Iub stypendiach przyznawanych przez instytucje zewnetrzne, np.
stypendium Fundacji PGNiG im. Ignacego tukasiewicza. Sg o tym informowani m.in. poprzez poczte
uczelniang. Studenci majg mozliwos¢ wyjazdow na konferencje naukowe (wyjazdy sg finansowane
przez Uczelnie). Kolejnym elementem wsparcia dla studentdw wybitnych jest mozliwosé ubiegania sie
o indywidualny program studiow. Jest on skierowany dla szczegélnie uzdolnionych i wyrdzniajacych sie
studentow. Szczegétowe zasady studiowania wedtug IPS okresla Dziekan, ktéry powotuje takze
opiekuna naukowego petnigcego nadzdr nad przebiegiem realizacji IPS przez studenta. Studenci
posiadajg wiedze o mozliwosci korzystania z IPS.

Przyktadem wsparcia i motywowania studentdw w zakresie zdobywania dodatkowych kompetencji
i osiggania wysokich wynikbw w nauce sg przyznawane przez Dziekana specjalne nagrody, ktére
otrzymujg osoby osiggajace najwyzsze wyniki w nauce. Nagrody te s3 wreczane podczas uroczystosci
rozdania dyploméw ukonczenia studiéw. Studenci sg takze zachecani do udziatu w réznego rodzaju
konkursach i programach grantowych, na temat ktérych informacje znajdujg sie na stronie
internetowej oraz sg wysytane studentom poprzez poczte uczelniang. Studentom oferowany jest takze
udziat w dodatkowych szkoleniach, ktdre sg organizowane przez Biuro Karier oraz, na wniosek
studentdw, przez Wydziatowg Rade Samorzadu.

Studenci ocenianego kierunku majg mozliwos¢ podejmowania réznorodnych form aktywnosci. Na
Wydziale dziata wspomniane wyzej Koto Naukowe Inzynierii Chemicznej i Procesowej. Dziatalnos¢
w kole naukowym pozwala studentom rozwija¢ sie naukowo, zawodowo i spotecznie. Prace kofa
skutkujg m.in. publikacjami oraz wyjazdami na ogdlnopolskie i miedzynarodowe konferencje naukowe.
Uczelnia zapewnia srodki finansowe dla dziatalnosci naukowej studentéw w oparciu o Rade Két
Naukowych. W Politechnice Warszawskiej funkcjonujg takze uczelniane organizacje studenckie,
w ktérych studenci mogg realizowaé rdoznego rodzaju aktywnosci. S3 to m.in. Chdér Akademicki,
Akademicki Zwigzek Sportowy, Teatr PW, Zespét Piesni i Tarica PW.

Waznym elementem wsparcia studentéw jest takze przygotowanie do wejscia na rynek pracy. Na
Politechnice Warszawskiej funkcjonuje Biuro Karier, ktdre organizuje szkolenia dotyczace strategii
rozméw kwalifikacyjnych, poprawnego pisania CV i autoprezentacji oraz organizujgc spotkania
coachingowe i oferujgc posrednictwo w znalezieniu pracy. Cyklicznie odbywa sie akcja ,Latajacy stolik”,
w ramach ktérej studenci mogg wzigé¢ udziat w indywidualnych rozmowach z konsultantami, uzyskujac
porady dotyczace sposobdw przygotowania profesjonalnego CV oraz efektywnego szukania praktyki
czy pracy zawodowej. Uczelnia organizuje dla studentéw spotkania z pracodawcami, podczas ktérych
przedstawiciele firm prezentujg oferty stazowe i praktyk. Ponadto, odbywajg sie, finansowane przez
Wydziat, wizyty studyjne do zaktaddéw przemystowych zwigzanych z kierunkiem studiéw, np. coroczna
wizyta w Zaktadach Azotowych Putawy SA.

Wydziatowa Rada Samorzadu ma zapewnione wsparcie finansowe oraz merytoryczne w zakresie
podejmowanych inicjatyw. Studenci sg wtgczani w prace Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Komisji
ds. Dydaktyki, opiniujg programy studidw oraz otrzymujg podsumowania wynikéw ankiet
posemestralnych. Wspétpraca Wydziatowej Rady Samorzadu z Wtadzami Wydziatu jest przez
studentdw oceniana bardzo dobrze — odbywajg sie regularne spotkania z prodziekanem, problemy
rozwigzywane sg na biezgco.

Wsparcie jest dostosowane do potrzeb réznorodnych grup studentéw. Studenci mogg ubiegac sie
o indywidualng organizacje studiéw, ktéra pozwala na dostosowanie harmonogramu zaje¢ do
indywidualnych potrzeb studentéw, np. oséb wychowujgcych dzieci, studiujgcych wiecej niz jeden
kierunek lub aktywnych zawodowo. Indywidualng organizacje studiéw przyznaje dziekan na pisemny
whniosek studenta.
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Politechnika Warszawska kompleksowo realizuje wsparcie dla oséb z niepetnosprawnosciami. Na
Uczelni funkcjonuje Sekcja ds. Oséb z Niepetnosprawnych. Studenci zgtaszajgcy sie do Sekcji moga
liczy¢ na m.in. dorazng pomoc w zakresie zgtaszanych probleméw, konsultacje w sprawach zwigzanych
z przebiegiem studiéw, informowanie o mozliwosciach uzyskania indywidualnego wsparcia z Uczelni.
Formy wsparcia, ktére oferuje uczelnia sg réznorodne i kompleksowe. Funkcjonuje wypozyczalnia
sprzetu dla osdb z niepetnosprawnosciami, w ktorej oferowane s m.in. systemy FM Oticon Amigo,
dyktafony cyfrowe, petle indukcyjne, klawiatury brajlowskie. Uczelnia umozliwia takze korzystanie
z pomocy ttumacza migowego, pomocy asystenckiej w dojezdzie na uczelnie oraz w trakcie zaje¢ czy
dofinansowanie transportu zwigzanego z aktywnoscig akademickg — realizowane jest to wedtug
potrzeb zgtaszanych przez studentéw. Osoby z niepetnosprawnosciami mogg takze skorzystac
z mozliwosci dostosowania organizacji procesu ksztatcenia - zmiany terminéw oraz formy zaliczenia czy
dodatkowych zaje¢ umozliwiajgcych opanowanie materiatu. Wszystkie informacje dotyczgce wsparcia
dostepne sg na stronie internetowej Uczelni, ktéra takze dostosowana jest do o0séb
z niepetnosprawnosciami. Nalezy takie zaznaczyé, ze Uczelnia oferuje darmowe wsparcie
psychologiczne nie tylko dla oséb z niepetnosprawnosciami, ale takze dla catej spotecznosci
akademickiej.

System skarg i wnioskéw na Uczelni obejmuje rézne formy ich zgtaszania: mogg by¢ zgtaszane ustnie,
pisemnie i z wykorzystaniem Srodkédw komunikacji elektronicznej. Do dyspozycji studentdw pozostaje
wyznaczony przez dziekana opiekun roku, ktdry jest odpowiedzialny za rozwigzywanie problemoéw
organizacyjnych oraz wszelkich problemdéw zwigzanych z przebiegiem studidow. Studenci mogg takze
zgtaszac skargi i wnioski poprzez staroste roku bezposrednio do Prodziekana ds. studiéw oraz
Prodziekana ds. studenckich.

Uczelnia zapewnia studentom wsparcie w zakresie dziatarn informacyjnych i edukacyjnych
obejmujacych  bezpieczenstwo studentéw, przeciwdziatania wszelkim formom przemocy
i dyskryminacji. Kwestie te sg poruszane podczas spotkan organizacyjnych dla studentéw pierwszego
roku, organizowanych przez Wydziatowg Rade Samorzadu i Prodziekana ds. studiow. W przypadku
naruszania bezpieczenstwa, studenci mogg zgtosic sie do dziekana Wydziatu bgdz Rzecznikéw Zaufania.
Nauczyciele akademiccy majg ustalone terminy konsultacji obowigzujgce przez caty semestr, a podczas
ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ spowodowanego pandemia,
konsultacje odbywajg sie w formie online. Kontakt z prowadzgcymi, zarowno podczas konsultacji jak i
poza nimi, mozliwy jest poprzez narzedzia elektroniczne, np. Microsoft Teams. Prowadzacy zajecia na
biezgco odpowiadajg tez na wiadomosci kierowane na ich poczte uczelniang. Dodatkowo, w razie
potrzeby, niektdrzy prowadzacy oferujg dodatkowe zajecia, aby wyjasnic trudniejszy materiat.
Obstuge administracyjng studentdow zapewnia dziekanat Wydziatu. Dyzury dziekanatu odbywajg sie
stacjonarnie, ale jest takze mozliwy kontakt poprzez poczte elektroniczng oraz kontakt telefoniczny.
Studenci majg zapewniong kompleksowa obstuge, wszelkie sprawy studenckie rozpatrywane sg na
biezgco. Czas pracy dziekanatu jest dla studentéw wystarczajgcy. Mata liczba studentéw jednostki
sprzyja zapewnieniu przez obstuge administracyjng indywidualnego podejscia do kazdego studenta.
W Uczelni funkcjonuje system USOS (Uniwersytecki System Obstugi Studiow), ktéry petni role
elektronicznego indeksu oraz zapewnia rozne funkcje zwigzane z obstugg toku studidw. Dodatkowo,
Uczelnia posiada wykupiony pakiet Office365, ktéry zapewnia studentom dostep m.in. do MS Teams —
narzedzi, poprzez ktére prowadzone s3 zajecia zdalne. Studenci majg dostep do instrukcji, poradnikéw
oraz szkolen, ktére przygotowuja ich do pracy na wykorzystywanych przez prowadzacych narzedzi.
System wsparcia studentéw podlega ich ocenie oraz prowadzona jest jego ewaluacja. Po kazdym
semestrze odbywajg sie spotkania starostdw rocznikéw i przedstawicieli samorzadu studenckiego
z Prodziekanem ds. studiow i Prodziekanem ds. studenckich. Spotkania te stuzg regularnemu
przekazywaniu informacji o minionym semestrze, biezgcych problemach i proponowanych dziatan
doskonalgcych z zakresu wsparcia studentdw. Studenci nie majg jednak mozliwosci biezgcego
oceniania wsparcia w sposob formalny, np. przy pomocy ankiet. Rekomenduje sie umozliwienie
studentom oceny réwniez takiego rodzaju wsparcia w procesie uczenia sie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 - kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Wsparcie studentdéw na ocenianym kierunku jest state, kompleksowe i przybiera rézne formy. Pomaga
W osigganiu przez studentéw efektéw uczenia sie, takze przy wykorzystaniu technologii ksztatcenia na
odlegto$¢ oraz przygotowuje do podejmowania i udziatu w dziatalnosci naukowej. Studenci, dzieki
szerokiej wspotpracy Uczelni z przemystem majg zapewniony staty kontakt z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Wsparcie jest réwniez dostosowane do potrzeb réznych grup studentéw, w tym dla
studentdw z niepetnosprawnosciami. W Uczelni funkcjonujg mechanizmy motywowania studentéw do
osiggania lepszych wynikéw w nauce. Wsparcie dla studentdw wybitnych obejmuje rézne stypendia
jak i nagrody, takze spoza funduszy Uczelni. Zapewniona jest mozliwo$¢ indywidualizacji procesu
ksztatcenia. Jako$¢ obstugi administracyjnej jest odpowiednia. Studentom zapewniono réwniez
wsparcie psychologiczne. Funkcjonuje system wsparcia organizacji studenckich i két naukowych.
Studenci chetnie angazujg sie zarowno w dziatalno$¢ Samorzadu Studenckiego jak i kota naukowe.
Relacje studentéw z prowadzgcymi i wtadzami opierajg sie na wzajemnym szacunku i zaufaniu. Uwagi
studentdw mogg by¢ zgtaszane na wiele sposobdow, a w oparciu o nie sg podejmowane dziatania
naprawcze.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

1. Posemestralne spotkania starostéw poszczegdlnych rocznikéw studidéw i przedstawicieli samorzadu
studenckiego z Wiadzami Wydziatu, co pozwala na bezposrednie przekazywanie spostrzezen i
uwag, ktére zostaty ujete w ankietach.

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Gtéwnym zrodtem informacji o studiach na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa jest strona
internetowa Wydziatu, na ktérej znajduja sie informacje o programach studiéw (karty i regulaminy
przedmiotéw, plany zajeé), oferta przedmiotéw obieralnych i humanistyczno-spotecznych, informacje
0 organizacji sesji egzaminacyjnych, praktykach, wytyczne dotyczace realizacji prac dyplomowych. Na
stronie internetowej dostepny jest rdwniez harmonogram organizacji roku akademickiego, informacje
dotyczagce warunkéw zakwaterowania w domach studenckich, wsparcia dla 0séb
z niepetnosprawnosciami, miedzynarodowych programoéw wymiany studentéw oraz kompetencji
absolwentéw kierunku. Szczegétowe informacje w ww. zakresach dostepne sg w zaktadce Studia.
Kazdy z nauczycieli zaangaiowanych w proces ksztatcenia na kierunku posiada rdéwniez
wtasng podstrone, na ktérej zamieszcza materiaty dydaktyczne dla studentéw.

Informacje ogdlne dla kandydatéw na studia sg dostepne na stronie gtdwnej PW - w zakfadce
Rekrutacja zamieszczone sg ogdlne informacje dotyczace m.in. warunkdw i harmonogramu rekrutacji
na studia oraz zasad przyjec na studia w trybie potwierdzania efektdw uczenia sie. Na stronie zawarto
rowniez informacje dotyczagce zasad przyje¢ na studia cudzoziemcéw i studiowania o0séb
z niepetnosprawnosciami.

Na stronie wydziatowej, w zaktadce Kandydaci umieszczono informacje dotyczgce warunkow
przyjec na studia | i Il stopnia na kierunek inzynieria chemiczna i procesowa oraz informator o studiach
(w formie elektronicznej).

Na stronie PW, w zakfadce Studenci znajduja sie informacje dotyczace opfat za studia, stypendidow
i regulamindw przyznawania stypendiéw, zakwaterowania w domach studenckich, wymiany krajowej
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i miedzynarodowej. Szczegdtowe informacje na temat wyjazdéw w ramach wymiany miedzynarodowej
podane sg na stronie Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej. Na gtdwnej stronie Uczelni Biuro Karier
publikuje  wyniki monitorowania karier zawodowych absolwentéw PW. Analizg potrzeb
i oczekiwan studentéw PW zajmuje sie Centrum Zarzgdzania Innowacjami i Transferem Technologii
(CZIiTT). Na stronie Centrum znajdujg sie wyniki sondazy studenckich dotyczacych strony internetowej
PW, organizacji studenckich, domdw studenckich, a takze wyniki badan i analiz zwigzanych z jakoscig
ksztatcenia i rynkiem pracy.

Dziatania Wydziatu dotyczace upowszechnia informacji o kierunku obejmujg aktywny
udziat w imprezach popularyzujgcych nauke (np. Festiwal Nauki, Piknik Naukowy Polskiego Radia
i Centrum Nauki ,,Kopernik”, Noc muzedw, Targi K6t Naukowych i Organizacji Studenckich Politechniki
Warszawskiej KONIK). Wydziat posiada réwniez kanaty w mediach spotecznosciowych: na kanale
YouTube dostepny jest film informacyjny o studiach na ocenianym kierunku, a za posrednictwem
profilu Facebook przekazywane sg aktualne informacje dotyczace studidow i wydarzen na Wydziale.
Publicznie dostepne s3g réwniez profile wydziatowej rady studentéw oraz studenckiego kota
naukowego.

Na stronie internetowej Wydziatu znajdujg sie réwniez informacje o dziatalnosci Stowarzyszenia
Absolwentdw i Przyjaciét Wydziatu IChiP.

Monitorowanie aktualnosci, kompleksowosci i zrozumiatosci informacji o studiach na stronie jest
realizowane na podstawie rozmoéw z osobami nowo przyjetymi na | rok studidw oraz konsultacji ze
studentami i nauczycielami akademickimi. Ewaluacja skutecznosci systemu informacji jest prowadzona
rowniez przez monitorowanie ogdlnej liczby wejsé na strone oraz liczby wejsé na poszczegdlne
podstrony. Wyniki tego monitorowania sg wykorzystywane do zwiekszania dostepnosci i jakosci
informacji o studiach, gtéwnie poprzez doskonalenie internetowej strony Wydziatu. W poprzednich
latach za biezgce dziatania dotyczace monitorowania kompleksowosci i aktualno$é informacji
znajdujgcych sie na stronie internetowej zajmowali sie prodziekani, obecnie dziatanie te pozostajg
w gestii, powotanego we wrzesniu b.r. akademickiego, petnomocnika dziekana ds. promocji
i informacji. Wiele przydatnych informacji przekazywanych jest rowniez za posrednictwem strony
Facebook. Podczas wizytacji uzyskano informacje, ze w planach jest przygotowanie nowej strony
internetowej, co wynika nie tylko z checi odswiezenia wizerunku, ale rdwniez dostosowania strony do
0goblnych wymogow PW.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Informacja o studiach na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa jest dostepna publicznie, bez
ograniczen zwigzanych z miejscem, czasem, czy uzywanym przez odbiorcow sprzetem
i oprogramowaniem. Gtéwnym zrédtem informacji jest strona internetowa Wydziatu oraz strona
gtéwna Politechniki Warszawskiej, na ktérych znajduje sie opis warunkéw przyjecia na studia i kryteria
kwalifikacji kandydatéw, terminarz przyjecia na studia, programy studidw (karty iregulaminy
przedmiotow, plany zajec), oferta przedmiotéw obieralnych i humanistyczno-spotecznych, informacje
0 organizacji sesji egzaminacyjnych, praktykach, wytyczne dotyczace realizacji prac dyplomowych. Na
stronie internetowej dostepny jest rdwniez harmonogram organizacji roku akademickiego, informacje
dotyczgce warunkow studiowania i wsparcia w procesie uczenia sie (w tym np. o miedzynarodowych
programach wymiany studentow oraz opis wsparcia dla 0séb z niepetnosprawnosciami). Na stronach
internetowych znajduja sie réwniez informacje o przyznawanych kwalifikacjach i tytutach zawodowych
oraz dane dotyczace loséw zawodowych absolwentdw.

Wydziat posiada réwniez kanaty w mediach spotecznosciowych: na kanale YouTube dostepny jest film
informacyjny o studiach na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa; za posrednictwem profilu
Facebook przekazywane sg aktualne informacje dotyczace studidow i wydarzen na Wydziale.

Na stronie internetowej Wydziatu znajdujg sie réwniez informacje o dziatalnosci Stowarzyszenia
Absolwentow i Przyjaciét Wydziatu IChiP.
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Na Wydziale prowadzone jest monitorowanie aktualnosci, rzetelnosci, zrozumiatosci i kompleksowosci
informacji o studiach na ocenianym kierunku oraz jej zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcéw,
a wyniki monitorowania sg wykorzystywane do doskonalenia dostepnosci ijakosci informacji o
studiach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Nadzdr merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad ocenianym kierunkiem studiéw sprawuje
Prodziekan ds. studiow we wspodtpracy z, powotanymi przez Rade Wydziatu, komisjg ds. dydaktyki
i komisja ds. zapewnienia jakosci ksztatcenia.

Zadaniem komisji ds. dydaktyki jest nadzér merytoryczny nad programem i organizacjg studidw.
W sktad komisji wchodzg kierownicy realizowanych specjalnosci oraz petnomocnicy:
ds. innowacyjnych form ksztatcenia, ds. praktyk oraz ds. studenckich programéw miedzynarodowych.
Kompetencje komisji ds. zapewnienia jakosci ksztatcenia obejmujg ewaluacje sposobu realizacji
programow studidw i zaje¢ dydaktycznych oraz doskonalenie jakosci ksztatcenia na kierunku studiéw.
W sktad komisji ds. zapewnienia jakosci ksztatcenia wchodzg m.in. petnomocnik dziekana ds. systemu
zapewniania jakosci ksztatcenia oraz petnomocnik dziekana ds. ankietyzacji.

Na Wydziale, w ramach ktérego prowadzony jest oceniany kierunek studiéw, funkcjonuje,
zintegrowany z uczelnianym, wydziatowy system jakosci ksztatcenia, nad ktérym nadzér petni
petnomocnik dziekana ds. zapewniania jakosSci ksztatcenia. Dziatania, ktdre zostaty opisane
w Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia, wraz z procedurami wydziatowymi, dotyczg zapewnienia
jakosci ksztatcenia na kierunku z uwzglednieniem specyfiki Jednostki.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studidow dokonywane jest w sposéb formalny,
w oparciu o oficjalnie przyjete procedury. Zmiany w programach studiéw/projekty nowelizacji
programow opracowuje komisja ds. dydaktyki. Projekty nowelizacji sg nastepnie przedstawiane
i opiniowane na posiedzeniach Rady Wydziatu. Na tej podstawie formutowane sg wnioski
przekazywane do senackiej komisji ds. ksztatcenia, ktéra opiniuje zmiany w programie studidw.
Przewodniczacy komisji powotuje recenzentéw do oceny nowego programu. Po uzyskaniu pozytywnej
opinii senackiej komisji ds. ksztatcenia, projekt znowelizowanego programu studiéw jest kierowany na
posiedzenie Senatu PW, ktéry podejmuje uchwate o zatwierdzeniu proponowanych zmian. Zasady
tworzenia programéw studiow w PW oraz wprowadzania zmian w dokumentacji studidéw
okreslajg Uchwata nr 390/XLIX/2019 Senatu PW z dnia 18.09.2019 r. oraz Zarzadzenie Rektora PW
nr 53/2019 z dnia 27.09.2019 roku. Ostatnie zmiany w programie studidéw na kierunku inzynieria
chemiczna i procesowa, obejmujgce uruchomienie nowych specjalnosci na studiach drugiego stopnia,
zostaly przyjete Uchwatami Rady Wydziatu nr WIChiP/006/9-23/2018 z dnia 25 wrzesnia 2018 r.
w sprawie utworzenia specjalnosci na studiach Il stopnia inZynieria produktdw nanostrukturalnych od
semestru letniego roku akademickiego 2018/2019 dla studiéw realizowanych do zakoriczenia semestru
letniego roku akademickiego 2019/2020 oraz nr WIChiP/003/9-11/2019 RW IChiP PW z dnia 24
wrze$nia 2019 r. w sprawie zmian w programie studiow Il stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna i
procesowa od semestru letniego roku akademickiego 2019/2020.
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Zasady i harmonogram przyjec na studia sg ustalane corocznie uchwatg Senatu stanowigc jednolitg
procedure kwalifikacyjng kandydatéw na studia pierwszego i drugiego stopnia realizowang w catej
Uczelni. Warunki rekrutacji na studia w roku akademickim 2020/2021 zostaty przyjete Uchwatg nr
370/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dn. 26 czerwca 2019 roku w sprawie warunkow
i trybu rekrutacji na studia pierwszego i drugiego stopnia, profili ksztatcenia oraz form tych studiow na
poszczegdlnych kierunkach, prowadzonych w roku akademickim 2020/2021.

Zasady potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza formalnym systemem studiéow okresla
Uchwata nr 387/XLIX/2019 Senatu PW z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Podstawowymi dokumentami okreslajgcymi zasady realizacji praktyk studenckich sg: Zarzadzenie nr
24/2017 Rektora PW z dnia 27 kwietnia 2017 r. oraz Zarzadzenie nr 3/2019 Dziekana z dnia 23
pazdziernika 2019 r. Bezposredni nadzér nad praktykami sprawuje petnomocnik dziekana ds. praktyk.
Do jego obowigzkdéw nalezy nadzér nad organizacjg i przebiegiem praktyk oraz weryfikacja osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie. Petnomocnik posiada réwniez pisemne petnomocnictwo Rektora PW
do podpisywania porozumien o organizacji obowigzkowych praktyk studenckich w imieniu Politechniki
Warszawskiej. W listopadzie lub grudniu kazdego roku akademickiego petnomocnik organizuje
obowigzkowe spotkanie dla studentéw Il i lll roku, na ktérym przedstawia cel praktyk zawodowych
oraz procedure ich realizacji.

Analizy ocen uzyskiwanych przez studentéw z poszczegdlnych przedmiotéw oraz egzamindw
dyplomowych dokonuje okresowo Prodziekan ds. studiéw. Wyniki takiej analizy, w zakresie
kluczowych dla kierunku studidéw przedmiotdéw, przedstawia corocznie Radzie Wydziatu. Umozliwia to
ocene stopnia trudnosci poszczegdlnych przedmiotéw i weryfikacje naktadu pracy studentéw.
W wyniku takiej analizy w przedmiocie obliczeniowa mechanika ptynéw (studia drugiego stopnia)
zwiekszono liczbe godzin kontaktowych i liczbe przyznanych punktéw ECTS.

Systematycznie prowadzone jest rowniez monitorowanie wynikdw w nauce osigganych przez
studentdw oraz przebiegu egzaminéw dyplomowych, na podstawie ktdrych mozliwe jest
podejmowanie dziatan naprawczych w zakresie metodyki ksztatcenia i tresci merytorycznych
zajec¢ dydaktycznych. Monitorowaniu jakosci ksztatcenia stuzg réwniez hospitacje zaje¢ dydaktycznych,
ankietyzacje dotyczace zaje¢ dydaktycznych i prowadzacych zajecia, a takze systematyczne spotkania
Prodziekana ds. studidow z przedstawicielami Wydziatowej Rady Samorzadu i poszczegdlnych rocznikéw
realizowane na zakonczenia kazdego semestru.

Na ocenianym kierunku prowadzone sg hospitacje planowe i tzw. hospitacje interwencyjne. Te
ostatnie przeprowadzane sg na wniosek studentéw informujacych o nieprawidtowosciach w realizacji
zaje¢. Takie hospitacje pozwalajg na identyfikacje wad (ktére najczesciej dotyczg aspektow
metodycznych, nie merytorycznych, prowadzenia zaje¢ przez mtodych nauczycieli akademickich)
i podejmowanie dziatann naprawczych. W wyniku takich dziatan jeden z nauczycieli kierunku, ktéry
zostat objety hospitacjami interwencyjnymi, po 3 latach od wprowadzenia dziatan naprawczych,
otrzymat nagrode dla najlepszego nauczyciela (tzw. Ztota Kreda) (informacja uzyskana na spotkaniu
z zespotem ds. zapewnienia jakosci ksztatcenia).

Zbiorczy raport zawierajgcy wyniki hospitacji w danym roku akademickim przedstawiany jest Radzie
Wydziatu.

Zbiorczy raport prezentujgcy wyniki ankietyzacji przedstawiany jest Prodziekanowi ds. studidw.
Nowatorskim rozwigzaniem jest utworzenie bazy danych wynikéw ankietyzacji wszystkich nauczycieli
akademickich, dzieki ktdorej mozliwe jest monitorowanie tendencji zmian uzyskiwanych ocen
w kolejnych okresach oceniania.

Przed rozpoczeciem kazdego semestru przeprowadzane sg przeglady infrastruktury dydaktycznej.
Kierownicy laboratoriéw zgtaszajg potrzeby dotyczagce remontéw, napraw i zakupu aparatury oraz
materiatéow do ¢wiczen. Uwagi dotyczace infrastruktury dydaktycznej sg zgtaszane réwniez przez
studentdw na cyklicznych spotkaniach z Prodziekanem ds. studiéw.

Monitorowaniem przebiegu karier zawodowych absolwentéw zajmuje sie Biuro Karier PW, ale ze
wzgledu na niewielkg zwrotnos¢ ankiet wyniki tych badan sg mato miarodajne. Dlatego, niezaleznie od
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dziatan Biura Karier, Wydziat podejmuje préby samodzielnego badania karier absolwentéw. Odbywa
sie to poprzez kontakty Wydziatu z absolwentami za posrednictwem powstatego w 2010 roku
Stowarzyszenia Absolwentéw i Przyjaciot Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki
Warszawskiej. Analiza profili zawodowych absolwentéw kierunku inzynieria chemiczna i wskazuje, ze
osoby, ktére ukonczyty studia w ostatnich 5 latach obecnie sg zatrudnione w koncernach i firmach
branzowych (np. Reckitt-Benckiser, Oriflame, Mondelez International, Procter&Gamble, Danone,
Mars, AstraZeneca, Orlen SA, PepsiCo, L'Oreal, Avon, Danone, Grupa Azoty SA, Coca-Cola, Prochem SA
i Orlen Project). Ponadto w ostatnich dwdch latach powstaty dwie firmy projektowo-consultingowe
zajmujgce sie projektowaniem aparatury i instalacji przemystowych zatozone przez absolwentéw
prowadzonego kierunku studidw z lat 2017-2019 i zatrudniajgce kolejnych absolwentéw tego
kierunku. Kontakt z cztonkami Stowarzyszenia, w tym wyniki monitorowania i analiz pozycji
absolwentéw na rynku pracy uwagi cztonkdw Stowarzyszenia do koncepcji ksztatcenia i programu
studidw sg wykorzystywane w doskonaleniu jakosci ksztatcenia na kierunku.

Na Wydziale przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studiow obejmujgca tresci
programowe oraz uwzgledniajgca wnioski z analizy ich zgodnosci z potrzebami rynku pracy. Biorg
w niej udziat zaréwno interesariusze zewnetrzni, jak wewnetrzni. Istotny wptyw na koncepcje
ksztatcenia majg studenci, ktérzy podczas cyklicznych spotkan z Prodziekanem ds. studidéw
zgtaszajg propozycje doskonalenia tej koncepcji zgodnie z wtasnymi oczekiwaniami wynikajgcymi np.
z obserwacji i doswiadczen nabytych podczas stazy i praktyk zawodowych. Wynikiem konsultacji ze
studentami oraz pracodawcami jest m.in. wprowadzenie do programu studidw informatycznych
narzedzi inzynierskich (AutoCAD, Ansys Fluent). Na wniosek studentéw do programu studiow
wprowadzono réwniez przedmiot modelownie bioprocesow (studia drugiego stopnia, specjalnosc
bioinzynieria).

W doskonaleniu koncepcji  ksztatcenia uczestniczg przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego, zaréwno w ramach Panelu Pracodawcéw, jak i spotkan z pracodawcami
organizowanych przez Uczelnie. Co 2 lata odbywa sie spotkanie panelowe z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego, ktérego celem jest doskonalenie realizowanego programu
studidw. Ostatnie spotkanie panelowe zostato zorganizowane przez Centrum Zarzgdzania Innowacjami
i Transferu Technologii PW w dniu 21.03.2019 r. W panelu dla dyscypliny inzynieria chemiczna wzieto
udziat 6 pracodawcéw z 5 organizacji: Grupy Azoty S.A., Instytutu Chemii Przemystowej im. Prof.
Ignacego Moscickiego, Instytutu Przemystu Organicznego, Polskiej Izby Przemystu Chemicznego oraz
Przemystowego Instytutu Motoryzacji. W zatozeniu spotkanie to stanowito konsultacje
z pracodawcami dotyczgce oceny realizowanych programoéw studiow w zakresie oczekiwan otoczenia
spoteczno-gospodarczego wobec kompetencji absolwentéw: okreslono aktualne wymagania
pracodawcow w zakresie wiedzy (znajomosé procesdw technologicznych i zasad realizacji projektu
procesowego, znajomos$¢ OPEX i CAPEX, znajomos$¢ systemoOw zarzadzania produkcjg), umiejetnosci
(mys$lenie analityczne i wycigganie wnioskéw, szacowanie OPEX i CAPEX, przeprowadzenie przegladu
literaturowego i patentowego, praktyczna praca w laboratorium, wieloptaszczyznowe postrzeganie
procesu technologicznego i aparaturowego, zarzadzanie procesem, prowadzenie projektu jako
procesu biznesowego i analiza kosztow) oraz kompetencji spotecznych (samodzielnos$¢, praca
w zespole i komunikatywnos$¢). W ocenie pracodawcéw z dyscypliny inzynieria chemiczna wiedza
merytoryczna absolwentéw jest na dobrym poziomie, nieco stabiej oceniono przygotowanie
absolwentéw do realizacji projektdw jako proceséw biznesowych i projektowania
technologicznego. W odpowiedzi znowelizowano programy studiéw drugiego stopnia: od lutego
2020 r. wprowadzono zmiany tresci programowych w dotychczas prowadzonych specjalnosciach:
inzynieria proceséw przemystowych i bioinzynieria polegajagce na zwiekszeniu udziatu
zajec o praktycznym charakterze projektowym, co byto odpowiedzig na uwagi pracodawcow dotyczace
przygotowania absolwentéw do realizacji projektéw jako proceséw biznesowych i projektowania
technologicznego. Uwzgledniajgc natomiast nowe obszary dziatalnosci naukowej nauczycieli kierunku,
zakonczono ksztatcenie na specjalnosci inzynieria procesow ochrony srodowiska (od roku
akademickiego 2019/2020), ktérg zastgpiono specjalno$cig inzynieria uktaddw rozproszonych.
Odzwierciedleniem wspodtpracy z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz ich
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udziatu w ksztattowaniu koncepcji ksztatcenia jest realizacja zaje¢ dydaktycznych przez praktykow. Jako
przyktady mozina podaé przedmioty: projektowanie procesow przemystowych, praktyczne
i ekonomiczne aspekty projektowania procesow. Powyzisze dziatania wyraznie wskazujg, ze wnioski
z systematycznej oceny programu studidw sg wykorzystywane do jego doskonalenia.

We wrzesniu biezgcego roku akademickiego zostat powotany Petnomocnik dziekana ds. innowacyjnych
form ksztatcenia. Jest to osoba, ktéra ma duze doswiadczenie w realizacji ksztatcenia zdalnego,
a w zakresie jego obowigzkdw jest koordynacja zaje¢ zdalnych, w tym zakupow sprzetu niezbednego
w ksztatceniu na odlegtosé, wyposazenia sal dydaktycznych umozliwiajgcych takie ksztatcenie. Oznacza
to, ze Uczelnia na biezgco reaguje na potrzeby zwigzane z realizacjg procesu dydaktycznego.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa podlega systematycznym ocenom
przez powotane do tego celu jednostki Politechniki Warszawskiej: Uczelniang Rade ds. Jakosci
Ksztatcenia i kierujgcego jej pracami uczelnianego petnomocnika Rektora ds. jakosci ksztatcenia
i akredytacji. Petnomocnik dziekana ds. zapewniania jakosci ksztatcenia przedstawia Radzie Wydziatu
potrzeby aktualizacji wydziatowej ksiegi jakosci oraz corocznie przedstawia prodziekanowi ds. studiéw
sprawozdanie ze swojej dziatalnosci i plany dziatan na nastepny rok. Sprawozdania, wraz z corocznym
wydziatowym raportem samooceny, sg przesytane do uczelnianego Petnomocnika ds. Jakosci
Ksztatcenia i Akredytacji i omawiane na forum Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia. Polityka jakosci
na ocenianym kierunku jest wysoko oceniana przez Uczelniang Rade ds. Jakosci Ksztatcenia. W latach
2017 i 2018 Wydziat uzyskat wyniki wynoszgce odpowiednio 92% i 97% maksymalnej oceny systemu
zapewnienia jakosci ksztatcenia zajmujgc odpowiednio drugie i pierwsze miejsce wsréd wszystkich 20
wydziatéw Politechniki Warszawskiej.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie. W roku 2016 Wydziat
uzyskat tytut Lidera Jakosci Ksztatcenia oraz certyfikaty "Studia z przysztoscia", a w roku 2017 kierunek
studidw inzynieria chemiczna i procesowa uzyskat akredytacje KAUT oraz europejski certyfikat jakosci
ksztatcenia na kierunkach technicznych EUR-ACE®.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na Wydziale funkcjonuje, zintegrowany z uczelnianym, wydziatowy system jakosci ksztatcenia, nad
ktdrym nadzér petni petnomocnik dziekana ds. zapewniania jakosci ksztatcenia. Dziatania, ktére zostaty
opisane w Wydziatowe] Ksiedze Jakosci Ksztatcenia, wraz z procedurami wydziatowymi, dotyczg
zapewnienia jakosci ksztatcenia na kierunku z uwzglednieniem specyfiki Jednostki.

Nadzdr merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad ocenianym kierunkiem studiéw sprawuje
Prodziekan ds. studiéw we wspodtpracy z, powotanymi przez Rade Wydziatu, komisjg ds. dydaktyki
i komisjg ds. zapewnienia jakosci ksztatcenia. W sktad komisji ds. dydaktyki wchodzg kierownicy
realizowanych specjalnosci oraz petnomocnicy: ds. innowacyjnych form ksztatcenia, ds. praktyk oraz
ds. studenckich programéw miedzynarodowych. Kompetencje komisji ds. zapewnienia jakosci
ksztatcenia obejmujg ewaluacje sposobu realizacji programéw studidw i zajec¢ dydaktycznych oraz
doskonalenie jakosci ksztatcenia na kierunku studidw. W sktad komisji ds. zapewnienia jakosci
ksztatcenia wchodzg m.in. Petnomocnik dziekana ds. systemu zapewniania jakosci ksztatcenia oraz
Petnomocnik dziekana ds. ankietyzacji.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studidw dokonywane jest w sposéb formalny,
w oparciu o oficjalnie przyjete procedury.

Zasady i harmonogram przyje¢ na studia sgustalane corocznie uchwatg Senatu stanowigc
jednolitg procedure kwalifikacyjng kandydatdw na studia pierwszego i drugiego stopnia
realizowang w catej Uczelni.
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Na Wydziale prowadzana jest systematyczna ocena programu studiow obejmujgca tresci programowe
oraz uwzgledniajgca wnioski z analizy ich zgodnosci z potrzebami rynku pracy. W ocenie programu
studidw biorg udziat interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni. Wynikiem konsultacji ze studentami oraz
pracodawcami byto m.in. wprowadzenie do programu nauczania informatycznych narzedzi
inzynierskich (AutoCAD, Ansys Fluent). Znowelizowano réwniez programy studiow drugiego stopnia:
od lutego 2020 r. wprowadzono zmiany tresci programowych (w dotychczas prowadzonych
specjalnosciach: inzynieria procesow przemystowych i bioinzynieria) polegajgce na zwiekszeniu udziatu
zajec o praktycznym charakterze projektowym, co byto odpowiedzig na uwagi pracodawcéw dotyczace
przygotowania absolwentéw do realizacji projektéw jako proceséw biznesowych i projektowania
technologicznego. Uwzgledniajgc natomiast nowe obszary dziatalnosci naukowej nauczycieli kierunku,
zakonczono ksztatcenie na specjalnosci inzynieria procesow ochrony srodowiska (od roku
akademickiego 2019/2020), ktdrg zastgpiono specjalnoscig inzynieria uktadéw rozproszonych. Oznacza
to, ze wnioski z systematycznej oceny programu studidw sg wykorzystywane do jego doskonalenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Elementami o charakterze dobrych praktyk, cechujgcymi sie powtarzalnoscig, majgcymi trwaty wptyw
na podnoszenie jakosci ksztatcenia, o charakterze dziatarh innowacyjnych, ktéra moga by¢ punktem
odniesienia dla innych uczelni, sa:

1. Aktywne wtaczanie w proces doskonalenia jakosci ksztatcenia nie tylko przedstawicieli Panelu
Pracodawcéw, ale réwniez absolwentdw kierunku — cztonkdéw Stowarzyszenia Absolwentow
i Przyjacidét Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW. Ich rekomendacje znalazty
odzwierciedlenie w zmienionej, obecnie funkcjonujgcej, koncepc;ji ksztatcenia.

2. Powotanie Petnomocnika dziekana ds. innowacyjnych form ksztatcenia: do jego obowigzkéw nalezy
m.in. koordynacja zaje¢ zdalnych, zakup sprzetu niezbednego w ksztatceniu na odlegtos¢ oraz
zapewnienie odpowiedniego wyposazenia sal dydaktycznych umozliwiajgcych takie ksztatcenie.
Powyisze dziatanie oznacza, ze Wpydziat na biezgco reaguje na potrzeby zwigzane
z realizacjg procesu dydaktycznego.

Zalecenia

4. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studidw, ktéra poprzedzita biezacq ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

Polska Komisja Akredytacyjna po raz czwarty oceniata jakos¢ ksztatcenia na ww. kierunku. Poprzednio
dokonano oceny w roku akademickim 2010/2011, przyznajagc ocene wyrdzniajgcg uchwata
nr 991/2011 z dnia 24 listopada 2011 r. Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej nie sformutowato
w uzasadnieniu wymienionej uchwaty zalecen o charakterze naprawczym.
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