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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. inz. Elzbieta Radziszewska-Zielina, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Janusz Uriasz — cztonek PKA

2. dr hab. inz. Waldemar Mironiuk — ekspert PKA

3. Andrzej Burgs — ekspert PKA reprezentujgcy pracodawcow
4. Bartosz Kasinski — ekspert PKA reprezentujgcy studentéw
5. Agnieszka Kozera — sekretarz zespotu oceniajgcego PKA

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku lotnictwo i kosmonautyka o profilu ogdlnoakademickim,
prowadzonym w Politechnice Warszawskiej, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji
Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki
2019/2020. Wizytacja tego kierunku studiéw odbyta sie po raz czwarty.

Wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcg procedurg. Zespot
Oceniajacy PKA zapoznat sie z raportem samooceny przekazanym przez Wtadze Uczelni, odbyt takze
spotkanie organizacyjne w celu omdwienia kwestii w nim przedstawionych, spraw wymagajacych
wyjasnienia z Wtadzami Uczelni i Wydziatu oraz szczegétowego harmonogramu przebiegu wizytacji. W
trakcie wizytacji odbyty sie spotkania ze studentami, z nauczycielami akademickimi Wydziatu, z
osobami odpowiedzialnymi za funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci
ksztatcenia, za prowadzenie kierunku studiéw, praktyki, a takze z przedstawicielami Samorzadu
Studentow, Biura Karier. Ponadto dokonano przeglagdu wybranych prac dyplomowych i etapowych,
przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej i socjalnej
wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakornczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia
spetnienia kryteriéw, sformutowano uwagi i zalecenia, o ktdrych Przewodniczgcy Zespotu oraz eksperci
poinformowali Wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

lotnictwo i kosmonautyka

Poziom studiow
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

Studia | stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

Stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek:2

Inzynieria mechaniczna — 90%
Automatyka, elektronika i elektrotechnika —
10%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

7 semestrow
210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw ECTS
przyporzadkowanych praktykom zawodowym (jezeli
program ksztatcenia na tych studiach przewiduje
praktyki)

4 tygodnie (140 godz.), 4 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

automatyka i systemy lotnicze
napedy lotnicze

statki powietrzne

aerospace engineering

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

452 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

2650 -

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

110 -

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

114 -

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

Nazwa kierunku studiow

lotnictwo i kosmonautyka

Poziom studiéow
(studia | stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

Studia Il stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

Stacjonarne

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j |



Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek:2

Inzynieria mechaniczna — 100%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

3 semestry; 91 ECTS
Dla kosmonautyki: 4 semestry, 120 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw ECTS
przyporzadkowanych praktykom zawodowym (jezeli
program ksztatcenia na tych studiach przewiduje
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

automatyka i systemy lotnicze
napedy lotnicze

statki powietrzne
kosmonautyka

aerospace engineering

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Magister inzynier

Studia

Studia stacjonarne . .
niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

137 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

1545-kosmonautyka
1110-aerospace engineering
1155-automatyka i systemy
lotnicze

1110-napedy lotnicze
1125-statki powietrzne

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

62,1- kosmonautyka

46,6- aerospace engineering
47,2- automatyka i systemy
lotnicze

46,3-napedy lotnicze
46,2- statki powietrzne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

61-kosmonautyka
51-aerospace engineering
50 - automatyka i systemy| -
lotnicze, napedy lotnicze,
statki powietrzne

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

53-kosmonautyka

30-gerospace engineering,
automatyka i systemy,| -
lotnicze, napedy lotnicze,

statki powietrzne
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3. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku lotnictwo i kosmonautyka skierowana jest na realizacje
gtéwnych celéw, zawartych w Strategii Rozwoju Politechniki Warszawskiej, ukierunkowanych na
wysoka jakos¢ ksztatcenia, prowadzenie badan naukowych na najwyzszym poziomie, wysokg pozycje
absolwentéw Uczelni na krajowym i miedzynarodowym rynku pracy oraz przewidywanie nowych
kierunkéw, do ktdrych zmierza ludzkosc.

Koncepcja ksztatcenia jest w petni zgodna z Misjg Uczelni, ktéra nastawiona jest na rozwdj wspotpracy
miedzynarodowej, realizowanej z najlepszymi osrodkami w Europie i na $wiecie polegajacg na
potgczeniu obszaréw wiedzy w zakresie: ksztatcenia - badan naukowych — innowacji oraz osigganiu
najwyzszych standardéw w badaniach naukowych i procesie dydaktycznym.

Proces dydaktyczny, realizowany na ocenianym kierunku studiéw na Wydziale Mechanicznym
Energetyki i Lotnictwa, jest zbiezny z uczelniang Strategig Rozwoju okreslong w Uchwale Senatu PW na
lata 2012-2020. Zorientowany jest na ksztatcenie wysoko wykwalifikowanej kadry inzynierskiej,
magisterskiej spetniajacej oczekiwania rynku pracy, prowadzenie badan naukowych we wspédtpracy z
przemystem i innymi osrodkami naukowymi oraz odpowiednig polityke kadrowg majaca na wzgledzie
rozwoj gospodarki.

Studia realizowane sg w czterech specjalnosciach na pierwszym stopniu oraz w pieciu specjalnosciach
na drugim stopniu, przy czym specjalno$¢ aerospace engineering prowadzona jest w jezyku angielskim.
Koncepcja prowadzenia studiéw o profilu ogélnoakademickim na kierunku lotnictwo i kosmonautyka
przewiduje m.in. intensyfikacje dziatan majacych na celu prowadzenie badan i wspdtprace z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym oraz wspomaganie studentow i absolwentdw w znalezieniu
pracy adekwatnej do ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Koncepcja ksztatcenia
zaktada przygotowanie absolwenta do podjecia pracy w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie
lotnictwem i kosmonautykg, w biurach projektowych i konstrukcyjnych oraz do pracy naukowo
badawczej w uczelniach lub osrodkach badawczo - rozwojowych. Absolwenci studiéw cechowaé sie
beda samodzielnos$cig, umiejetnoscig pracy w zespole i umiejetnoscig pracy ze specjalistami innych
obszarow (energetyka, automatyka i robotyka informatyka). Absolwenci pierwszego stopnia uzyskujg
wiedze i umiejetnosci inzynierskie w zakresie modelowania zjawisk i proceséw technicznych,
projektowania i konstruowania mechanizmoéw i uktadéw w obszarze szeroko pojetego lotnictwa.
Solidna znajomos$¢ wiedzy technicznej uzupetniona jest umiejetnosciami inzynierskimi, dostarczonymi
w formie przedmiotéw specjalistycznych z zakresu projektowania i budowy obiektéw latajgcych,
napeddw i systemoéw lotniczych. Absolwenci studidw drugiego stopnia majg poszerzone kompetencje
z zakresie lotnictwa i kosmonautyki zarbwno w obszarze podstawowym jak rowniez z zagadnien
specjalistycznych takich jak budowa i eksploatacja statkdw latajgcych, konstrukcja napeddéw lotniczych
i kosmicznych oraz wyposazenia poktadowego. Absolwent studidw drugiego stopnia kierunku jest
przygotowany do objecia samodzielnego stanowiska specjalistycznego i kierowniczego, realizowania
badan naukowych réwniez w zespotach miedzynarodowych tematycznie osadzonych w sektorze
lotnictwa. Reasumujgc absolwent posiada wiedze podstawowg, kierunkowg i specjalnoSciowg
charakterystyczng dla kierunku lotnictwo i kosmonautyka. Znajomosé przynajmniej jednego jezyka
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obcego pozwala mu na efektywne korzystanie z obcojezycznej literatury fachowej i komunikowa¢ sie
w dziatalnosci zawodowej i codziennej. Jest przygotowany do podjecia studidw lll-go stopnia na
kierunkach technicznych.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku lotnictwo i kosmonautyka obejmuje takze takie aspekty jak:
wszechstronnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci w oparciu o nowoczesne technologie stosowane
w lotnictwie i kosmonautyce z wykorzystaniem najnowszych technik informatycznych,
interdyscyplinaros¢ tresci programowych, elastycznos¢ wyboru specjalizacji, wysoki poziom
umiedzynarodowienia, udziat studentéw w badaniach naukowych, wspétpracy z przemystem jak
i doskonalenie bazy laboratoryjnej. Absolwenci kierunku sg wyposazeni takie w umiejetnosci
i kompetencje spoteczne.

Ksztatcenie na ocenianym kierunku lotnictwo i kosmonautyka tgczy wiedze z obszaru lotnictwa
i kosmonautyki z szerokg wiedzg z zakresu stosowania metod numerycznych, mechaniki,
termodynamiki, teorii sterowania, wytrzymatosci konstrukcji, mechaniki ptynéw. W rezultacie
koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku lotnictwo i kosmonautyka dla pierwszego stopnia studiéw,
odpowiadajg wiodacej dyscyplinie inzynieria mechaniczna, do ktdrej przyporzagdkowane sg efekty
uczenia sie w 90% punktéw ECTS. Pozostate 10 % ECTS uwzgledniajg zagadnienia z dyscypliny
automatyka, elektronika i elektrotechnika, wskazanej w raporcie samooceny jako uzupetniajaca.
Natomiast na drugim stopniu wszystkie efekty uczenia sie przyporzgdkowane zostaty do dyscypliny
inzynieria mechaniczna.

Ksztatcenie na kierunku lotnictwo i kosmonautyka jest scisle zwigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi, szczegdlnie prowadzonymi w obszarze wymienionych wyzej dyscyplin. Dziatalnosé
naukowo — badawcza, projektowa i wdrozeniowa jest realizowana na Wydziale w zakresie:
projektowania i badania zatogowych i bezzatogowych statkéw latajgcych (w tym rakiet i satelitéw),
projektowania i badania uktadéw sterowania i nawigacji zatogowych i bezzatogowych statkéw
latajacych, badania roli czynnika ludzkiego w lotnictwie, symulacji obiektow latajgcych i ich systemow,
symulatoréw, w tym symulatoréw lotu, projektowania i badania zespotéw napedowych,
projektowania i badania struktur cienkosciennych, projektowania, analizy i optymalizacji
aerodynamicznej, opracowywania nowych metod numerycznych w zakresie metody elementéw
skoniczonych i aerodynamiki numerycznej. Prowadzony zakres badan naukowych wskazuje na
roznorodnos$¢ i aktualnos¢ realizowanej tematyki powigzanej z ocenianym kierunkiem studidw.
Wymieniona tematyka badan wpisuje sie w najnowsze trendy badan naukowych w kraju i za granica.
Wyniki prac sg publikowane na miedzynarodowych konferencjach, publikowane w renomowanych
czasopismach naukowych oraz wydawnictwach ksigzkowych o zasiegu miedzynarodowym.

Prowadzone badania naukowe s3 $cisle zwigzane z realizowanym na ocenianym kierunku procesem
dydaktycznym. Majg one istotny wptyw na ksztattowanie koncepcji ksztatcenia. Na podstawie
prowadzonych projektéw, rezultatow i wnioskow z badan aktualizowane sg tresci przekazywane na
poszczegdlnych zajeciach. Ponadto opracowywane sg nowe materiaty dydaktyczne. Czesto wynikiem
prac badawczych jest takze modernizacja i tworzenie nowych laboratoriéw dydaktycznych. Wyniki
prowadzonych prac badawczych, rozwojowych i wdrozeniowych znajdujg odzwierciedlenie w
koncepcji ksztatcenia i realizacji programu studiéw, przyczyniajac sie do skuteczniejszego nabywania
przez studentow kompetencji poszukiwanych na rynku pracy. Badania naukowe prowadzone na
Woydziale oraz w instytucjach wspomagajgcych proces ksztatcenia znalazty odzwierciedlenie réwniez w
pracach dyplomowych.
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W procesie ustalania koncepcji ksztatcenia i planowaniu jej rozwoju zapewniony jest udziat
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych. Interesariuszami zewnetrznymi sg przedstawiciele
krajowych i zagranicznych osrodkéw edukacji, jednostek naukowo-badawczych, oraz firm z branzy
lotniczej odpowiadajgcych profilem wydziatowym obszarom ksztatcenia i badan o ugruntowanej
renomie. Ich bezposredni udziat w procesie tworzenia, dokonywania zmian, uzgadniania i
precyzowania wszelkich elementéw zwigzanych z ksztattowaniem programu ksztatcenia oraz
indywidualne konsultacje przeprowadzane na potrzeby konkretnych inicjatyw jest wynikiem licznych
kontaktéw pracownikéw Wydziatu z krajowymi i miedzynarodowymi osrodkami. Doswiadczenia ze
wspotpracy oraz wzorce wynikajgce z kontaktéw wptywajg korzystnie na zmiany przeprowadzane na
Wydziale i przektadaja sie na biezagcg modyfikacje i unowoczesdnienie oferty dydaktycznej.

Prowadzona na co dziert i mocno rozbudowana wspodtpraca z interesariuszami zewnetrznymi przektada
sie bezposrednio na ksztatt i zakres koncepcji ksztatcenia. Rola partneréw otoczenia spoteczno-
gospodarczego, sprowadza sie nie tylko do przedstawiania opinii o zgtaszanych propozycjach Uczelni,
ale aktywnego proponowania wtasnych koncepcji programu ksztatcenia, a takze definiowania tematéw
i realizacji prac etapowych i dyplomowych. Przyktadem moze by¢ kilkanascie tematdéw prac
zrealizowanych w ramach wspétpracy z Airbus Military PZL, GE Aviation Systems, Instytut Lotnictwa,
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych, Mesko SA. Interesariusze zewnetrzni, czesto absolwenci
kierunku reprezentujacy Srodowiska zawodowe, sg wigczani w rdine formy ksztatcenia przede
wszystkim zwigzane z praktyczng realizacja ich tresci.

Réwniez studenci jako interesariusze wewnetrzni, poprzez swoich przedstawicieli w Wydziatowej
Radzie Samorzadu, Radzie Wydziatu, Kolegium Dziekariskim majg realny wptyw na ksztattowanie
koncepcji ksztatcenia. Zapewnienie udziatu interesariuszy wewnetrznych w okreslaniu koncepcji i
celéw ksztatcenia polega takze na przeprowadzaniu ankiet wsrdd studentédw oraz bezposrednich
rozmoéw ze studentami i wyktadowcami, ktorych celem jest zebranie opinii o realizowanym programie
studidw oraz propozycji zmian i udoskonalei. Zgromadzone w ten sposdb opinie i propozycje s3
uwzgledniane w modyfikowaniu i doskonaleniu koncepcji ksztatcenia. Role interesariuszy
zewnetrznych i wewnetrznych w formutowaniu oraz realizacji strategii jednostki nalezy ocenic
pozytywnie.

Kierunkowe efekty uczenia sg zgodne z koncepcja, celami ksztatcenia i profilem ogdlnoakademickim
oraz odpowiadajg poziomom 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia sie zaréwno na poziomie
kierunku, jak i poszczegdlnych modutéw zajeé, zostaty sformutowane czytelnie, z wykorzystaniem
poprawnej specjalistycznej terminologii, odpowiadajg specyfice problematyki badawcze] inzynierii
mechanicznej oraz automatyki, elektroniki i elektrotechniki, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie,
jak réwniez praktyki zawodowej w zakresie lotnictwa i kosmonautyki. Efekty zaktadane dla modutéw
zajec uszczegdtowiajg efekty kierunkowe i sg z nimi spdjne.

Kierunkowe efekty uczenia sie zawierajg rowniez petny zakres efektéw uczenia sie na pierwszym i
drugim poziomie studidw, umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Uwzgledniajg kompetencje badawcze oraz efekty zwigzane z opanowaniem umiejetnosci
komunikowania sie w jezyku obcym odpowiednie na poziomie B2 dla studidw pierwszego stopnia i B2+
dla studiéw drugiego stopnia. Efekty uczenia sie sg sformutowane w sposdb jasny i zrozumiaty, co
pozwala na opracowanie systemu weryfikacji ich osiggniecia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
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Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja ksztatcenia na kierunku lotnictwo i kosmonautyka jest w petni zgodna ze strategig i misja
Politechniki Warszawskiej, jak i ze specyfikg dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych oraz dyscyplin
inzynieria mechaniczna oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika, do ktérych odnoszg sie efekty
uczenia sie. Koncepcja ta jest tez zgodna z potrzebami definiowanymi przez otoczenie spoteczno —
gospodarcze i rynek pracy.

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku lotnictwo i kosmonautyka zwigzane sg z prowadzong
dziatalnos$cig naukowa w dyscyplinach do ktérej przyporzadkowano kierunek.

Mocng strong ksztattowania programu studidow jest szeroki udziat w nim zaréwno interesariuszy
zewnetrznych jak i wewnetrznych. Oznacza to, ze koncepcja i cele ksztatcenia zorientowane sg na
potrzeby toczenia spot.-gospodarczego.

Efekty uczenia sie zostaty okreslone prawidtowo, uwzgledniajg efekty uczenia sie dla profilu
ogdlnoakademickiego. Efekty uczenia sie obejmujg kompetencje zwigzane z ocenianym kierunkiem
studidw, jak i kompetencje badawcze, komunikacyjne w jezyku obcym oraz kompetencje spoteczne
niezbedne w dziatalnosci badawczej. Ponadto odnoszg sie do petnego zakresu charakterystyk drugiego
stopnia efektédw uczenia sie okreslonych dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 PRK umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe na kierunku lotnictwo i kosmonautyka s konsekwencjg przyjetego profilu
absolwenta kierunku przedstawionego w koncepcji ksztatcenia. Sg wynikiem potaczenia wiedzy w
zakresie dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie, tj. inzynieria mechaniczna (dyscyplina
wiodgaca) oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika z wymaganiami przemystu oraz najnowszymi
osiggnieciami naukowymi w ww. dyscyplinach. Dobdr tresci programowych uwzglednia specyfike i
potrzeby branzowego rynku pracy i jest zgodny z zatozonymi efektami uczenia sie, a w szczegdlnosci z
efektami z obszaru umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych niezbednych w pracy
inzyniera.

Wszystkie tresci poszczegdlnych przedmiotéw sg szczegétowo przedstawione w kartach opisu
przedmiotu zamieszczonych na stronie internetowej Uczelni. Pomimo starannie przygotowanych

sylabuséw Zespot Oceniajgcy zauwazyt kilka usterek takich jak: podana literatura nie zawiera podziatu
na podstawows i uzupetniajgca, w wielu kartach réznych przedmiotéw zauwazono bark daty wydania
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lub pozycje z ubiegtego stulecia siegajgce lat 1940 -50, dla przedmiotu wychowanie fizyczne
przydzielono 2 punkty ECTS podczas, gdy w ramowych programach studiow dla tego przedmiotu brak
jest ECTS.

Analiza sylabuséw realizowanych na obu poziomach studiéw potwierdza, ze program studiéw
prezentuje tresci aktualne, zgodne ze wspodtczesng wiedzg i metodyka badan w zakresie dyscypliny
inzynieria mechaniczna oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika, do ktérych odnoszg sie efekty
uczenia sie. Przekazywane tresci sg Scisle zwigzane z obecnie prowadzonymi badaniami na Wydziale,
co umozliwia prowadzacym zajecia dokonania uaktualnienia tresci programowych prowadzonych
przedmiotow. Podczas szczegdtowej analizy sylabusdw zespdt oceniajacy stwierdzit, ze tresci
realizowane w przedmiocie Materiaty Lotnicze czesciowo pokrywajg sie z treSciami realizowanymi w
przedmiocie Techniki Wytwarzania realizowanych na pierwszym stopniu studidw.

Zespot Oceniajgcy ze wzgledu na czesciowo pokrywajace sie z tresci ksztatcenia rekomenduje korekte
sylabuséw przedmiotdw. W sylabusach nalezy dokonaé podziatu literatury na podstawowg
i uzupetniajaca, uzupetni¢ daty wydania i uaktualni¢ wydawnictwa oraz dla przedmiotu w-f usungé
przydzielone punkty ECTS.

Program studidw na kierunku lotnictwo i kosmonautyka realizowany jest w systemie studiow
stacjonarnych na pierwszym i drugim stopniu. Na pierwszym stopniu ksztatcenie trwa 7 semestrow
natomiast na drugim stopniu studia trwajg 3 semestry, z wyjgtkiem specjalnosci kosmonautyka, ktéra
realizowana jest w trakcie czterech semestrow.

Na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia program zawiera 2625 -2670 godzin zaje¢ w zaleznosci
od specjalnosci, rozliczanych na ogdlng sume 210 punktéw ECTS. Na studiach stacjonarnych drugiego
stopnia prowadzi sie od 1110 dla specjalnosci realizowanych prze 3 semestry (specjalnos¢: automatyka
i systemy lotnicze - AiSL, napedy lotnicze - NL, statki powietrzne -SP, Aerospace engineering) i 91 ECTS
do 1545 godzin zajec dla specjalnosci kosmonautyka, rozliczanych na ogdlng sume 120 punktéw ECTS.

Proporcje liczby godzin miedzy zajeciami realizowanymi w formie wyktaddw a zajeciami o charakterze
praktycznym sg prawidtiowe i dostosowane do zaktadanych efektéw uczenia sie oraz tresci
programowych. Szacowany naktad pracy wtfasnej studenta niezbedny do osiggniecia zaktadanych
efektdw uczenia sie zostat okreslony w sylabusach poszczegdlnych modutédw, wskazane zostaty takze
formy pracy witasnej, jak studiowanie literatury przedmiotu, przygotowanie do zajeé, realizacja
projektéw, opracowanie prezentacji. W ocenie zespotu oceniajgcego system punktéw ECTS stosowany
na Wydziale i przyporzadkowany do poszczegdlnych modutéw oraz zawarty w sylabusach przedmiotéw
odzwierciedla prawidtowo nakfad pracy studenta i umozliwia osiggniecie zaktadanych efektow
ksztatcenia.

Oferta przedmiotéw przedstawiona w programie studiéw umozliwia wybdr zaje¢, ktory pozwala
studentom na elastyczne ksztattowanie $ciezki ksztatcenia. Przedmiotom do wyboru przypisano punkty
ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% catkowitej liczby punktéw ECTS. Na studiach pierwszego
stopnia przypisano 63 ECTS, co stanowi 30% z wymaganych 210 ECTS. Na studiach drugiego stopnia
przypisano 30 ECTS dla specjalnosci realizowanych przez 3 semestry tj. 33% z wymaganych 90 ECTS
oraz 53 ECTS dla specjalnosci kosmonautyka tj. ok. 44% z wymaganych 120 ECTS.

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg przypisano modutom humanistycznym, ekonomicznym i
spotecznym, jezykowi obcemu wynosi 6 ECTS dla studiéw pierwszego stopnia oraz 5 ECTS dla studiéw
drugiego stopnia. Spetniony jest tez wymadg minimalnej liczby 2 ECTS przypisanych do jezyka obcego.
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Moduty zaje¢ zwigzane z badaniami naukowymi realizowanymi na ocenianym kierunku zapewniajg
studentom pogtebiong wiedze i umiejetnosci zwigzane z prowadzeniem badan naukowych. Obejmujg
one, w zaleznosci od specjalnosci, na studiach pierwszego stopnia od 113 do 125 ECTS (okoto 54 - 60%),
a na studiach drugiego stopnia 51 ECTS (57%) dla specjalnosci realizowanych przez 3 semestry oraz 61
ECTS (51%) dla specjalnosci kosmonautyka.

Program studidow umozliwia studentom ksztatcenie w zakresie jezykdw obcych. Na studiach
stacjonarnych pierwszego stopnia, student ma obowigzek zrealizowania 180 godzin jezyka obcego na
poziomie B2, ktéremu przypisano 4 ECTS natomiast na studiach drugiego stopnia zajec¢ z jezyka obcego
nie prowadzi sie. Wymiar i formy odbywania zaje¢ ksztattujgcych kompetencje jezykowe w zakresie
znajomosci jezyka obcego oraz przyporzadkowanej tym zajeciom tgcznej liczby punktéow ECTS jest
wystarczajgce do uzyskania zamierzonych efektéw uczenia sie.

Zgodnie z raportem samooceny na ocenianym kierunku studiéw nie przewidziano metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé. Jednak na Wpydziale podjeto dziatania majgce na celu umozliwienie
studentom dostepu w formie elektronicznej do materiatéw dydaktycznych, instrukcji laboratoryjnych,
a takze przeprowadzenia testéw zdalnych lub przekazywania wersji elektronicznych opracowan
przygotowanych przez studentéw.

Sytuacja zwigzana z rozwojem epidemii COVID19 spowodowata, ze wtadze Uczelni wydaty zalecenia
dotyczace sposobu organizacji zaje¢ w semestrze zimowym w Zarzgdzeniu Rektora nr 104/2020 z 30
wrzesnia 2020 r. Zarzadzenie to reguluje catoksztatt aktywnosci pracownikow i studentéw uczelni.
Zgodnie z tym zarzadzeniem wfadze Wydziatu wprowadzity nauczanie zdalne wiekszosci zaje¢ dla
studentdw od trzeciego semestru wzwyz i na studiach drugiego stopnia. Stacjonarnie prowadzone s3
tylko éwiczenia laboratoryjne dla matych grup studentéw. Natomiast zajecia ze studentami pierwszego
semestru realizowane sg w trybie stacjonarnym z zachowaniem rezimu sanitarnego. Zajecia zdalne
realizowane sg przy wykorzystaniu platformy Moodle oraz MS Teams.

Na kierunku lotnictwo i kosmonautyka program studiéw realizowany jest poprzez nastepujace formy
dydaktyczne: wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, laboratoria, zajecia projektowe, seminaria i lektoraty,
oraz praktyki studenckie. Gruntowng wiedze podstawowg studenci nabywajg podczas realizacji
modutu podstawowego, w skfad, ktérego wchodza przedmioty: informatyka, mechanika
termodynamika, elektrotechnika, wytrzymatosc konstrukcji, mechanika ptynéw. Zajecia te realizowane
sg z wykorzystaniem klasycznych metod nauczania takich jak wyktad, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia
komputerowe. Zajecia te dajg dobre podstawy do prowadzenia dziatalnosci badawczej. Kompetencje
z zakresu wiedzy technicznej, przynaleznej do dyscypliny inzynieria mechaniczna oraz automatyka,
elektronika i elektronika sg zdobywane w ramach modutéw kierunkowych i specjalnosciowych, ktore
obejmujg ¢éwiczenia laboratoryjne i projektowe, prace przejsciowe i dyplomowe. Metody ksztatcenia
ukierunkowane na uzyskanie efektéw uczenia sie zwigzanych z przygotowaniem do prowadzenia
badan naukowych realizowane sg na przyktad na seminarium dyplomowym przy poznawaniu aspektéw
metodycznych pisania prac dyplomowych, jak réwniez poprzez prace projektowe uwzgledniajgce
samodzielne rozwigzanie problemu badawczego. Ksztattujg one umiejetnosci przeprowadzania
eksperymentdw, wykonywania pomiardw, interpretacji uzyskanych wynikdéw, wyciggania wnioskéw
oraz kompetencje spoteczne m.in. pracy w zespole, gdzie studenci przyjmujg rézne role w zespole
badawczym czy projektowym. Metody praktyczne i problemowe s3 realizowane w ramach zajeé
projektowych i zapoznajg studenta z podstawowymi metodami, technikami, narzedziami i materiatami
stosowanymi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu lotnictwa i kosmonautyki. £taczna liczba
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punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong na wydziale dziatalnoscig
naukowa w dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek studiéw wynosi w zaleznosci od
specjalnosci od 113 do 125 na studiach | stopnia oraz od 51 do 60 na studiach Il stopnia. Taki naktad
pracy studenta jest wystarczajgcy do uzyskania efektéw uczenia sie zwigzanych z przygotowaniem do
prowadzenia badan naukowych.

Wtadze wizytowanej Jednostki, w celu indywidualizacji procesu ksztatcenia, oferujg uzdolnionym
studentom podjecie nauki wedtug indywidualnych sciezek ksztatcenia, rozwdj w kotach naukowych,
udziat w wykfadach otwartych, konferencjach naukowych oraz wspdlne publikacje. W ocenie ZO
stosowane metody i formy ksztatcenia w powigzaniu z mozliwoscig ich dostosowania do réznorodnosci
studentdéw i ich indywidualnych potrzeb, w tym potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscig oraz
realizowania indywidualnych $ciezek ksztatcenia, pozwalajg na uzyskanie zaktadanych efektéw uczenia
sie. Proponowana sekwencja przedmiotdow jest poprawna i pozwalajg na kompleksowg realizacje
ksztatcenia.

Trafnos¢, specyficznos¢, skutecznos¢, kompleksowos¢ i rézinorodnos¢ metod ksztatcenia
w poszczegdlnych modutach i przedmiotach zajeé jest odpowiednia i pozwala na realizacje zatozonych
efektédw uczenia sie.

Organizacja praktyk i nadzor nad ich realizacjg odbywajg sie zgodnie z Zarzgdzeniem Rektora PW nr
24/2017. Liczba tygodni praktyk zawodowych organizowanych na kierunku lotnictwo i kosmonautyka
i ujetych w planach studiow wynosi dla studiéw pierwszego stopnia 4 tygodnie (160 godz.), za ktdrg
przypisywane sg 4 punkty ECTS. Przypisanie liczby punktéw ECTS dla praktyki zawodowej jest
poprawne. Na studiach drugiego stopnia praktyka nie jest obowigzkowa. Za organizacje praktyk
odpowiada Petnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich. Cel i zakres praktyk jest jednoznacznie
okreslony w kartach przedmiotu i podaje zaktadane efekty uczenia sie. Analiza kart przedmiotu dla
praktyk zawodowych wykazata, ze efekty uczenia sie okreslone w nich na wizytowanym kierunku s3
zdefiniowane w obszarze umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktére odpowiadajg podstawowym
kompetencjom zawodowym, i w ktére powinien by¢ wyposazony absolwent kierunku.

Podstawowym celem praktyki jest wykorzystanie teoretycznej wiedzy, zdobytej podczas zajec
dydaktycznych objetych planem studiéw, w rzeczywistych wymaganiach stawianych przez
pracodawcow. Studenci majg mozliwos¢ wyboru miejsca praktyki z listy udostepnionej na stronie
internetowej Wydziatu lub samodzielnego typowania firmy, w ktérej chcg odbyé praktyke. W
przypadku samodzielnego wyboru firmy student musi uzyska¢ zgode na odbycie praktyki w danym
zaktadzie pracy, a osoba odpowiedzialna za organizacje praktyk na Wydziale dokonuje oceny, czy profil
dziatalnosci zaktadu pracy odpowiada kierunkowi studiéw i dyscyplinom, do ktérych zostat przypisany.
Z analizy zaktaddéw pracy, w ktérych realizowane sg praktyki studenckie wynika, ze odpowiadajg one
kierunkowi studiow i dyscyplinom do ktdrych zostat przypisany, a odbycie praktyki zapewnia uzyskanie
zaktadanych efektéw uczenia sie. Po zakonczeniu praktyki studenci otrzymujg potwierdzenie odbycia
praktyki przez przedsiebiorstwo, w ktérym jg odbywali. Studenci sporzadzajg sprawozdanie z odbytej
praktyki, w ktérym zamieszczajg informacje o zakresie wykonanych prac, dokonujg podsumowania
catego okresu praktyki oraz wykazujg zwigzek odbyte]j praktyki z kierunkiem studidow. Zespot oceniajacy
po przeanalizowaniu dokumentacji zwigzanej z organizacjg praktyk zawodowych zauwazyt, ze praktyka
ta nie zostata ujeta w ramowym programie ksztatcenia. W zwigzku z tym nalezy ujgé praktyki
zawodowe w ramowym programie ksztatcenia.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 13



Rozplanowanie zaje¢ na studiach stacjonarnych w ciggu tygodnia jest zgodne z zasadami higieny
procesu nauczania i umozliwia systematyczne uczenie sie oraz efektywne wykorzystanie czasu
przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Studenci majg zapewnione
odpowiedniej dtugosci przerwy miedzy zajeciami, pozwalajgce na dotarcie na zajecia. Terminy prac
etapowych (kolokwiéw, sktadania opracowan i sprawozdan itp.) s3 odpowiednio wczesnie
zapowiedziane. Harmonogram sesji jest planowany odpowiednio wczesnie i podawany studentom do
wiadomosci. W harmonogramie zapewniono prawidfowy rozktad egzamindw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci ksztatcenia przedstawione w programach studiéw kierunku lotnictwo i kosmonautyka sg zgodne
z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy w obszarze dyscyplin, do ktérych kierunek jest
przyporzadkowany. Zawarte w nim tresci powigzane sg zaréwno z potrzebami srodowiska spoteczno -
gospodarczego, jak i z prowadzonymi badaniami naukowymi. Jednoczesnie zespdt oceniajgcy PKA
zwraca uwage na tresci realizowane w przedmiocie Materiaty Lotnicze, ktdre czesciowo pokrywajg sie
z tresciami realizowanymi w przedmiocie Techniki Wytwarzania realizowanych na pierwszym stopniu
studidow. Zespdt Oceniajgcy rekomenduje przeglad tresci ksztatcenia i dokonanie ich korekty.

Metody ksztatcenia na oceniamy, kierunku sg bardzo dobrze dobrane i umozliwiajg osiggniecie
zaktadanych efektéw ksztatcenia do ocenianego kierunku, przygotowujg studentéw do zadan
praktycznych jak réwniez do prowadzenia dziatalnosci naukowej. Zapewniajg uzyskanie wszystkich
zaktadanych kompetencji, w tym réwniez kompetencji jezykowych. Organizacja procesu ksztatcenia, w
tym plan tygodniowy studiéw jest prawidtowy. Sekwencja modutéw jest logiczna, odpowiednia do
poziomu ztozonosci tresci modutdw sktadajgcych sie na program studidw oraz zachodzacych miedzy
nimi zaleznosciami. Proporcje miedzy zajeciami w formie wyktadéw i zajeciami o charakterze
praktycznym sg prawidtowe, dostosowane do specyfiki efektdow uczenia sie oraz tresci programowych.
Zespot oceniajgcy stwierdza, ze organizacja praktyki zawodowej jest prawidtowa, umozliwia nabycie
umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych, niezbednych do poruszania sie na rynku pracy.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia
Brak

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3
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Przyjecia na studia pierwszego stopnia realizowane sg na podstawie wynikdw z czesci pisemnej
egzaminu maturalnego. Podstawa kwalifikacji kandydatéw jest wskaznik rekrutacji (PK), na bazie
ktdrego sporzadzany jest ranking kandydatow.

Na studia drugiego stopnia moze zosta¢ przyjeta osoba posiadajgca ukoriczone studia pierwszego
stopnia, ktérych programy studiéw sg zgodne z realizowanym na ocenianym kierunku oraz osiggniete
wyniki uczenia sie (Srednia ocen ze studiéw). Kandydaci, ktdrzy ukonczyli studia pierwszego stopnia na
ocenianym kierunku i uzyskali ocene ze studidw nie nizszg niz dobra przyjmowani sg bez dodatkowych
warunkéw. Kandydaci po innych kierunkach przystepujg do egzaminu kwalifikacyjnego. Kompetencje
uzyskane na pierwszym stopniu oraz zakres egzaminu wstepnego weryfikuje wstepng wiedze i
umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie na stopniu drugim.

Rekrutacja na studia anglojezyczne odbywa sie poprzez uczelniany elektroniczny system aplikacji.
Kandydaci na | stopien przechodzg Test Predyspozycji, sprawdzajacy stopiern znajomosci jezyka
angielskiego oraz matematyki na poziomie maturalnym. Decyzja o przyjeciu dokonywana jest na
podstawie ocen na $wiadectwie ukonczenia szkoty $redniej uprawniajacej do przyjecia na studia.
Decyzja o przyjeciu na |l stopien odbywa sie na podstawie analizy uzyskanych ocen na pierwszym
stopniu studiéw.

Studenci z innych uczelni takze zagranicznych przyjmowani sy w drodze przeniesienia, co jest zwigzane
z czeSciowym lub catkowitym uznaniem efektdw uczenia sie osiggnietych na innej uczelni. Ogdlne
warunki procedury przyje¢ na studia okresla Regulamin Studiéw PW. Warunkiem koniecznym jest
zaliczenie | roku studidw w przypadku studidow pierwszego stopnia lub | semestru na studiach drugiego
stopnia.

W przypadku przeniesienia studenta z innej uczelni, w tym zagranicznej, dokonywana jest analiza
dorobku studenta, ktérg przeprowadza Prodziekan ds. dydaktycznych na podstawie karty osiggniec
studenta. Podstawg analizy jest zgodnos$¢ programu zrealizowanego przez kandydata z programem
studiéw naocenianym kierunku.

Uznawanie efektdw uczenia sie w uczelniach zagranicznych w ramach programoéw Erasmus +, Athens
oraz w programach wymiany bilateralnej odbywa sie na zasadach okreslonych w umowach
regulujacych funkcjonowanie tych programdw. Wszystkie zaliczone przedmioty uzgodnione w Learning
Agreement lub karcie przedmiotéw sg zaliczane na macierzystym wydziale, a oceny uzyskane z zaliczen
poszczegdlnych form zajec i egzamindw w uczelni zagranicznej s zaliczone w skali ocen obowigzujgcej
w uczelni macierzystej w porozumieniu z koordynatorem umowy miedzyinstytucjonalnej.

Potwierdzanie efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw nalezy na ocenianym kierunku
do przypadkéw wyjgtkowych. Wniosek o uznanie tak osiggnietych efektéw uczenia sie jest
kazdorazowo szczegdtowo analizowany przez Prodziekana ds. dydaktycznych.

Ogdlne zasady dyplomowania sg przedstawione w Regulaminie Studiow PW oraz w Uchwale Senatu nr
41/XLV/03 z dnia 30 kwietnia 2003 r. Tematyka prac dyplomowych jest zgtaszana przez kierownikéw
Zaktadow i zatwierdzana przez opiekuna kierunku badZz specjalnosci. Tematy prac sg zgodne z
kierunkiem i stopniem studidw. Zakres tematyczny prac dyplomowych jest zwigzany gtéwnie z
zagadnieniami badawczymi generowanymi w kotach naukowych czy tez zapotrzebowaniem przemystu
co jest mocng strona ocenianego kierunku studiéw. Egzamin dyplomowy skfada sie z dwdch czesci;
pierwsza to prezentacja wynikow pracy dyplomowej inzynierskiej/magisterskiej z wykorzystaniem
srodkow multimedialnych, dyskusja na temat wykonanych badan, i druga, to sprawdzenie wiedzy i
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umiejetnosci studenta z zakresu ukonczonego kierunku, a tym samym potwierdzenie osiggnietych
efektdw uczenia sie. Zakres pytan egzaminu dyplomowego obejmuje wiedze z zakresu dyscyplin do
ktdrych kierunek jest przypisany.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny poszczegdlnych etapdw studiéw odbywajg sie w cyklu semestralnym
w oparciu o system punktowy. Zasady zaliczania poszczegdlnych semestrow i lat oraz zasady procesu
dyplomowania na kierunku lotnictwo i kosmonautyka sg spdjne z zasadami ujetymi w Regulaminie
Studidw. Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie zaliczenia wszystkich obowigzkowych
modutéw zaje¢ umieszczonych w planie danego semestru studidow i uzyskanie przez studenta
wymaganych punktéw ECTS.

Szczegotowe zasady weryfikacji i oceny ociggniecia efektdow uczenia sie zawierajg karty przedmiotdw.
W szczegdlnosci prezentujg one formy prowadzenia zaje¢ oraz warunki ich zaliczenia a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu. Podajg sposdb weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie oraz sposéb ustalenia oceny przedmiotu. Zasady weryfikacji podawane s3
studentom na pierwszych zajeciach.

Omowione zasady umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji efektdw uczenia.
Zapewniono réwniez adaptowalnos¢ metod dla osdb z niepetnosprawnoscig. Przedstawione zasady
zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnos¢ i przejrzystos¢ procesu weryfikacji oraz wiarygodnosc i
poréwnywalnos$¢ ocen.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy obejmujg: sprawdziany pisemne (kolokwia)
w formie otwartych pytan wymagajacych udzielenia opisowej odpowiedzi, sprawdziany testowe
(kolokwia) w formie pytan testowych jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru (mozliwosé
prowadzenia testéw w formie papierowej i elektronicznej), odpowiedzi ustne wymagajgce
sformutowania i udzielenia ustnej odpowiedzi opisowej, prezentacje multimedialne obejmujgce
zaprezentowanie przez studenta wybranych zagadnien wraz z prezentacjg publiczng (stosowany
podczas seminariéw inzynierskich i magisterskich).

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci obejmujg sprawdzenie poprawnosci
wykonania w ramach ¢wiczen laboratoryjnych zadan, ktéore mogg mieé charakter praktyczny lub
symulacyjny, lub sprawdzenie poprawnosci rozwigzania postawionych probleméw w ramach ¢wiczen
projektowych, lub sprawdzenia w formie pisemnego sprawdzianu poprawnosci rozwigzania zadan
projektowych majgcych charakter obliczeniowy. Sprawdzenie zadan na éwiczeniach laboratoryjnych
odbywa sie poprzez weryfikacje poprawnosci konfiguracji i dziatania rzeczywistych lub symulacyjnych
uktadéw zbudowanych przez studentéw podczas tych zaje¢. Sprawdzenie zadan na ¢wiczeniach
laboratoryjnych odbywa sie rowniez poprzez weryfikacje tresci w sprawozdaniu z zajec
laboratoryjnych.

Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie ¢wiczen projektowych, prac przejsciowych, projektéw
obliczeniowych lub prac dyplomowych odbywa sie przez indywidualng kontrole wynikéw, dokonywang
przez nauczyciela akademickiego nadzorujgcego te prace.

Metody weryfikacji efektdow uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych zwigzane s3 z realizacjg
prac w zespotach laboratoryjnych, w ktérych studenci rozwigzujg postawione przed nimi zadania
praktyczne lub symulacyjne w formie mini-projektu. Metody weryfikacji realizowane sg takze na
zajeciach wyktadowych i ¢wiczeniach podczas prac grupowych, rozwigzywania zadan czy grupowych i
indywidualnych prac domowych. W ramach tych metod studenci uczg sie takie umiejetnosci
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prezentacji i obrony wynikdw swojej pracy. Metody sprawdzania kompetencji spotecznych obejmujg
takze weryfikacje struktury podziatu pracy pomiedzy poszczegdlnymi cztonkami zespotu studenckiego
oraz ocene prezentacji praktycznych, symulacyjnych lub projektowych wynikdw jako sumy
czastkowych prezentacji wszystkich cztonkéw zespotu. Wysokg jakos¢ prowadzonych zajec
potwierdzity hospitacje przeprowadzone podczas wizytacji Zespotu Oceniajgcego PKA. Hospitowane
przez Zespot Oceniajgcy zajecia potwierdzity takze bardzo dobre przygotowanie sprzetowe i kadry do
prowadzenia zaje¢ on — line. Zaobserwowano ciggta interakcje miedzy nauczycielem i grupg
studentdw. Podczas spotkania studenci takze oceniali pozytywnie realizowane zajecia.

Na podstawie przegladu prac etapowych zawierajgcych kolokwia, egzaminy, sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, projektdow jak réowniez prac dyplomowych nalezy stwierdzi¢, ze stosowane metody
zapewniajg skuteczng metode weryfikacji i osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie. Ocena
przygotowania pracy, poszukiwania literatury na okreslony temat, a takze ocena przebiegu wykonania
¢wiczen laboratoryjnych i projektéw umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia
dziatalnos$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci.

Prace etapowe, egzaminacyjne, sprawozdania z ¢wiczen, laboratoryjnych oraz projekty zwigzane sg
tematycznie z poszczegbélnymi modutami ksztatcenia. Obejmujg specyfike formy zajeé. W zaleznosci od
rodzaju prowadzonych zaje¢ majg rézny charakter i tematyke. Tematyka prac etapowych jest
jednoznacznie zwigzana z przyjetymi efektami uczenia sie i dostosowana jest do dyscyplin, do ktdérych
kierunek jest przyporzadkowany. Natomiast w kilku pracach dyplomowych, zauwazono brak
wyjasnienia przez Autoréw powigzania tematu pracy z kierunkiem ksztatcenia. Przy formutowaniu
tematéw prac dyplomowych brane sg pod uwage zainteresowania studenta, jego przyszte plany
zawodowe oraz dotychczasowe jego doswiadczenie np. dziatalnos¢ w kotach naukowych, czy udziat w
pracach badawczych. Prace dyplomowe na pierwszym stopniu majg charakter dobrego projektu
inzynierskiego z elementami badawczymi. W pracach magisterskich zauwazalna jest cze$¢ wskazujaca
na poszukiwanie nowego rozwigzania w stosunku do znanych istniejgcych technologii. Wymagania
stawiane pracom etapowym s3 adekwatne do poziomu i profilu studidéw. Studenci wizytowanego
kierunku sg wspodtautorami wielu prac naukowych publikowanych w czasopismach o zasiegu krajowym
i miedzynarodowym, a takze prac prezentowanych na renomowanych konferencjach.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Przyjete zasady rekrutacji sg przejrzyste, bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse
w podjeciu studidow na ocenianym kierunku zaréwno pierwszego jak i drugiego stopnia.

Procedury potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz w innej uczelni,
w tym zagranicznej, zapewniajg mozliwosc ich identyfikacji oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.

Zasady dyplomowania sg opracowane dobrze i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw
efektdw uczenia sie na zakonczenie studiow.

Zasady i metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie oraz postepéw w
procesie uczenia sie zapewniajg bezstronnosé¢, rzetelnosé i przejrzystosé procesu weryfikacji oraz
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poréwnywalnosci ocen. Osiggniecia studentéw sg bardzo dobrze udokumentowane w postaci prac
etapowych, prac dyplomowych, a w niektérych przypadkach w postaci publikacji.

Zaktadane efekty uczenia sie na obu poziomach studidow zapewniajg przygotowanie wymagane od
programow studiow realizowanych w profilu ogélnoakademickiego.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Na wydziale zatrudnionych jest 140 nauczycieli akademickich, ws$réd nich 44 samodzielnych
nauczycieli. Dyscypline wiodgca, inzynierie mechaniczng, reprezentuje 19 samodzielnych nauczycieli
akademickich oraz 26 nauczycieli ze stopniem doktora. Kolejng dyscypline automatyke, elektronike i
elektrotechnike reprezentuje 2 samodzielnych nauczycieli oraz 2 nauczycieli ze stopniem doktora.
Kolejnych 4 samodzielnych nauczycieli oraz 3 nauczycieli ze stopniem doktora wskazuje na dorobek
naukowy przynalezny do obydwu dyscyplin.

Wyniki naukowe kadry Wydziatu pozwolity mu osiggna¢ kategorie A w ocenie parametrycznej.
Nauczycieli akademiccy sg aktywni naukowo, prowadzg dziatalnos¢ naukowa i organizacyjng w sferze
nauki w Uczelni i poza nig, w ramach europejskich i miedzynarodowych agencji i stowarzyszen
lotniczych, bezzatogowych systemdw i kosmicznych, Polskiej Akademii Nauk, Instytutu Spalania, sieci
Pegasus, Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitarnych i wielu innych.

Nauczyciele akademiccy sg redaktorami czasopism naukowych zagranicznych i krajowych znaczacych
wydawnictw o duzych wspdtczynnikach IF, sg cztonkami komitetow naukowych réznych wydarzen
naukowych, konferencji, sympozjow itd. Ich aktywnos¢ przektada sie na osigganie dobrego efektu
synergii w procesie dydaktycznym na kierunku lotnictwo i kosmonautyka.

Nauczyciele doskonalg swoje kompetencje pedagogiczne w drodze realizacji seminariéw. Podnosza
takze swe kompetencje jezykowe, uczestniczg w kursach, odbywajg staze zagraniczne, prowadzg
zajecia dydaktyczne w jezyku angielskim (cata specjalnos¢ aerospace engineering).

Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych oséb prowadzacych zajecia zapewniajg
prawidtowq realizacje zajec¢. Szczegdlnie zawraca sie uwage na obsade zaje¢ prowadzacych do
osiggania kompetencji inzynierskich. Nie wystepuje problem nadmiernego obcigzenia liczb godzin
dydaktycznych poszczegdinych nauczycieli. Uczelnia dokonuje takie czesciowego zwolnienia z
prowadzenia obowigzkéw dydaktycznych nauczycieli realizujgcych projekty oraz zaawansowang
dziatalno$¢ naukowsa.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 18



W prowadzonych od wielu lat badaniach naukowych nauczyciele akademiccy reprezentujg szerokie
spektrum tematyczne lokujgce je w dyscyplinach: inzynieria mechaniczna, automatyka, elektronika i
elektrotechnika. Sg one $cisle zwigzane z ocenianym kierunkiem, czesto w przedmiotach i modutach
prowadzonych uwidoczniane sg wyniki aktualnych badan a nawet niektére przedmioty wywodzg sie z
badan. Mozna wskaza¢ na 14 takich przedmiotéw jak np. mechanika lotu, zaawansowana teoria
sterowania czy tez symulatory. Aktywnos¢ naukowa kadry swiadczy, ze pod wzgledem merytorycznym
jest ona bardzo dobrze przygotowana do zadan dydaktycznych. Majg oni kompetencje do prowadzenia
zajec¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku.

Tematyka prac dyplomowych jest powigzana czesto z obszarami badawczymi pracownikéw badawczo-
dydaktycznych np. praca ,Autopilot realizujgcy lot po punktach nawigacyjnych dla samolotu ogdlnego
przeznaczenia”. W badaniach wychodzg jednakze takze poza swdj tradycyjny obszar zastosowan
badawczych i wskazujg na mozliwe nowe zastosowania. Przyktadem moze by¢ praca magisterska o
tytule ,,Model dynamiki i sterowania robota podwodnego do badania dna morskiego”.

Pracownicy Wydziatu sg autorami skryptéw, podrecznikédw i monografii, stanowigcych literature
wiodacg lub uzupetniajgcy do zaje¢ dydaktycznych.

Nauczyciele akademiccy, prowadzacy zajecia zwigzane z dyscyplinami, do ktérych jest
przyporzadkowany kierunek, posiadajg aktualny i udokumentowany dorobek naukowy
i doswiadczenie zawodowe w zakresie tych dyscyplin, umozliwiajgce prawidtowg realizacje zajeé,
w tym nabywanie przez studentdw kompetencji badawczych, kompetencji inzynierskich. Obsada zajec
jest prawidtowa. Na kierunku cyklicznie prowadzg zajecia nauczyciele wizytujacy.

Stosunek liczby studentow kierunku i nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia jest niski (ok 5)
co jest wartoscig bardzo korzystng z punktu widzenia oceny jakosci ksztatcenia, dostepnosci
studentéw, poniewaz student ma na studiach kontakt z wieloma nauczycielami, o réznych
osobowosciach, doswiadczeniach, umiejetnosciach argumentowania i dyskutowania.

Wsrdd kadry nauczycieli akademickich sg tez tacy, ktérzy majg duze doswiadczenie zawodowe
(budowa silnikéw lotniczych, budowa i eksploatacja statkéw powietrznych) wyniesione z pracy lub
wspotpracy w podmiotach otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Zajecia z jezykdw obcych, przedmioty z grupy humanistycznych, spotecznych i ekonomicznych,
matematyki i fizyki oraz z wychowania fizycznego prowadzone s3g przez kadre o kompetencjach
merytorycznych zapewniajgcych ich dobrg realizacje.

Proces dyplomowania prowadzony jest pod nadzorem doswiadczonych nauczycieli akademickich.
Obowigzuje zasada, ze przynajmniej jedna z oséb zaangazowanych w nadzér nad pracg dyplomowg —
opiekun lub recenzent — jest samodzielnym pracownikiem naukowym. Tym niemniej w kilku
przypadkach na studiach pierwszego stopnia istniejg przyktady gdzie opiekunem byt nauczyciel ze
stopniem zawodowym magistra. Jednostka (rada wydziatu) umozliwia takie odstepstwa od reguty dla
0s0b posiadajgcych szczegdtowe doswiadczenie w wybranych dziatach kierunku. Kazda z takich sytuacji
jest przedmiotem odrebnego postepowania i decyzji rady wydziatu.

Realizowana polityka kadrowa pozwala utrzymywaé niezbedne zasoby kadrowe do prowadzenia
ksztatcenia na kierunku lotnictwo i kosmonautka. Liczba nauczycieli akademickich, posiadane przez
nich kompetencje i kwalifikacje, stopnie naukowe zabezpieczajg proces ksztatcenia.

Nauczyciele podnoszg swe kwalifikacje, maje ku temu tworzone niezbedne warunki. Dla przyktadu
elementem takiej polityki sg otwarte konkursy skierowane do adiunktéw o znaczagcym dorobku
naukowym i doswiadczeniu zdobytym w trakcie stazy podoktorskich.
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Nowi nauczyciele akademiccy (kandydaci) przyjmowani sg do pracy poprzez konkursy, ktére
prowadzone przez powotane komisje konkursowe, zgodnie z zaleceniami Europejskiej Karty Naukowca
(EKN) oraz okreslone zarzgdzeniami Rektora.

Narzedziem weryfikujgcym postep w rozwoju kadry nauczycieli akademickich jest ocena. Ocena
dotyczy kilku aspektéw, ale najbardziej istotnym z punktu widzenia interesu jednostki sg wyniki
uzyskiwanych osiggnie¢ naukowych i dydaktycznych.

Wydziat/Uczelnia wspiera nauczycieli w rozwoju m.in. poprzez realizacje programoéw kompleksowego
podnoszenia kompetencji dydaktycznych i merytorycznych nauczycieli akademickich oraz
doktorantéw Woydziatu. Nauczyciele mogg liczy¢ na: stypendia, udogodnienia w realizacji stazy
zagranicznych, szkolenia, mozliwos¢ wudziatu w konferencjach, wykorzystania narzedzi
informatycznych/inzynierskich.

Wydziat realizuje projekt, w ktdérego ramach przeprowadzono szkolenie z technik wykorzystania
superkomputera Centrum Informatycznego.

Liczba i zakres réznego rodzaju szkolerh oferowanych nauczycielom akademickim pozwala rozwijaé
wiasciwie kazdg umiejetnos¢ niezbedng nauczycielowi akademickiemu witgczajgc w to: jezyki obce,
wykorzystanie narzedzi IT (w warunkach wystepujgcej pandemii nauczyciele przechodzili pilne
szkolenia z umiejetnosci wykorzystania platform ksztatcenia zdalnego).

Uczelnia wprowadzita mechanizmy dopingujace nauczycieli do prowadzenia rozwoju naukowego
poprzez okredlnie minimalnych wymagan branych pod uwage przy ocenie okresowej pracownikéw
prowadzacych dziatalno$¢ naukowsq, polityki zatrudniania na stanowisku profesora uczelni,
wymaganego dorobku naukowego dla osdb zasiadajgcych w Radzie Naukowej Dyscyplin.

W wizytowanej jednostce obowigzujg przyjete formalnie zasady okresowej oceny nauczycieli
akademickich. Wyniki oceny biezgcej nauczyciela akademickiego sg brane pod uwage podczas
planowania przydzielania zaje¢ dydaktycznych. Ocena dotyczy wszystkich nauczycieli akademickich, w
trzech obszarach dziatalnosci: dydaktycznej, naukowej i organizacyjnej.

Na polityke kadrowa Wydziatu oraz podnoszenie kwalifikacji majg wptyw interesariusze wewnetrzni

i zewnetrzni. Studenci przekazujg oceny prowadzacych w formie ankiet. Wyniki tych ankiet sg
udostepniane wtadzom dziekariskim. Interesariusze sg obecni w ciatach kolegialnych Uczelni.

Nalezy zwrdci¢ uwage na znaczacy rozwadj nauczycieli akademickich. Patrzac na okres od 2014 roku az
20 pracownikdw Wydziatu uzyskato stopien doktora w dyscyplinie mechanika lub budowa i
eksploatacja maszyn. Siedmiu uzyskato stopien doktora habilitowanego, 2 pracownikéw uzyskato tytut
naukowy profesora, kolejne 4 postepowania w sprawie nadania tytutu naukowego sg aktualnie w toku.
Polityka kadrowa zawiera obejmuje zasady rozwigzywania konfliktow, a takze wprowadzania narzedzi
dyscyplinarnych w sytuacjach koniecznych. Polityka kadrowa zapewnia dobdr nauczycieli
akademickich oparty na transparentnych zasadach, umozliwiajgcy prawidtowa realizacje zajec,
uwzglednia systematyczng ocene kadry prowadzacej ksztatcenie, przeprowadzang z udziatem
studentdw, ktérej wyniki sg wykorzystywane w doskonaleniu kadry, a takze stwarza warunki
stymulujgce kadre do ustawicznego rozwoju

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wydziat dysponuje niezbednymi zasobami kadrowymi posiadajgcymi bardzo wysokie kompetencje,

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 20



doswiadczenie i kwalifikacje do realizacji ksztatcenia na kierunku lotnictwo i kosmonautyka.
Kompetencje naukowe pracownikéw odpowiadajg kierunkowi studiéw. Kadra jest wykwalifikowana,
posiada uznanie miedzynarodowe. Liczebno$¢ kadry, w tym liczba samodzielnych nauczycieli
akademickich oraz nauczycieli posiadajgcych stopier naukowy doktora pozwala zapewni¢ witasciwg
realizacje zadan dydaktycznych. Dorobek naukowy kadry oraz jej aktywnos¢ ulokowana jest
w dyscyplinach naukowych w ktérych ulokowano kierunek. Dorobek jest aktualny i udokumentowany,
a doswiadczenie zawodowe w zakresie tych dyscyplin, umozliwiajgce prawidtowg realizacje zajec,
w tym nabywanie przez studentéw kompetencji badawczych i inzynierskich.

Pracownicy ustawicznie podnoszg swoje kompetencje przez udziat w projektach, szkoleniach,
zdobywaja kolejne stopnie i tytuty naukowe.

Wydziat prowadzi polityke kadrowa gwarantujgcg utrzymywanie kompetentnej kadry nauczycieli
akademickich, ktdérzy rozwijajg nowe kierunki badan oraz podejmuja nowe zadania w procesie
ksztatcenia. Statym elementem takiej polityki sg otwarte konkursy skierowane do adiunktéw
o znaczgcym dorobku naukowym i doswiadczeniu zdobytym w trakcie stazy podoktorskich.

Na polityke kadrowg oraz podnoszenie kwalifikacji majg wptyw interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni
w drodze ocen i rekomendac;ji. Polityka kadrowa zapewnia dobdr nauczycieli akademickich oparty na
transparentnych zasadach, umozliwiajgcy prawidtowa realizacje zaje¢, uwzglednia systematyczng
ocene kadry prowadzacej ksztatcenie, przeprowadzang z udziatem studentdw, ktorej wyniki sg
wykorzystywane w doskonaleniu kadry, a takze stwarza warunki stymulujgce kadre do ustawicznego
rozwoju.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Jako dobrg praktyke mozna wskazac fakt, ze uczelnia stwarza dobre warunki do rozwoju naukowego,
dydaktycznego, zawodowego nauczycieli akademickich w powigzaniu z najwazniejszymi
interesariuszami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z najwazniejszymi podmiotami krajowymi
i zagranicznymi obszaru lotnictwa i kosmonautyki.

Zalecenia

Brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studidéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Infrastruktura Wydziatu MEiL sktada sie z zespotu w czterech budynkdw. Tworzg one czes¢ kompleksu
Politechniki Warszawskiej, s3 to gmachy: Aerodynamiki, Lotniczy i Nowy Lotniczy tworze kompleks
Instytutu Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej (ITLiMS) oraz gmach Instytutu Techniki Cieplnej
(ITC).

Wiekszos¢ zajec kierunku lotnictwo i kosmonautyka odbywa sie w ITLIMS. Cze$¢ zaje¢, w tym zajecia
dotyczace napeddw lotniczych i kosmonautyki odbywajg sie z kolei w budynku ITC.

Do ksztatcenia na kierunku lotnictwo i kosmonautyka Wydziat wykorzystuje 16 laboratoriow
komputerowych oferujgcych 212 stanowisk. S3 one wyposazone w nastepujgce oprogramowanie
specjalistyczne: Adams, Ansys, Ansys Workbench z pakietem Fluent, Arduino, AVR Studio, Blender,
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CAD/CAM/CAE: AutoCAD Mechanical, Catia, CloudCompare, CraftPrint, Creo, Cura, Femap, FreeCAD,
HyperWorks, LS-Dyna, Madymo, Matlab, Matlab — Simulink, Maxsurf, MeshLab, MS Visual, MS Visual
C++ 2010 Express, MSC Software (Nastran, Patran, Marc), NI Labview, Novatel CDU, NX 10, ParaView,
QNX Momentics, Siemens Logosoft Comfort, Solid Edge, SolidWorks, Statistica, TecPlot, TIA Portal V11,
TK Solver, Mathcad, Windchill, GateCycle, ASPEN (Hysys), Ebsilon (wiekszo$¢ oprogramowania jest

dostepna dla studentdw i pracownikéw w licencjach przenosnych lub w formie zdalnej). W wiekszosci

pracowni laboratoryjnych, poza regularnymi zajeciami pod nadzorem nauczyciela, mozliwe jest

wykonywanie przez studentow prac indywidualnych (projektéw, prac przejsciowych i dyplomowych).

Poza laboratoriami komputerowymi uczelnia/ wydziat posiada:

Laboratorium podstaw automatyki i sterowania, w ktdorym wykonywane sg m.in. ¢wiczenia
i eksperymenty,

Laboratorium wytrzymatosci materiatéw i konstrukcji, w ktérym sg przeprowadzane podstawowe
eksperymenty z obszaru badan wytrzymatosci materiatdw i konstrukcji, np. badania deformacji,
pdl odksztatcen oraz naprezen w pretach, tarczach i powtokach,

Laboratorium dydaktyczne oraz badawcze miernictwa dynamicznego, przystosowane do
prowadzenia ¢wiczen ilustrujgcych materiat dydaktyczny prezentowany w ramach przedmiotu
Miernictwo dynamiczne. W laboratorium wykonywane sg rowniez prace przejsciowe i dyplomowe,
Laboratorium elektrotechniki, w ktérym wykonywane sg éwiczenia z wyznaczania standw pracy
obwoddw elektrycznych i sieci elektroenergetycznych, pomiaru parametrow odbiornikéw energii
elektrycznej, instalacji i urzadzen elektrycznych, badania maszyn elektrycznych, projektowania i
programowania automatyki budynkéw. Laboratorium umozliwia samodzielne wykonywanie przez
studentdw podstawowych pomiaréw parametrow elektrycznych i elektroenergetycznych,
symulacje zjawisk a takie przeprowadzanie badann z zakresu funkcjonowania urzadzen
elektrotechnicznych,

Laboratorium elektroniki, umozliwiajagce studentom poznanie podstawowych wiasciwosci
wybranych uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych, dostep do narzedzi programowych
(Multisim) w celu projektowania i analizy pracy wybranych uktadéw elektronicznych oraz nabycie
umiejetnosci projektowania uktaddéw elektronicznych.

Laboratorium Silnikdw Lotniczych: Przeznaczenie: laboratorium posiada urzadzenia rzeczywiste i
umozliwia zapoznanie sie z budowga i wyposazeniem hamowni silnikowych. Nauczenie zasad
prowadzenia badan stoiskowych na hamowniach silnika ttokowego, turbinowego i innych silnikéw
spalinowych, metod pomiarowych stosowanych w hamowniach oraz metod sporzadzania
typowych charakterystyk predkosciowych silnikéw spalinowych. Ponadto nabycie umiejetnosci
wstepnego projektowania rdznych zespotéw silnika turbinowego. Umiejetnos$¢ pracy badawczej i
projektowej w zespole. W ramach Laboratorium studenci zapoznajg sie w szczegétach z budowa i
dziataniem silnika z wirujacg detonacja, silnika pulsacyjnego, silnika rakietowego, silnika ttokowego
oraz silnika turboodrzutowego i turbo Smigtowcowego. Po zaliczeniu przedmiotu student powinien
umieé przeprowadzi¢ samodzielnie typowe badania stoiskowe na hamowni silnika spalinowego
(przede wszystkim silnika turbinowego i ttokowego) oraz wykona¢ podstawowe obliczenia
gazodynamiczne przede wszystkim lotniczych silnikow turbinowych,

Laboratorium mechaniki ptynéw i aerodynamiki: Laboratorium przeznaczone jest do
przeprowadzania podstawowych eksperymentéw z klasycznego repertuaru podstawowej
mechaniki ptynéw (pomiary cisnienia, pomiary lepkosci, pomiar strat hydraulicznych,
doswiadczenie Reynoldsa, okreslenie opory aerodynamicznego metodg pomiary straty pedu w
$ladzie aerodynamicznym, wizualizacja przeptywéw w kanale wodnym). Ponadto, w celach
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dydaktycznych (zaawansowane projekty, prace przejsciowe i dyplomowe) wykorzystywane sg
zainstalowane w LA tunele aerodynamiczne: tunel niskiej turbulencji, maty tunel srodowiskowy,
tunel lotniczy z otwartg przestrzenia pomiarowg i 6-cio sktadnikowg wewnetrzng wagg
aerodynamiczng oraz nowe tunele (LATIS): zmiennej turbulencji i transoniczny. W tunelach niskiej
turbulencji i lotniczym wykonywane sg pomiary charakterystyk aerodynamicznych powierzchni
nosnych i statkéw powietrznych. W przestrzeni srodowiskowej tunelu zmiennej turbulencji
mozliwe jest badanie modeli ztozonych struktur urbanistycznych. Wykonywane sg rowniez badania
aerodynamiczne pojazddéw i ich modeli. Mozliwe sg tez badania palisad fopatkowych maszyn
wirnikowych. W laboratorium dostepne sg zaawansowane systemy pomiarowe/wizualizacyjne
takie, jak PIV, LDA, Schliren. Dostepne sg réwniez stanowiska pomiarowe do precyzyjnych
pomiardw struktur w $ladach aerodynamicznych oraz do badania dynamiki kropel.

— Laboratorium symulatoréw: w laboratorium istnieje mozliwo$¢ prowadzenia badan w zakresie
symulacji ruchu obiektéw ruchomych i pracy systemdéw poktadowych, w tym prac doktorskich i
dyplomowych. W symulatorach mogg by¢ wykorzystywane kabiny i modele rdznorodnych
platform mobilnych (powietrznych, morskich i naziemnych). Symulatory sg symulatorami
rekonfigurowalnymi, dzieki czemu umozliwiajg symulacje obiektéw ruchomych o réznej dynamice,
z réznymi systemami poktadowymi, o réznym polu widzenia pilota i w réznych warunkach
atmosferycznych. Otwarta architektura sprzetowa pozwala na modyfikacje i rozwdj symulatoréow
przez dodawanie nowych elementéw. Otwarta, modutowa i hierarchiczna architektura
oprogramowania pozwala na wymiane modutéw oprogramowania. Standard HLA (ang. High Level
Architecture) zapewnia mozliwo$¢ pracy we wspdlnej przestrzeni wirtualnej z innym
symulatorami.

— Laboratorium struktur lotniczych i klejenia: laboratorium stuzy uzupetnieniu procesu
dydaktycznego ksztatcenia inzynierow lotniczych z zakresu konstrukcji i technologii ptatowcéw o
zajecia praktyczne.

— Laboratorium pomp

— Laboratorium teorii maszyn i mechanizmow,

Inne laboratoria wspomagajgce proces dydaktyczny.

Uczelnia wskazuje tgcznie na 29 pomieszczen, w ktdrych prowadzone sg zajecia z ocenianego kierunku
studiéw. Laboratoria s3 nowoczesnie wyposazone. Studenci kierunku lotnictwo i kosmonautka maja
w nich mozliwos¢ bezposredniej pracy z urzadzaniami i podzespotami stosowanymi w lotnictwie
i kosmonautce.

Dodatkowo Uczelnia rozpoczeta realizacje projektu na budowe i wyposazenie terenowego poligonu
doswiadczalno-wdrozeniowego w powiecie przasnyskim, w ktédrym przewidziano instalacje
infrastruktury na lotnisku w Przasnyszu do prac i badan z bezzatogowymi statkami powietrznymi.
Infrastruktura jest wyposazana, takze w urzgdzenia i aparature pozwalajgcg poszerzyc¢ zakres dydaktyki
i badan o obszary zwigzane z lotnictwem i kosmonautyka jak np. infrastruktura radaréw pasywnych.
W tym kontekscie zespdt oceniajgcy zauwaza duzig odpowiedzialno$¢ Uczelni w rozbudowie
infrastruktury badawczej ukierunkowanej nie tylko na nowe trendy ale takze na pilne potrzeby rozwoju
gospodarki krajowej i dostosowania jej do wymogéw miedzynarodowych w zakresie bezpieczeristwa i
potrzeb spoteczenistwa.

Sale dydaktyczne i laboratoria naukowe i dydaktyczne, w ktérych prowadzone s3 zajecia na ocenianym
kierunku, oraz ich wyposazenie sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie. S3 one
adekwatne do warunkdéw przysztej pracy badawczej i/lub zawodowej oraz umozliwiajg osiggniecie
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przez studentéw efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej
oraz prawidtowa realizacje zaje¢.

We wszystkich pomieszczeniach edukacyjnych Wydziatu dostepny jest szybki Internet
bezprzewodowy. Efektywna sie¢ komputerowa w budynkach Wydziatu, a takze rozbudowane strony
internetowe Wydziatu, instytutéw i zaktadéw umozliwiajg wprowadzanie w coraz wiekszym stopniu
elementdow ksztatcenia na odlegto$¢, utatwiajacych studentom uczenie sie w dowolnych godzinach
i w dowolnym miejscu. Ta forma ksztatcenia ma charakter wspomagajacy.

Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszcze,, aparatura badawcza,
specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne, nieodbiegajgce od aktualnie uzywanych w
dziatalnosci naukowej. Umozliwiaja one prawidtowa realizacje zaje¢, w tym z wykorzystaniem
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk badawczych,
komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie, sg wystarczajgce do potrzeb ksztatcenia
obecnej liczby studentéw oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢, w tym
samodzielne wykonywanie czynnosci badawczych przez studentéw.

Budynki Wydziatu sg przystosowane do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig. W obu gtdwnych
kompleksach budynkéw znajdujg sie windy przystosowane dla oséb niepetnosprawnych, wtasciwe
ciggi komunikacyjne zapewniajgce dostepnos¢ wézkom inwalidzkim oraz i windy.

Studenci i pracownicy Wydziatu MEiL korzystajg z zasobdw zgromadzonych w Bibliotece Gtéwnej PW
(BG), bibliotece wydziatowe] oraz dwdch bibliotekach instytutowych. Biblioteka Gtéwna znajduje sie w
gtéwnym kampusie Uczelni, a biblioteka wydziatowa i instytutowe w budynkach Wydziatu.

BG PW ma dostep do Cyfrowej Wypozyczalni Publikacii Naukowych Academica, ktéra oferuje wglad w
polskie publikacje, ksiazki i czasopisma w wersji elektronicznej. Zbidr e-ksigzek dostepnych w ramach
licencii liczy ponad 200 tys$. tytutow ksigzek elektronicznych.

Pracownicy i studenci mogg korzysta¢ z ustug wszystkich bibliotek Uczelni wchodzacych w skfad
Systemu Biblioteczno-Informacyjnego Politechniki Warszawskiej (SBI PW). Jest to sie¢ wzajemnie
powigzanych i wspdtpracujacych ze sobg jednostek wspomagajgcych system badan naukowych oraz
wspierajgcych proces studiowania, ktéry tworzga: Biblioteka Gitéwna, jej filie, biblioteki domoéw
studenckich oraz biblioteki specjalistyczne wchodzgce w sktad wydziatdw, instytutéw, zaktaddéw lub
innych jednostek organizacyjnych Uczelni.

W ramach wspotpracy z SBI PW studenci kierunku lotnictwo i kosmonautyka mogg skorzystac z ksigzek
i czasopism drukowanych, wydawnictw w formie elektronicznej, licencjonowanych e-baz:
petnotekstowych, bibliograficzno-abstraktowych, faktograficznych, wyszukiwarek, katalogéw,
narzedzi bibliometrycznych — InCities, SciVal, wybranych metod statystycznych, zbioréw specjalnych
(starodrukéw, prac doktorskich, materiatéw audiowizualnych, mikroform), petnotekstowych kolekcji
norm polskich dostepnych w czytelni BG, patentéw, Biblioteki Cyfrowej PW, Federacji Bibliotek
Cyfrowych, Bazy Wiedzy Politechniki Warszawskiej, Wypozyczalni Miedzybibliotecznej oraz Systemu
Wypozyczen Warszawskich (BiblioWawa), oferujgcego mozliwos¢ wypozyczania zbioréw z innych
bibliotek warszawskich uczelni wyzszych na zasadzie wzajemnosci.

Biblioteka Woydziatu MEIL petni funkcje ogdlnodostepnej biblioteki naukowej. Jest jednostka
organizacyjng Wydziatu podlegtg bezposrednio dziekanowi. Biblioteka ta przede wszystkim zapewnia
obstuge biblioteczng oraz informacyjng studentom, doktorantom i pracownikom wtasnej jednostki.
Ksiegozbior gromadzony jest zgodnie z profilem ksztatcenia i obszarem dziatan naukowych
realizowanych na Wydziale MEiL. Zbiory obejmujg polskie i zagraniczne ksigzki i czasopisma oraz prace
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dyplomowe, prace podyplomowe, doktoraty. Zaséb obejmuje wydawnictwa polskie i zagraniczne.
Ksiegozbidr jest na biezaco aktualizowany. Kupowane sg nowosci wydawnicze i prenumerowane
najwazniejsze tytuty czasopism, zgodnie z kierunkami dziatalnosci naukowo-badawczej na Wydziale.
Zespot Oceniajgcy stwierdza, ze Uczelnia dysponuje bardzo dobrym system bibliotecznym
zawierajgcym niezbedne zasoby do prowadzenia kierunku lotnictwo i kosmonautyka. Infrastruktura
dydaktyczna, naukowa i biblioteczna jest dostosowana do potrzeb osdb z niepetnosprawnoscig, w
sposdb zapewniajgcy tym osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej oraz
korzystanie z technologii informacyjno-komunikacyjnej. Nie wystepujg bariery dostepu do sal
dydaktycznych i laboratoriéw, jak réwniez zaplecza sanitarnego.

Zasoby biblioteczne obejmuja piSmiennictwo zalecane w sylabusach. Sg one dostepne tradycyjnie oraz
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, w tym umozliwiajgcych dostep do $wiatowych zasobdéw
informacji naukowej.

Monitoring stanu i potrzeb laboratoriéw naukowo-dydaktycznych jest na biezgco prowadzony przez
kierownikéw (opiekundw) laboratoridéw oraz kierownikéw zaktadéw dydaktycznych. Ocena najbardziej
pilnych potrzeb inwestycyjnych w tym zakresie jest prowadzona na szczeblu instytutow,
w porozumieniu z wifadzami Wydziatu. Laboratoria badawcze i dydaktyczne sg na biezaco
modernizowane i rozbudowywane.

Przy planowaniu i przeprowadzaniu modernizacji bazy dydaktycznej istotne znaczenie majg opinie
studentdw, wyrazane w ankietach dotyczacych zajeé, a takze nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia. Nauczyciele akademiccy majg bezposredni wptyw na doskonalenie infrastruktury, ktérzy
formutujg potrzeby zakupéw. Potrzeby zakupdw sg formutowane na podstawie potrzeb badawczych,
dydaktycznych oraz opinii pracodawcéw.

Zespot Oceniajacy stwierdza, ze na Wydziale prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury
dydaktycznej i naukowej i bibliotecznej, wyposazenia technicznego pomieszczen, $rodkdéw
dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego oprogramowania, zasobéw bibliotecznych,
informacyjnych oraz edukacyjnych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Uczelnia posiada bardzo dobrg infrastrukture do ksztattowania zaktadanych efektéow uczenia sie na
kierunku lotnictwo i kosmonautyka. Laboratoria dydaktyczne i badawcze s liczne i dobrze
wyposazone. Sale do ksztattowania efektéow wiedzy zapewniajg wtasciwe warunki ergonomiczne dla
liczebnosci kolejnych rocznikéw studentéw. Ponadto Wydziat unowoczesnia i doskonali swojg
infrastrukture np. na potrzeby ksztatcenia i prowadzenia badan z autonomicznymi i sterowanymi
automatycznie statkami powietrznymi.

Sale dydaktyczne i laboratoria naukowe i dydaktyczne, w ktérych prowadzone s3 zajecia na ocenianym
kierunku, oraz ich wyposazenie sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie. S3 one
adekwatne do warunkdéw przysztej pracy badawczej i/lub zawodowej oraz umozliwiajg osiggniecie
przez studentéw efektédw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej
oraz prawidtowa realizacje zaje¢.
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Zajecia dydaktyczne prowadzone s3g przy wykorzystaniu sprzetu komputerowego i odpowiedniego
oprogramowania zainstalowanego w pracowniach komputerowych oraz aparatury rzeczywistej.

W pomieszczeniach edukacyjnych dostepny jest szybki Internet bezprzewodowy. Liczba pracowni i ich
systematycznie unowocze$niane wyposazenie w petni zaspokajajg potrzeby wynikajgce z
prowadzonych zaje¢ dydaktycznych. W wiekszosci pracowni, poza regularnymi zajeciami pod
nadzorem nauczyciela, mozliwe jest wykonywanie przez studentéw prac indywidualnych (projektéw,
prac przejsciowych i dyplomowych).

Studenci i pracownicy Wydziatu MEiL korzystajg z zasobdw zgromadzonych w Bibliotece Gtéwnej PW,
bibliotece wydziatowej oraz dwdch bibliotekach instytutowych, a takze mogg korzysta¢ z ustug
wszystkich bibliotek Uczelni wchodzgcych w sktad Systemu Biblioteczno-Informacyjnego Politechniki
Warszawskiej (SBI PW).

Infrastruktura uczelni zapewnia dostep do wszystkich pomieszczern dydaktycznych i zaplecza
sanitarnego dla osdb z niepetnosprawnoscia ruchowa. Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i
biblioteczna jest dostoswana do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig, w sposéb zapewniajgcy tym
osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej oraz korzystaniu z technologii
informacyjno-komunikacyjnej.

Na Wydziale jest prowadzony na biezgco monitoring stanu i potrzeb laboratoriow naukowo-
dydaktycznych.

Przy planowaniu i przeprowadzaniu modernizacji bazy dydaktycznej istotne znaczenie majg takze
opinie studentéw. Wptyw na doskonalenie infrastruktury majg rowniez nauczyciele kierunku, ktérzy
formutujg potrzeby zakupdéw na podstawie swoich doswiadczen z prac badawczych i potrzeb
dydaktycznych. Wyniki okresowych przeglagdéw sg wykorzystywane w planowaniu doskonalenia
infrastruktury.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Jako dobrg praktyke mozna wskaza¢ odpowiedzialnos¢ w rozbudowie infrastruktury badawczej
ukierunkowanej na pilne potrzeby rozwoju gospodarki krajowej.

Zalecenia

Brak

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwaj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Wydziat wspétpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w szerokim zakresie. W zakresie
naukowym jest on czescig sieci PEGASUS (uczelnie prowadzgce edukacje lotniczo-kosmiczng w 11
krajach). Ma ona na celu doskonalenie programéw i metod ksztatcenia. W przypadku konsorcjéow
miedzynarodowych i prowadzgcych do efektywizacji badan Wydziat jest cztonkiem sieci EASN
(European Aeronautics Science Network) oraz BRAIA (The Belt and Road Aerospace Innobation
Alliance). Wspodtprace zaowocowaty licznymi projektami w konsorcjach miedzynarodowych, a takze
studiami z podwdjnym dyplomem z North University of China. Wspodtpraca Wydziatu z uczelniami
chinskimi jest szczegdlnie bliska i owocuje takze kursami wzajemnymi realizowanymi pomiedzy
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poszczegdlnymi latami akademickimi. Efektem takiej wspdtpracy jest umiedzynarodowienie procesu
ksztatcenia, co przektada sie na lepsze przygotowanie studentéw do pracy w miedzynarodowych
zespotach m.in. w duzych firmach lotniczych.

Wspotpraca badawczo-naukowa w przypadku Wydziatu owocuje licznymi grantami pozyskanymi
samodzielnie lub tez konsorcyjnie z podmiotami zewnetrznymi z instytucji takich jak NCN czy NCBIR.
W ramach wieloletniej wspdtpracy sg realizowane sg prace dyplomowe, doktoraty wdrozeniowe oraz
seminaria/wyktady z firmami z otoczenia spoteczno-gospodarczego. Imponujgcy wymiar ma projekt
lotniska w Przasnyszu, co moze staé sie niezwyktym motorem napedowym rozwoju naukowego
Wydziatu w kolejnych latach.

Czesc pracodawcow z nieformalnej grupy asocjacyjnej przy Wydziale udostepnia studentom w ramach
zajec lub dziatalnosci két naukowych swoje zaawansowane pracownie ze sprzetem. Forma niektérych
uzyczen ma forme porozumien o wspodtpracy, czes¢ wynika z nieformalnych znajomosci pomiedzy
przedsiebiorcami, a pracownikami Wydziatu. W szczegdlnosci jest to widoczne w kontekscie duzych
firm o ugruntowanej pozycji. Aktywnos$¢ Wydziatu w zakresie udzielenia wsparcia firmom z sektora
MSP jest niewielka. Mozliwe, ze jest to jeden z obszaréw do doskonalenia, bo wida¢ m.in. po
gwattownym rozwoju startupow kosmicznych i dronowych na catym swiecie. Przy Wydziale dziata
formalny organ odpowiadajacy za ewaluacje procesu ksztatcenia jakim jest Rada Konsultacyjna
sktadajgca sie z przedstawicieli duzych firm przemystowych. Niestety jej wptyw na programy
ksztatcenia jest znikomy. W trakcie wizytacji ZO oraz w raporcie samooceny Wydziat nie przedstawit
dziatan organu kolegialnego, ktére to by wptynety na konstrukcje lub doskonalenie programu studiow.
Uczelnia dostrzega ten problem, sg organizowane m.in. programy konsultacyjne obejmujgce swoim
zasiegiem wiecej niz Wydziat (panel pracodawcédw organizowany przez CZIiTT PW w roku 2019), gdzie
whnioski wysnuwane przez pracodawcéw sg ujmowane w zwiezte raporty dla Uczelni. Badanie losdw
absolwentéw zostato wskazane w raporcie samooceny jako jeden z kluczowych elementéw
dostarczajgcych danych do ewaluacji programow ksztatcenia przez wtadze jednostki. W badaniu loséw
absolwentéw ankietowani wskazujg, ze wiedza uzyskana w trakcie ksztaftcenia na kierunku czesto
przekracza potrzeby rynku pracy. Ten wynik pokazuje, ze istniejagce mechanizmy powinny poza
wysokim poziomem ksztatcenia praktykowanym na wydziale dostrzega¢ takze realne potrzeby
i mozliwosci rynku pracy, jego ograniczenia, mozliwosci i oczekiwania, ktére takze w tym aspekcie
moga by¢ wykorzystywane do poprawy jakosci ksztatcenia. Wydziat realizuje takze misje spoteczng,
angazujac sie w programy popularyzatorskie jak m.in. Uniwersytet Mtodego Odkrywcy czy pikniki
naukowe Polskiego Radia.

Zespot oceniajacy rekomenduje Uczelni podjecie rozszerzonych konsultacji z przemystem, w tym
zaréwno z duzymi firmami jak i z sektora MSP, w celu diagnozy realnych potrzeb i ich ujmowanie w
koncepcji ksztatcenia, umiejetnego balansowania trendéw krajowych i $wiatowych postepu
technologicznego w lotnictwie i kosmonautyce, biorgc pod uwage fakt stawiania duzych oczekiwan
kierunkowi przez wzglad na jego historyczng pozycje, oddziatywanie spoteczne i wysoki poziom
internacjonalizacji.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Wydziat wspodtpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie realizacji programéw
studiow, a takze firmy otoczenia sg stymulatorami kierunkéw rozwoju lotnictwa i kosmonautyki.
Znajduje to swoje odzwierciedlenie w szczegdlnosci w zakresie wspétpracy badawczej i rozwojowej
oraz przy realizacji prac dyplomowych, owocuje licznymi grantami pozyskanymi samodzielnie lub tez
konsorcyjnie z podmiotami zewnetrznymi. Uczelnia prowadzi okresowe przeglady wspodtpracy z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym oceniajac jego wptyw na program ksztatcenia, czy tez
prawidtowo$¢ doboru instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego. W tym kontekscie rekomenduje
sie uczelni wprowadzenie do katalogu firm wspdtpracujgcych takze firmy typu MSP, czy tez firmy typu
spin-off.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Na ocenianym kierunku lotnictwo i kosmonautyka widoczny jest bardzo duzy stopien
umiedzynarodowienia studidw. Przejawia sie on w kilku obszarach: programowym, organizacyjnym,
infrastrukturalnym, jakosci zasobéw ludzkich w tym: kadry, administracji i studentéw.

W strategii Politechniki Warszawskiej przyjetej do 2020 roku znajduje sie cel dziatania dotyczacy

umiedzynarodowienia. Mianowicie uczelnia postawita przed sobg zadanie ,Stworzenia warunkéw do

umiedzynarodowienia Uczelni w zakresie ksztatcenia”. Cel ten obejmuje:
1) dostosowanie wymagan programowych do standardéw miedzynarodowych.
2) upowszechnienie elastycznego systemu studiowania (mozliwosci indywidualizacji programu
studiéw i regulowania tempa studiowania), utatwiajgcego realizacje czesci programu studidéw
poza PW i umozliwiajgcego terminowe korczenie studiéw przez osoby uczestniczace w
programach miedzynarodowej wymiany studentéw.

Strategia Wydziatu MEIL jest dostosowana do strategii Uczelni, w tym w petni uwzglednia

umiedzynarodowienie kierunkéow studiow, co jest jednym z priorytetow Wydziatu. Przestankami

intensywnego zaangazowania sie Wydziatu w szeroko rozumiang dziatalnos¢ miedzynarodowg byty:

— Konieczno$¢ realizacji misji Wydziatu dotyczacej jego pozycji miedzynarodowej.

— Ksztatcenie studentéw zgodnie ze standardami najlepszych uczelni $wiatowych.

— Przygotowanie absolwentéw do pracy na miedzynarodowych rynkach pracy.

— Koniecznos$é¢ podniesienia poziomu nauczania i badan naukowych poprzez wspodtprace
miedzynarodowa.

— Realizacja wielu elementéw ksztatcenia, do ktdrych konieczna jest wspdtpraca miedzynarodowa,
np. kompetencje jezykowe kadry i studentéw, umiejetnosé pracy w zespotach miedzynarodowych,
rozwéj wielokulturowy studentéw, stworzenie warunkéw do konkurencji w wymiarze
miedzynarodowym wsréd kadry i studentéw, wzrost samooceny studentéw.
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— Charakter miedzynarodowego przemystu lotniczego.

Umiedzynarodowienie przejawia sie w kilu aspektach. Wydziat i studenci kierunku uczestniczg w
wymianach miedzynarodowych (okoto 20% studentéw wydziatu to obcokrajowcy, czesto pochodzacy
z odlegtych stron np. kraje dalekiego wschodu, bliskiego wschodu!), do Wydziatu przyjezdzajg
z wyktadami wyktadowcy zagraniczni (w ostatnich latach byli to profesorowie wizytujgc z bardzo
znanych i prestizowych osrodkéw akademickich Europy, Azji i Ameryki Pétnocnej), nauczyciele wraz ze
studentami publikujg w angielskojezycznych wydawnictwach, prowadzone sg granty badawcze z
podmiotami zagranicznym branzy lotniczej i kosmicznej, studenci sg aktywni w ramach konkurséw
miedzynarodowych, wydziat ubiega sie o certyfikaty i akredytacje zagraniczne (posiada certyfikat EUR-
ACE Label ENAEE European Network for Accreditation of Engineering Education).

Studenci kierunku, zrzeszeni w kotach naukowych, osiggajg sukcesy w miedzynarodowych zawodach
projektowania statkdéw powietrznych (Aero Design) i innych.

Wydziat dokonat wielu zmian strukturalnych i organizacyjnych czyniac jednostke przyjazng studentom
zagranicznym (zapewnia dostepnos¢ informacji, przygotowuje materiaty w wersjach anglojezycznych,
obstuga administracyjna wtada jezykiem angielskim, jest mozliwo$¢ realizacji prac dyplomowych w
jezyku angielskim), nawigzat liczne porozumienia z jednostkami zagranicznymi, realizuje
miedzynarodowe programy umozliwiajgc udziat w mobilnosciach wsrdd studentéw i pracownikéw w
duzym wymiarze (Socrates/Erasmus+, Erasmus Mundus, programy skierowane na Europe wschodnig i
Azje: EWENT, eASTANA, ACTIVE, programy nakierowane na Daleki Wschdd: HERITAGE, INTERVAE),
organizowat szkote letnig inzynierii lotniczej dla studentéw uniwersytetow chinskich (facznie w
ubiegtym roku przybyto 123 studentéw, ktérym zorganizowano zajecia z zakresu Aerospace
Engineering).

Wszyscy studenci kierunku lotnictwo i kosmonautyka osiggajg wymagane umiejetnosci jezykowe
poziomu B2 lub B2+. Studenci mogg studiowac na kierunku lotnictwo i kosmonautyka w specjalnosci
prowadzonej w jezyku angielskim - Aerospace Engineering. Na specjalnosci tej studiuje obecnie 43
studentéw. Natomiast na kierunku studiuje tacznie 76 obcokrajowcéw. Rozmowy zespotu
oceniajgcego z przedstawicielami tej grupy (np. Libanu) potwierdzity bardzo dobre przygotowanie
jednostki to prowadzenia kierunku w formule miedzynarodwej. Nauczyciele posiadajg bardzo dobre
przygotowanie i zdolno$¢ przekazywania wiedzy w jezyku angielskim (potwierdzenie uzyskano w
hospitacjach), trudnosci administracyjne i bariery wynikajgce z rdznic kulturowych sg sprawnie
przezwyciezane. Ogdlne odczucie studentdw zagranicznych dotyczace warunkdw studiowania jest
bardzo pozytywne. W tym zakresie dobrym kontekstem jest dobra synergia dziatarn wspierajgcych
uzyskiwana od studentéw polskich, ktérzy bedac ulokowanymi w tych samych grupach transferujg
doswiadczenie kultury ksztatcenia sie w systemie szkolnictwa krajowego, a jednoczesnie pozyskujg od
swych zagranicznych kolegdw ich doswiadczenia i oczekiwania, ktére przekazujg nauczycielom i
witadzom wydziatu.

W sytuacji rekrutowania studentéw na specjalno$¢ prowadzong w jezyku angielskim na poziomie |
studidéw wymagane sg (przy przyjeciu) umiejetnosci jezykowe poziomu B2+, a na studiach Il stopnia
poziomu C1.

Pracownicy wydziatu majg mozliwosé udziatu w stazach zagranicznych. W ostatniej dekadzie
dtugoterminowe pobyty w akademickich osrodkach zagranicznych naukowych i naukowo-
dydaktycznych odbyto w sumie kilkudziesieciu nauczycieli akademickich.
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Z0 PKA stwierdza, ze Wydziat MEIL osiggnat znaczacg pozycje w kraju oraz rozpoznawalnos¢
w Europejskiej Przestrzeni Szkolnictwa Wyzszego i Badan Naukowych w zakresie lotnictwa i
kosmonautyki.

Wydziat aktywnie uczestniczy w wymianach studentéw. W ciggu ostatnich 5 lat z wyjazdéw w ramach
programu ERASMUS skorzystato wielu studentéw Wydziatu MEiL. W tym samym okresie Wydziat goscit
takze studentéw ERASMUS.

Studenci kierunku lotnictwo i kosmonautyka mieli okazje uczestniczy¢ w zajeciach profesoréw
wizytujgcych, studenci (polskojezyczni) mogg korzystaé z puli zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim
i bra¢ w nich udziat, mogg zalicza¢ przedmioty prowadzone jedynie w jezyku polskim w jezyku
angielskim (na wniosek z ich strony), mogg pisa¢ prace dyplomowa w jezyku angielskim.

Przedmioty prowadzone w jezyku angielskim na kierunku lotnictwo i kosmonautyka na Wydziale MEiL
sg czesto wybierane przez studentéw zagranicznych studiujgcych w ramach programu ERASMUS na
innych wydziatach PW. Swiadczy to renomie i dobrej opinii o poziomie i atrakcyjnosci studiowania.
Atutem Woydziatu sprzyjajgcym umiedzynarodowieniu jest unikatowe wyposazenie badawczo —
laboratoryjne (np. tunele aerodynamiczne), o renomie zagranicznej. Wydziat otrzymuje liczne prosby i
zapytania z zagranicy o mozliwo$é wykonania badan naukowych na tych stanowiskach.
Umiedzynarodowienie kierunku przejawia sie tez we wsparciu udzielanym studentom zagranicznym w
adaptacji do warunkéw zycia w Polsce i studiowania w PW. Odbywajg sie kursy adaptacyjne,
poznawanie podstawowe] terminologii.

Istotnym systemem instytucjonalnym wsparcia studentéw miedzynarodowych jest realizacja rocznego
kursu przygotowawczego do podjecia studidow tzw. Foundation Year. W czasie przygotowan
podnoszone s3 kompetencje kandydatéw, poznajg oni specyfike uczelni oraz warunkdéw studiowania
w rzeczywistosci polskiej uczelni.

W Uczelni zostat powotfany przez Rektora petnomocnik ds. internacjonalizacji i studiéw
anglojezycznych, ktéry ma aktualne dane o liczbie studentdw obcokrajowcow, analizuje statystyki,
$ledzi tendencje zmian procesu umiedzynarodowienia na wszystkich stopniach studiéw.

Kierunek lotnictwo i kosmonautyka ma przyznang akredytacje europejskg EUR-ACE® Label, co
potwierdza, ze zakres i poziom nauczania odpowiadajg standardom miedzynarodowym. Jest to dowéd
na europejski standard nauczania, ktéry utatwia nabdr studentédw zagranicznych i wzmacnia prestiz
Wydziatu na arenie europejskiej.

Realizacja programéw mobilnosciach jest stale monitorowana zaréwno przez Uczelnie jak i przez
Wydziat. Studenci studiujagcy w ramach programu ERASMUS+, zaréwno wyjezdzajacy jak
i przyjezdzajgcy, muszg uzyska¢ minimum 30 punktow ECTS w semestrze.

Proces umiedzynarodowienia jest przedmiotem dyskusji i oceny Rady Wydziatu MEIL, szczegdlnie po
zakonczonej rekrutacji i po zakoriczeniu roku akademickiego. Wyniki dyskusji sg wykorzystywane w
procesie doskonalenia procesu rekrutacji i nauczania. Oceny kierunku dajg narzedzie do dbania o
jakos¢ ksztatcenia i do dokonywania regularnych przegladéow wszystkich kwestii formalnych i
materialnych zwigzanych z internacjonalizacjg i nauczaniem.

Poziomom internacjonalizacji ksztatcenia na kierunku lotnictwo i kosmonautyka jest systematycznie
oceniany, takze przez instytucje zewnetrzne, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych. Oceniana jest skala, zakres i zasieg aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, a
wyniki tych przegladéw s wykorzystywane do intensyfikacji i usprawnienia procesu
umiedzynarodowienia ksztatcenia. W ocenianiu biorg udziat takze studenci.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Umiedzynarodowienie kierunku lotnictwo i kosmonautyka jest silnie zwigzane z realizacja celéw
strategicznych Uczelni i Wydziatu. Obejmuje szereg dziatan sktadajgcych sie na osiggniecie duzego
stopnia internacjonalizacji. Wydziat prowadzi ksztatcenie na ocenianym kierunku na studiach | i Il
stopnia, w tym prowadzi jedng ze specjalnosci Aerospace Engineering w catosci w jezyku angielskim.
Miedzynarodowa aktywnos¢ Wydziatu jest bardzo intensywna, zaréwno w ramach programu
ERASMUS+, uméw bilateralnych, a takze dziatalnosci két naukowych. Studenci kierunku lotnictwo i
kosmonautyka zdobywajg liczne nagrody w wielu, prestizowych konkursach miedzynarodowych.
Odbywajg sie liczne wyjazdy studyjne grup studenckich do osrodkdw zagranicznych.

Wydziat zrealizowat zatozenia przyjete w strategii Uczelni i wprowadzit innowacyjne rozwigzanie w
obszarze rekrutacji i przygotowania kandydatéw na studia anglojezyczne.

Mobilno$¢ miedzynarodowa kadry ksztatcgcej na kierunku lotnictwo i kosmonautyka jest duza. W ciggu
ostatniej dekady dtugoterminowe wyjazdy naukowe odbyto kilkudziesieciu nauczycieli do USA, Chin,
Australii, Japonii, Hiszpanii, Niemiec, Anglii, Francji, Norwegii i wielu innych.

Co roku kilku wyktadowcdéw zagranicznych przyjezdza, by poprowadzi¢ wyktady kursowe, wyktady
dodatkowe oraz otwarte seminaria i konsultacje.

Studenci kierunku lotnictwo i kosmonautyka mogg réwniez uczestniczy¢ w wyktadach profesoréw
wizytujgcych prowadzacych zajecia na innych kierunkach na Wydziale MEiL. Przedmioty prowadzone
w jezyku angielskim na kierunku lotnictwo i kosmonautyka na Wydziale MEiL sg czesto wybierane przez
studentdw zagranicznych studiujgcych w ramach programu ERASMUS na innych wydziatach PW.
Wydziat realizuje liczne przedsiewziecia Swiadczgce o umiedzynarodowieniu kierunku, np. program
rozwoju dydaktyki na Wydziale MEiL

Atutem Wydziatu przyciggajagcym studentédw i badaczy z zagranicy jest unikatowe wyposazenie
badawczo — laboratoryjne (m.in. tunele aerodynamiczne), o renomie zagranicznej. Wydziat otrzymuje
liczne prosby i zapytania z zagranicy o mozliwos¢ wykonania badan naukowych na tych stanowiskach.
Na Wydziale zostaty stwarzane i sg wykorzystywane mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci
nauczycieli akademickich i studentéw zwigzanej z ksztatceniem na kierunku lotnictwo i kosmonautyka,
W powigzaniu z najlepszymi osrodkami na swiecie. Studia sg takze dostepne dla cudzoziemcow, czesto
przybytych z odlegtych obszaréw geograficznych i odmiennych obszaréw kulturowych.

Wydziat MEiL osiggnat bardzo wysoki poziom umiedzynarodowienia studiéw na kierunku lotnictwo i
kosmonautyka, charakteryzujgcy sie duzg rozlegtoscig i rdéznorodnoscig i skutecznoscig dziatan.
Wptywajg one pozytywnie na umiedzynarodowienie studiéw na kierunku lotnictwo i kosmonautyka.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Wieloaspektowe wsparcie studentéw zagranicznych podejmujgcych studia na kierunku lotnictwo i
kosmonautyka prowadzgce do ustawicznego poodnoszenia stopnia umiedzynarodowienia kierunku, a
takze wparcie studentéw kierunku i nauczycieli akademickich w ich aktywnosci miedzynarodowej
skutkujacych ich licznymi sukcesami.

Zalecenia
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Brak

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Studenci ocenianego kierunku otrzymujg wsparcie w procesie uczenia sie, zarédwno od nauczycieli
akademickich, jak tez innych oséb zatrudnionych w jednostce na niektérych stanowiskach
administracyjnych. Osoby prowadzace zajecia sg dostepne dla studentéw poza godzinami zajec
dydaktycznych, szczegélnie podczas wyznaczonych termindw konsultacji. Studenci moga kontaktowac
sie z nauczycielami takze poprzez dedykowane serwisy internetowe.

Obstuge administracyjng studentéw ocenianego kierunku $wiadczy dziekanat Wydziatu
Mechanicznego, Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Godziny przyjmowania studentéw
w dziekanacie sg dostosowane do harmonogramoéw zaje¢ studentéw. Jednostka, w okresie
nadzwyczajnego funkcjonowania uczelni zwigzanego ze stanem epidemii w Polsce, umozliwita kontakt
zdalny z pracownikami dziekanatu poprzez poczte elektroniczng. Studenci majg takze mozliwos¢
dostarczania swoich podan i wnioskow drogg elektroniczng poprzez przestanie podpisanego skanu
pisma za pomocg dedykowanej platformy serwisu USOS. Wyjagtkiem sg wnioski dotyczgce pomocy
materialnej, ktdre muszg zosta¢ dostarczone w formie papierowej. Studenci majg mozliwos¢
bezposredniego kontaktu z wladzami wydziatu podczas wyznaczonych dyzuréw, ktére odbywaja sie
takze w formie on-linie. Wnioski i podania studentéw, w zaleznosci od rodzaju sprawy rozpatrywane
sg przez przedstawicieli wiadz wydziatu lub uczelni. ZO PKA ocenia pozytywnie jako$¢ obstugi
administracyjnej, z ktorej korzystajg studenci ocenianego kierunku.

Do kazdego rocznika studentéw przypisany jest opiekun roku z grona nauczycieli akademickich,
prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku studiéw. Opiekun roku udziela studentom biezgcego
wsparcia w zafatwianiu spraw uczelnianych i rozwigzywaniu drobnych sporéw i konfliktow.

Na podstawie Zarzgdzenia nr 59/2014 i Zarzadzenia nr 6/2019 Rektora Politechniki Warszawskiej w
uczelni funkcjonuje polityka przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji. Zarzadzenia wprowadzajg
m.in. funkcje wydziatowego rzecznika zaufania oraz uczelnianego rzecznika zaufania, do zadan ktdrych
nalezy wspieranie na etapie mediacyjnym kazdej ze stron sporu w polubownym rozwigzaniu
problemdéw wyniktych z zachowan o znamionach mobbingu lub dyskryminacji na zasadach mediacji.
Ponadto zadaniem kazdego rzecznika zaufania jest edukowanie w zakresie przeciwdziatania
mobbingowi lub dyskryminacji. Do dyspozycji studentdw zostaty takze oddane nieodptatne konsultacje
psychologiczne. Psycholog jest dostepny dla studentéw od srody do pigtku przez tgcznie 14 godzin
tygodniowo. ZO PKA ocenia pozytywnie funkcjonujgce w jednostce mechanizmy przeciwdziatania
dyskryminacji i wspierania ofiar.

Studenci posiadajacy wybitne osiggniecia naukowe, artystyczne lub sportowe, bedacy osobami z
niepetnosprawnoscia, realizujgcy wiecej niz jeden program studidw stacjonarnych, bedacy rodzicami
oraz przyjeci na studia w wyniku potwierdzenia efektow uczenia sie mogg ubiegac sie o studiowanie w
trybie indywidualnej organizacji studidw. I0S umozliwia studentowi zmiane tempa studiowania oraz,
jezeli to mozliwe, indywidualny plan zajec. Studenci osiggajacy wyrdzniajace wyniki w nauce mogg
ubiegac sie o realizacje indywidualnego planu studiéw, ktéry polega na zmianie przedmiotéw, w tym
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realizowanych na innych wydziatach lub innych uczelniach, zapewniajgcych osiggniecie efektéw
uczenia sie zgodnych z programem studiéw realizowanym przez studenta. ZO PKA pozytywnie ocenia
dostepne mozliwosci indywidualizacji procesu ksztatcenia w opisanym zakresie.

W uczelni funkcjonuje Biuro Karier Politechniki Warszawskiej, ktére wspiera studentow we
wchodzeniu na rynek pracy. BK zajmuje sie gromadzeniem ofert pracy, praktyk i stazy dla studentéw
ocenianego kierunku przy pomocy dedykowanego portalu internetowego. BK swiadczy takze ustugi z
zakresu indywidualnego doradztwa zawodowego, coachingu kariery, a takze organizuje ponad 50
wydarzen majacych na celu utatwienie studentom i absolwentom znalezienie pracy i rozwijanie ich
kompetencji miekkich. Biuro Karier zajmuje sie takze swiadczeniem pomocy studentom z zakresu
tworzenia dokumentéw aplikacyjnych takich jak CV i listy motywacyjne. Pracownicy Biura uczestniczg
w spotkaniach ze studentami, podczas ktérych przekazujg studentom informacje dotyczace
dziatalnosci Biura. Oferta BK zamieszczana jest takze na stronie internetowej Biura oraz rozsytana do
studentdw za posrednictwem poczty elektronicznej. Zespdt Oceniajgcy ocenia pozytywnie
funkcjonowanie Biura Karier pod wzgledem wspierania studentéw ocenianego kierunku we
wchodzeniu na rynek pracy.

Studenci mogg ubiegac sie o przyznanie stypendium rektora dla najlepszych studentéw, socjalnego,
dla oséb z niepetnosprawnoscia, ministra oraz zapomogi. Stypendia rektora sg przyznawane
studentom za osiggniecia sportowe, naukowe lub artystyczne. Role wspierajgcg i motywujgca petniag
rowniez stypendia przyznawane z Wtasnego Funduszu Stypendialnego PW, ktdre mogg by¢ przyznane
za wybitne, indywidualne osiggniecia studenta, studentom wyjezdzajgcym w ramach programoéw
mobilnosci studenckich oraz w innych przypadkach, na zasadach uzgodnionych miedzy PW a
podmiotami dokonujacymi wptat na Fundusz. Studenci znajdujacy sie w trudnej sytuacji materialnej
moga dodatkowo ubiegaé sie o stypendium im. Mieczystawa Kréla. Najbardziej uzdolnieni studenci
moga takze aplikowac o stypendium im. Justyny Moniuszko, ufundowane przez Engineering Design
Center. Studentom ocenianego kierunku przystuguje mozliwos¢ zakwaterowania w jednym z Doméw
Studenckich nalezacych do uczelni. Do dyspozycji studentéw zostaty oddane réwniez stotéwki
studenckie. Zespdt Oceniajacy stwierdza, ze system stypendialny i pomocy materialnej jest przejrzysty,
dziata sprawnie oraz jest zorientowany na studenta.

Wsparciem studentdow z niepetnosprawnoscia w uczelni zajmuje sie Sekcja ds. 0Osdb
Niepetnosprawnych bedgca czescig Biura Spraw Studenckich Politechniki Warszawskiej. Do zadan
Sekcji nalezy zapewnienie réwnych szans i dostepnosci procesu ksztatcenia dla oséb z
niepetnosprawnosciami na uczelni. W zaleznosci od stopnia i rodzaju niepetnosprawnosci studenci
moga wnioskowac o transport do miejsc zwigzanych z ich aktywnoscig akademickg, wsparcie asystenta
dydaktycznego, ktéry pomaga robi¢ notatki i zatatwia¢ formalnosci zwigzane z tokiem studiéw oraz
korzystac z nieodptatnej pomocy psychologicznej. Sekcja ds. Oséb Niepetnosprawnych dziata takze na
polu zwiekszania wiedzy i Swiadomosci pracownikéw administracyjnych i dydaktycznych PW poprzez
szkolenia i udostepnianie materiatdw z zakresu potrzeb studentéw z rdéinymi rodzajami
niepetnosprawnosci. Od 2013 roku prowadzone sg kursy polskiego jezyka migowego dla pracownikéw
uczelni. ZO PKA pozytywnie ocenia wsparcie w procesie ksztatcenia udzielane studentom
niepetnosprawnym przez uczelnie prowadzacg oceniany kierunek.

Wsparcie aktywnosci sportowej studentéw zapewniajg 22 sekcje sportowe AZS PW. Studenci
ocenianego kierunku mogg przystepowaé m.in. do sekcji aerobiku sportowego, brydza sportowego,
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jezdziectwa, kickboxingu, narciarstwa, unihokeja i wioslarstwa. Studenci mogg realizowac swoje pasje
artystyczne w Zespole Piesni i Tarica Politechniki Warszawskiej, Teatrze, Orkiestrze Rozrywkowej lub w
Chérze Akademickim PW. ZO PKA ocenia pozytywnie mozliwosci wsparcia studentéw w ich aktywnosci
sportowej i artystyczne;.

Obecnie wiekszo$¢ zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku studidw prowadzona jest z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, przy uzyciu platform Microsoft Office 365,
w tym MS Teams, oraz Moodle. Studenci uczestniczg w szkoleniach z obstugi oprogramowania MS
Teams, poniewaz na stronie internetowej Centrum Informatyzacji PW dostepna sg jedynie odsytacze
do ogdlnych filméw instruktazowych znajdujacych sie na stronie dostawcy oprogramowania — firmy
Microsoft (pozostate filmy nie dziatajg), a o dostepnosci tej studenci nie sg informowani. Opisana
niedogodnos¢ jest szczegdlnie dotkliwa dla studentdw zagranicznych i rodzi liczne problemy z ich
petnym uczestnictwem w zajeciach. Pomoc w zakresie stosowania narzedzi Moodle wykorzystywanych
w procesie ksztatcenia zdalnego swiadczg studentom pracownicy Osrodka Ksztatcenia Na Odlegtosc
PW. ZO PKA stwierdza, ze funkcjonujace w uczelni mechanizmy wspierania studentéw w procesie
ksztatcenia zdalnego powinny zosta¢ wzmocnione dla prawidtowego przebiegu tego procesu i powinny
zostac powziete kroki w kierunku udostepnienia szkolenia, takze w jezyku angielskim, z zakresu obstugi
platform wykorzystywanych w ksztatceniu zdalnym.

Organem reprezentujgcym studentéw ocenianego kierunku przed witadzami uczelni i wydziatu jest
Wydziatowa Rada Samorzadu Wydziatu MEiL PW. WRS otrzymuje od wtadz wydziatu wsparcie
finansowe, ktére odpowiada potrzebom tej organizacji. Wydzialowa Rada Samorzadu jest obarczana
przez wtadze wydziatu realizacjg zadan, ktére nie lezg w kompetencjach organéw samorzadu
studenckiego jak np. przygotowywanie szkoled dla studentéw z zakresu obstugi platform
wykorzystywanych w procesie ksztatcenia zdalnego lub rozpowszechnianie informacji na temat
projektéw realizowanych przez jednostke. W przypadku odmowy wykonania takiego dziatania przez
WRS, wydziatowy organ samorzgdu studenckiego obarczany jest wing za niepowodzenie danego
dziatania na forum Rady Wydziatu lub innych studentéw, podobnie jak w przypadku wyrazenia
negatywnej opinii do inicjatyw wtadz dziekanskich przez WRS. Zespdt Oceniajgcy pragnie podkreslic,
ze organy samorzgdu studenckiego powinny funkcjonowaé niezaleznie i odrebnie od decyzji i inicjatyw
wtadz wydziatu, natomiast powinny otrzymywac wsparcie w zakresie finansowym i organizacyjnym od
przedstawicieli wtadz dziekanskich, ktorzy nie powinni obarczaé cztonkow WRS dziataniami, ktére nie
lezg w kompetencjach organu samorzadu i ewentualng wing za ich niepowodzenie, zwtaszcza na forum
pracownikdéw i pozostatych studentéw wydziatu. Zesp6t Oceniajgcy rekomenduje udzielanie wiekszego
wsparcia Wydziatowej Radzie Samorzadu, prowadzenie dialogu z Radg Samorzadu, przestrzeganie
autonomicznosci funkcjonowania Rady przez wtadze jednostki, wykazywanie zrozumienia dla inicjatyw
organu samorzadu studenckiego.

W jednostce funkcjonuje pie¢ kot naukowych (Koto Naukowe Lotnikéw, Koto Naukowe Awioniki
MelAvio, Kota Naukowe Napedéw MELprop, Studenckie Miedzywydziatowe Koto Naukowe SAE
AeroDesig, Studenckie Koto Astronautyczne), w pracach ktérych uczestniczg studenci ocenianego
kierunku. Przedstawiciele wymienionych kot naukowych otrzymujg od wtadz Uczelni, oraz swoich
opiekundw naukowych, petne wsparcie w zakresie finansowym, logistycznym, merytorycznym i
organizacyjnym w wymiarze jaki pozwala cztonkom tych organizacji na rozwoj w obranym kierunku
naukowym. Dodatkowo studenci zrzeszeni w kotach naukowych majg mozliwo$¢ uczestniczenia w
nieodptatnych certyfikowanych kursach z zakresu oprogramowania wspomagajgcego obliczenia
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inzynierskie. W 2018 i 2019 roku jednostka sfinansowata 10 szkolen z zakresu ANSYS, Solidworks,
Python, Matlab, C++, sztucznych sieci neuronowych i uczenia maszynowego. Studenci zrzeszeni w
kotach naukowych mogg korzystaé z powierzchni oraz zasobéw laboratoryjnych i informatycznych
Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii Politechniki Warszawskiej. ZO PKA ocenia
pozytywnie wsparcie udzielane kotom naukowym oraz wsparcie dziatalno$ci badawczej studentéw
ocenianego kierunku.

Studenci majg mozliwosé wyrazania swoich opinii dotyczacych funkcjonujgcych w jednostce systemoéw
ich wspierania podczas odbywajacych sie co ok. 2-3 tygodnie spotkan z przedstawicielami wtadz
dziekanskich. Spotkania te pozwolity m.in. na interwencje wifadz dziekariskich w odpowiednich
jednostkach ogdlnouczelnianych w sprawie funkcjonowania systemu stypendialnego, co zaowocowato
przyznaniem dodatkowych swiadczen dla studentéw ocenianego kierunku. Dziekanat przeprowadza
dodatkowe badania ankietowe wsréd studentéw dotyczace funkcjonowania obstugi administracyjnej
na wydziale. W badaniach tych studenci zasugerowali potrzebe dtuzszego przyjmowania studentéw w
dziekanacie WMEIL. Wtadze wydziatu nie zdecydowaty sie na spetnienie tego postulatu ze wzgledéw
epidemiologicznych, jednak nie zakomunikowaty przyczyn swojej decyzji studentom. W opinii zespotu
oceniajgcego wtadze jednostki powinny dostarcza¢ studentom informacje zwrotne na temat podjetych
przez siebie dziatan lub przyczyn nie podejmowania tych dziatan, ktére sugerujg im studenci
ocenianego kierunku, aby studenci mieli Swiadomos¢, ze wtadze dziekanskie analizujg ich sugestie.
Rekomendowane s3g uczelni dziatania informacyjne podnoszgce ogdlng Swiadomosé wsrdd studentow
i innych interesariuszy wewnetrznych podejmowanych przez wtadze dziatan.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Jednostka wdrozyta mechanizmy wsparcia i motywowania. ZO PKA pozytywnie ocenia mozliwos$¢
kontaktu z prowadzgcymi poza zajeciami, w tym wsparcie udzielane przez opiekundw rocznikéw,
funkcjonowanie systemu stypendialnego, jakos¢ obstugi administracyjnej, wsparcie studentéw
aktywnych sportowo i artystycznie, wsparcie udzielane studentom z niepetnosprawnosciami, dostepne
formy indywidualizacji procesu ksztatcenia oraz wsparcie psychologiczne studentéw ocenianego
kierunku. Biuro Karier wspiera studentdw w kontaktach z otoczeniem spoteczno-gospodarczym oraz
we wchodzeniu na rynek pracy. Uczelnia wdrozyta formalne mechanizmy przeciwdziatania
dyskryminacji i udzielania pomocy ofiarom. Funkcjonujgce w jednostce kota naukowe, w pracach
ktdrych uczestniczg studenci ocenianego kierunku, otrzymujg od wtadz uczelni i jednostki prowadzacej
oceniany kierunek petne wsparcie w zakresie, jaki satysfakcjonuje cztonkéw tych organizacji, ponadto
studenci uczestniczagcy w pracach két naukowych majg mozliwosé rozwoju swoich kompetencji w
ramach nieodptatnych, certyfikowanych szkoled. WMEIL nie zapewnit studentom ocenianego kierunku
szkolen z zakresu wykorzystywanych platform internetowych w procesie ksztatcenia zdalnego, ktore
bytyby szczegdlnie przydane studentom zagranicznym. WRS otrzymuje satysfakcjonujgce cztonkéw tej
organizacji wsparcie finansowe. Jednostka monitoruje poziom satysfakcji studentéw z funkcjonowania
systemow wsparcia, jednak dziatania te nie sg wystarczajgce do zdiagnozowania wszystkich potrzeb
studentdw i nie zapewniajg studentom informacji zwrotnej na temat podejmowanych przez wtadze
jednostki dziatan lub przyczyn nie podejmowania konkretnych dziatan.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Mozliwos¢ odbycia przez studentéw zaangazowanych w dziatalno$¢ két naukowych nieodptatnych,
certyfikowanych szkolen z zakresu oprogramowania wspomagajacego obliczenia inzynierskie.

Zalecenia

Brak

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Zapewniony jest, poprzez strone internetowg Uczelni, publiczny dostep do informacji, ktére sg
uaktualniane na biezgco. Informacje s przedstawione w sposéb przejrzysty. Informacje s3
przedstawione w przystepnej formie, zrozumiatej dla odbiorcow. Zapewniony jest tatwy dostep do
niezbednych informacji zaréwno dla kandydatéw na studia, studentéw, pracownikdéw jak i pozostatych
zainteresowanych odbiorcéw, w tym osdb z niepetnosprawnoscig. Dostepny jest np. regulamin
studidw oraz Ksiega Jakosci Ksztatcenia, bedace informacjg publiczng. Ze strony internetowej Uczelni
mozna przejs¢ do strony Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa, ktdra zawiera wyczerpujace
informacje o kierunkach studiow, w tym kierunku lotnictwo i kosmonautyka, opis programow studiéw,
plany studiéw, regulaminy i wzory podan, opis systemu rekrutacji, programow mobilnosci studenckiej,
form wsparcia studentdéw, zasad dyplomowania, form kontaktu i aktualnosci z zycia Wydziatu. Serwis
podzielony jest na serwis publiczny dostepny dla wszystkich oraz serwis dodatkowy dostepny dla
studentdw i nauczycieli po zalogowaniu sie.

Zapewniona jest biezgca analiza aktualnosci informacji umieszczonych na stronie internetowej
Jednostki. Podejmowane sg dziatania w celu sprawdzenie czy Wydziat zapewnia interesariuszom
wewnetrznym i zewnetrznym dostep do petnych i aktualnych informacji o programie i procesie
ksztatcenia, profilu zawodowym absolwenta, a takze mozliwosci dalszego ksztatcenia i zatrudnienia.
Za polityke informacyjng na poziomie uczelni odpowiedzialne jest Biuro Promocji i Informacji
Politechniki Warszawskiej, ktdre monitoruje skutecznos¢ polityki informacyjnej, w tym m.in. prowadzi
statystyki odston stron internetowych we wszystkich zaktadkach, kierowanych do réznych grup
odbiorcow. Raporty dotyczgce kierunku sg analizowane i omawiane na wydziale w celu polepszenia
przekazu informacji.

Skuteczno$¢ monitorowania aktualnosci, zrozumiatosci, kompleksowosci informacji o studiach oraz jej
zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcédw jest oceniana na podstawie ankiet nowoprzyjetych
studentdw, a takze opinii zbieranych wséréd kandydatéow na studia. Studenci na ocenianym kierunku
majg mozliwos¢ zgtoszenia uwag i nieprawidtowosci w zakresie dostepu do informacji o programie i
procesie ksztatcenia. Opinie pracodawcéw na temat zgodnosci informacji z ich potrzebami, w zakresie
szczegdtowosci i sposobdow jej prezentacji, uzyskiwane sg podczas spotkan wiadz Wydziatu z
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
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Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Politechnika Warszawska i Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa zapewnia interesariuszom
wewnetrznym i zewnetrznym publiczny dostep do kompleksowej informacji o programach studiéw,
zaktadanych efektach uczenia sie, organizacji i procedurach toku studidw na ocenianym kierunku.
Informacja ta jest aktualna, kompleksowa, zrozumiata i zgodna z potrzebami odbiorcéw. Informacje
zamieszczane na stronie internetowej Uczelni i Wydziatu s monitorowane i na biezgco aktualizowane.
Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, w ktdérych
uczestniczg interesariusze zardwno wewnetrzni, w tym studenci, jak i zewnetrzni, a wyniki tych ocen
sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych formy publicznego dostepu do informacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Polityka jakosci ksztatcenia w Jednostce realizowana jest w oparciu o odpowiednie akty prawne
zewnetrzne oraz wewnetrzne dokumenty Politechniki Warszawskiej. Wydziatowe zasady
postepowania zapisane sg w Ksiedze Jakosci Ksztatcenia Wydziatu Mechanicznego Energetyki i
Lotnictwa, w ktérej opisano szczegdtowo poszczegdlne procesy i procedury dotyczace ksztatcenia.

Ze strony Uczelni w sprawy zwigzane z jakosScig ksztatcenia zaangazowane sg: Senacka Komisja ds.
Ksztatcenia odpowiedzialna za opiniowane wnioskéw Wydziatéw wymagajacych decyzji Senatu lub
Rektora, w tym tworzenia i modyfikacji kierunkéw studidow, oraz Uczelniana Rada ds. Jakosci
Ksztatcenia nadzorujgca prace wydziatowych komisji ds. jakosci ksztatcenia. Na Wydziale gtéwnymi
ciatami odpowiedzialnymi za programy studiow s3: Wydziatowa Komisja ds. Ksztatcenia oraz
Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia.

Kompetencje zwigzane z projektowaniem i zmianami w programie studidw posiada Senat Uczelni.
Zgodnie z obowigzujgcymi uregulowaniami wszelkie propozycje modyfikacji w programie studiow, po
omodwieniu na wydziatowym kolegium dziekanskim, podlegajg gtosowaniu na forum Wydziatowej
Komisji ds. Ksztafcenia i przedstawiane sg Radzie Wydziatu. Dziekan, po uzyskaniu pozytywnej opinii
Rady Wydziatu, przygotowuje odpowiedni wniosek do Senatu, ktéry wczesniej opiniowany jest przez
Senacka Komisje ds. Ksztatcenia.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Zasady rekrutacji w danym roku akademickim uchwalane s3 przez Senat PW.

Monitorowanie programu studiéw prowadzone jest poprzez biezgce pozyskiwanie od nauczycieli
akademickich informacji na temat przebiegu procesu ksztatcenia oraz wnioski formutowane przez
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Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia. Nauczyciele akademiccy realizujgcy zajecia dokonuja
oceny indywidualnych osiggnieé studenta w zakresie efektéw uczenia sie oraz osiggniec studenta w
ramach danej formy zajec.

Cztonkowie Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia dokonujg weryfikacji kart przedmiotéw
wystepujacych w programach studidw na ocenianym kierunku w celu sprawdzenia poprawnosci w ich
wypetnianiu, oceniajg zgodnos$¢ sylabuséw z programem studiéw, poprawnosc zaplanowanej liczby
godzin zajeé i proporcji wyktadow do éwiczen dla realizacji zatozonych tresci i efektéw uczenia sie,
sprawdzajg trafnos¢ doboru metod weryfikacji efektdw uczenia sie przedstawionych przez
prowadzacych w sylabusach, oceniajg poprawnos¢ wymagan egzaminacyjnych i zaliczeniowych
ustalonych w sylabusie przedmiotu, weryfikujg poprawnos$é przypisania przedmiotowi punktéw ECTS,
liczbe godzin przeznaczonych na prace wilasng studenta, zadania pracy wfasnej studenta, czas
przeznaczony na konsultacje, egzamin lub zaliczenie przedmiotu, oceniajg dobdr i kwalifikacje
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia dydaktyczne z przedmiotu, w oparciu o dorobek
dydaktyczny, naukowy Ilub doswiadczenie zawodowe i ich zwigzek z efektami uczenia sie
zdefiniowanymi dla prowadzonego przedmiotu. W przypadku zauwazonych uchybienn nauczyciel
akademicki odpowiedzialny za dany modut/przedmiot poprawia sylabus. Wnioski z monitorowania
przebiegu ksztatcenia sg omawiane. Dyskusja obejmuje ocene opinii interesariuszy zewnetrznych i
wewnetrznych (wyniki ankiet studenckich, badania pracodawcow i sytuacji absolwentéw na rynku
pracy), tresci merytorycznych, sposobu prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, infrastruktury, stosunku
kadry do studentéw i organizacji procesu dydaktycznego na Wydziale. Informacja na temat programoéw
studidw i przebiegu procesu ksztatcenia uwzgledniana jest w corocznych sprawozdaniach dziekana z
dziatalnosci i stanu Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa.

W budowaniu oferty edukacyjnej oraz koncepcji ksztatcenia na ocenianym kierunku uczestnicza
interesariusze zewnetrzni. Rozwigzaniem systemowym jest przeprowadzanie systematycznych
konsultacji z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Organizowane sg konsultacje
indywidualnie oraz za pomoca poczty internetowej. Miedzy innymi tematem takich kontaktéw sa:
sugestie dotyczace funkcjonowania dydaktyki i powigzania jej efektdw z wymaganiami pracodawcéw,
realizacja prac magisterskich i inzynierskich z przemystu, wspdlne projekty badawcze, rozwojowe,
zlecenia. Na Wydziale dziata Rada Konsultacyjna. Skutkiem konsultacji i wspotpracy z przedstawicielami
przemystu sg zmiany w tresci przekazywanych w trakcie toku nauczania w juz istniejgcych
przedmiotach, a takze wykfady eksperckie specjalistow z przemystu.

Biuro Karier PW przeprowadza badania ankietowe pracodawcow pod katem poszukiwanych
umiejetnosci na rynku pracy. Ocena przydatnosci osiggnietych efektdw uczenia sie z potrzebami
otoczenia spoteczno-gospodarczego jest tematem ankiet przeprowadzanych wsréd absolwentéw
przez Biuro Karier.

Widoczne sg skuteczne dziatania wiadz wydziatu co do wtasciwego projektowania, zatwierdzania,
monitorowania, przegladu i doskonalenia programu studiéw. Studenci jednak nie zawsze majg petng i
jasng informacje zwrotng co do wptywu wyrazanych przez siebie opinii w kwestionariuszach ankiet
oraz na spotkaniach z przedstawicielami wtadz dziekanskich, dotyczacych programu studiéw oraz
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku, na decyzje wiadz.
Rekomenduje sie, aby formutowane uwagi, sugestie, zapytania ze strony studentdow znajdowaty
jednoznaczne i widoczne dla studentéw odpowiedzi, decyzje i dziatania wtadz wydziatu. Tego typu
informacja zwrotna jest istotna z punktu widzenia dobrej komunikacji pomiedzy interesariuszami
wewnetrznymi uczelni. Rekomendowane s3 uczelni dziatania informacyjne w tym zakresie.
Rekomenduje sie zwrdcenie wiekszej uwagi na przekazywanie studentom, reprezentowanym przez
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Wydziatowg Rade Samorzadu Studentdw, informacji zwrotnej co do dziatan zwigzanych z polityka
jakosci.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

W Politechnice Warszawskiej i na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa prowadzone s3
dziatania w zakresie projektowania, zatwierdzania, monitorowania i okresowego przeglagdu programu
studidw. Wdrozono odpowiednie narzedzia i mechanizmy Systemu, ktére umozliwiajg identyfikowanie
stabych stron procesu ksztatcenia oraz podejmowanie dziatan doskonalgcych. Przyjecie na studia
odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji kandydatow. Wydziat posiada
regulacje dotyczace zasad tworzenia, zatwierdzania i doskonalenia programoéw studiow z
uwzglednieniem opinii interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

4. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studiow, ktéra poprzedzita biezacg ocene (w porzadku wg poszczegdinych zalecen)

Brak zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA
w sprawie oceny instytucjonalnej na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskiej, ktora poprzedzita biezacg ocene.
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