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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. inz. Zbyszko Krélikowski, cztonek PKA

cztonkowie:

1. prof. dr hab. inz. Krzysztof Zielinski, ekspert PKA

2. prof. dr hab. Jarostaw Stepaniuk, ekspert PKA

3. Zbigniew Rudnicki, ekspert PKA reprezentujgcy pracodawcow
4. Joanna Maruszczak, ekspert PKA reprezentujacy studentéw

5. Izabela Kwiatkowska — Sujka, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku inzynieria i analiza danych, prowadzonym w Politechnice
Warszawskiej zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2021/2022. Wizytacja zostata
zrealizowana zgodnie z obowigzujgca procedurg oceny programowe] przeprowadzane] zdalnie.

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego z raportem samooceny przekazanym
przez wiadze Uczelni. Zespdt odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdwienia kwestii w nim
przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Uczelni oraz szczegétowego
harmonogramu przebiegu wizytacji. Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z wtadzami Uczelni. W
trakcie wizytacji odbyly sie spotkania ze studentami, z przedstawicielami Samorzadu Studenckiego i
studenckiego ruchu naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzgcymi ksztatcenie na ocenianym
kierunku, zosobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci ksztatcenia, funkcjonowanie
wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, publiczny dostep do informacji oraz z
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przeglagdu wybranych prac
dyplomowych ietapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy
dydaktycznej, wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakoriczeniem wizytacji dokonano
oceny stopnia spetnienia kryteriow, sformutowano wstepne wnioski, o ktérych przewodniczacy
zespotu oraz eksperci poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

inzynieria i analiza danych

Poziom studiéw
(studia | stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia | stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

informatyka techniczna i telekomunikacja

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)

4 tygodnie/ 160 h/ 4 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

211 -

Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

2670 -

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

110 -

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

139 -

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

Nazwa kierunku studiow

inzynieria i analiza danych

Poziom studiéow
(studia | stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia Il stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne
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Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

informatyka techniczna i telekomunikacja

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

3 semestry/ 90 ECTS

4 semestry/ 120 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

62

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

900

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim

3 semestry/ 41

udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb | 4 semestry/ 57
prowadzacych zajecia i studentow (wartoéci  podane
przez Uczelnie s3

nieprawidtowe)

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

3 semestry/ 64

4 semestry/ 79

3 semestry/ 42

4 semestry/ 48

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajgcy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Szczegotowe kryterium oceny programowej

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. . .. Kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie ¥ P

Kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
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studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdélnych semestréw i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | Kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | Kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw
na rozwdj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | Kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | Kryterium spefnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | Kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Politechnika Warszawska (PW) prowadzi ksztatcenia na kierunku inzynieria i analiza danych (ang. Data
Science) na studiach pierwszego i drugiego stopnia, a jednostkg odpowiedzialng za ksztatcenie jest
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych (MiNI). Przyjeta koncepcja ksztatcenia na kierunku
inzynieria i analiza danych jest realizacjg postanowien zawartych w misji Politechniki Warszawskiej w
zakresie ksztatcenia wysokiej klasy specjalistow, myslgcych kreatywnie i krytycznie, z jednoczesnym
uwzglednieniem istniejgcych potrzeb ze strony spoteczenstwa. Stanowi takze realizacje strategicznych
celéw w obszarze ksztatcenia sformutowanych:

— w dokumencie ,,Strategia Rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2020”, w szczegdlnosci celu
,CO K1.2. Dostosowanie kompetencji absolwentéw do potrzeb gospodarczych i spotecznych oraz
ksztattowanie tych potrzeb”
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— w dokumencie ,Strategia Rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2030”, w szczegdlnosci celu
,Z21.1 Organizacja dydaktyki zgodna z potrzebami uniwersytetu badawczego”.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku inzynieria i analiza danych wpisuje sie w strategie Politechniki
Warszawskiej. Koncepcja ta jest wynikiem dazenia do wyksztatcenia elitarnego grona specjalistéw
przetwarzania i analizy danych, ktérzy odpowiadajg na aktualne i przyszte potrzeby gospodarcze i
spoteczne. Uruchomienie ksztatcenia na kierunku inzynieria i analiza danych jest wyrazem przyjetego
w strategii Wydziatu statego dazenia do dostosowywania oferty ksztatcenia do tych potrzeb.

Celem ksztatcenia kierunku inzynieria i analiza danych jest zatem zapewnienie dogtebnego
przygotowania informatycznego z solidnymi podstawami matematycznymi zapewniajgcymi mozliwosé
wykorzystania i dalszego rozwoju zaawansowanych metod i systemdw pozyskiwania, transformaciji,
sktadowania i analizy danych. Waznym aspektem ksztatcenia na kierunku jest rdwniez zapewnienie
przygotowania do realizacji potrzeb spotecznych i gospodarczych poprzez dedykowane dla kierunku
przedmioty poswiecone pracy grupowej, w tym pracy w zespotach interdyscyplinarnych.

W wyniku realizacji studiéw pierwszego stopnia absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzyniera. Celem
ksztatcenia na pierwszym stopniu jest zdobycie przez studenta wysokiego poziomu ogdlnej wiedzy
informatycznej, umiejetnosci abstrakcyjnego i precyzyjnego myslenia oraz gtebokiego rozumienia
poruszanych zagadnien. Studia pierwszego stopnia zapewniajg m.in. wiedze i kompetencje kluczowe
dla inzyniera danych. Zarazem studia te poprzez w/w dedykowane przygotowanie matematyczne i
analityczne, w tym w zakresie podstaw uczenia maszynowego i metod inteligencji obliczeniowej
umozliwiajg rozwdj zaawansowanych kompetencji w ramach studidw drugiego stopnia.

Studia drugiego stopnia przygotowujg studentéw do podejmowania roli wiodacych ekspertéw Data
Science. Absolwenci tych studiow posiadajg kompetencje obejmujgce uczenie maszynowe,
wyspecjalizowane kompetencje technologiczne, réine aspekty eksploracji i analizy danych,
zastosowanie uczenia maszynowego i analizy danych w specyficznych, wiodacych obszarach takich jak
analiza tekstu i sieci spotecznosciowych oraz praktyczne zastosowanie zdobytych umiejetnosci we
wspotpracy z otoczeniem przemystowo-spotecznym.

Studia drugiego stopnia na kierunku inzynieria i analiza danych sg oferowane w podstawowej wersji
trzysemestralnej — dedykowanej m.in. dla absolwentéw studiéw pierwszego stopnia kierunku
inzynieria i analiza danych oraz wersji czterosemestralnej umozliwiajgcej uzupetnienie koniecznych
efektdw uczenia sie absolwentom pokrewnych kierunkdw, w tym absolwentéw studiéw licencjackich.

Podsumowujac ten watek oceny, tak sformutowana koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku inzynieria
i analiza danych sg zgodne z misjg i strategig uczelni oraz polityka jakosci. Mieszczg sie one w petni w
dyscyplinie informatyka i telekomunikacja do ktérej kierunek jest przyporzadkowany.

Sg one takze zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja, do ktdrej kierunek jest przyporzgdkowany. Dotyczy ona w szczegdlnosci
réznych nurtédw analizy danych, w tym m.in. metod sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego oraz
zastosowan tych metod.

Na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych PW dziata 11 zespotéw badawczych, prowadzacych
dziatalno$é naukowg m.in. w zakresie:

— weryfikowalno$ci modeli uczenia maszynowego,
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— algorytmdw analizy i modelowania danych (agregacja i fuzja danych, sieci ztozone oraz modele
agentowe, algorytmy uczenia maszynowego, modelowanie danych interdyscyplinarnych
(ekonomia, nauki spoteczne, sport)),

— statystyki matematycznej i obliczeniowej, analizy danych, uczenia maszynowego oraz
inteligencji obliczeniowej (analiza nieprecyzyjnych danych, klasyfikacja wieloetykietowa,
modelowanie przyczynowosci, ze szczegélnym uwzglednieniem modeli regresyjnych, analiza
skupien, operatory agregacji, itp.)

— metod pozyskiwania, przetwarzania i analizy strumieni danych (wzorce architektoniczne
dedykowane dla systeméw pozyskiwania, przetwarzanie i analizy danych wielkiej skali,
przetwarzanie danych sensorycznych, w tym danych geolokalizacyjnych, metody uczenia
maszynowego dedykowane dla tzw. zmiennosci poje¢, metody przetwarzania strumieni
danych w warunkach wystepowania brakdw w danych, opdznionej dostepnosci i zmiennej
rozdzielczosci czasowej danych sensorycznych),

— technologii obliczeniowych (przetwarzanie danych nieustrukturalizowanych i czesciowo
ustrukturalizowanych, odkrywanie lokalnych zaleznosci i zwigzkéw miedzy nimi, mapy
poznawcze i ich zastosowania, w szczegdlnosci zastosowania map poznawczych w procesie
interpretowalnosci  zaleznosci w przestrzeniach danych, przetwarzania sekwencji
temporalnych, w tym stosowania istniejgcych i proponowania nowych metod w zadaniach
prognozowania i klasyfikacji),

— uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji (m.in. efektywnych metod reprezentacji wiedzy
w systemach autonomicznych, metod populacyjnych, metod uczenia gtebokiego),

— wykrywania zaleznosci regresyjnych metodami statystycznymi i uczenia maszynowego (m.in.
selekcja zmiennych dla problemoéw wysokowymiarowych w przypadku odpowiedzi iloSciowej
i jakosciowej, klasyfikacja wieloetykietowa, wnioskowanie dla silnie zaleznych szeregéw
czasowych, wykrywanie zaleznosci przyczynowych),

— bioinformatyki i genomiki obliczeniowej w zastosowaniu do badania zmiennosci genomu
ludzkiego,

— komputerowego wspomagania medycyny,

— zastosowanie sztucznej inteligencji w bezpieczenstwie zywnosci.

Studia zaréwno pierwszego, jak i drugiego stopnia kierunku inzynieria i analiza danych zapewniajg
ksztatcenie wysokiej klasy specjalistéw odpowiadajacych na potrzeby zwigzane z transformacjg
cyfrowg, koniecznych dla rozwoju nowoczesnych, konkurencyjnych przedsiebiorstw, a jednoczesnie
przygotowanych do dalszego rozwoju, w tym rozwoju naukowego, jak rowniez oséb gotowych w
przysztosci podejmowaé ksztatcenie kolejnych ekspertéw w omawianej dziedzinie.

Wobec wspodtpracy z Radg Pracodawcow Wydziatu i szeregiem firm, ksztatcenie na kierunku inzynieria i
analiza danych jest dobrze zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w
szczegoblnosci zawodowego rynku pracy. Mozna zatem stwierdzi¢, ze koncepcja i cele ksztatcenia zostaty
okreslone we wspotpracy z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi. Wspotpraca ta wptyneta
miedzy innymi na wybdr nauczanych jezykdw programowania, platform baz danych, czy metodologii
projektowania systemow informatycznych.

Koncepcja i cele ksztatcenia uwzgledniajg nauczanie i uczenie sie z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé i wynikajgce stagd uwarunkowania. Konkretnie, na kierunku inzynieria i analiza
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danych metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc¢ byty i s3 wykorzystywane wytacznie w okresach
nauki zdalnej wymuszonej sytuacjg pandemiczna.

Zgodnie z przedstawiong koncepcjg ksztatcenia na kierunku inzynieria i analiza danych dla studiow
pierwszego stopnia nastepujace liczby efektdow uczenia sie: 16 - w zakresie wiedzy, 27 — w zakresie
umiejetnosci i 5—w zakresie kompetencji. Do kluczowych efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy nalezy
znajomos¢é m.in.: jezykdw programowania ze szczegdlnym uwzglednieniem jezykdw stosowanych w
przetwarzaniu danych i programowaniu ztozonych systeméw w tym systemow przetwarzania danych
wielkoskalowych (np. Python, Java); baz danych, w tym relacyjnych baz danych, hurtowni danych i
systemow sktadowania danych wielkoskalowych (ang. Big Data);metod wizualizacji danych; metod
uczenia maszynowego i inteligencji obliczeniowej; algorytmow i ich ztozonosci obliczeniowej; metod
optymalizacji, podstaw elektroniki i telekomunikacji, w tym wiedza potrzebna do zrozumienia technik
cyfrowych i zasad funkcjonowania wspétczesnych komputeréw, a takze sieci bezprzewodowych;
metod, technik, narzedzi i technologii inzynierskich stosowanych przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
informatycznych z zakresu budowy systeméw komputerowych; podstaw matematyki wyzszej,
obejmujacej analize matematyczng, logike, teorie mnogosci, algebre liniowa, geometrie i matematyke
dyskretng; rachunku prawdopodobienistwa i procesdw stochastycznych; statystyki matematycznej
oraz metod wnioskowania statystycznego; metod modelowania statystycznego, w tym analizy regresji
i klasyfikacji; zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci; metodyk
rozwigzywania probleméw (np. problem-based learning, design thinking).

Koncepcja ksztatcenia ktadzie szczegdlnie duzy nacisk na efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci,
zgodnie z charakterem dziedziny Data Science i zarazem studidow inzynierskich. Kluczowe efekty
uczenia sie w zakresie umiejetnosci zapewniaja, iz absolwent studiéw pierwszego stopnia potrafi m.in.:
tworzyé, rozwija¢ i implementowac algorytmy przetwarzania i analizy danych; wykorzystywac i
rozszerza¢ o nowe komponenty systemy sktadowania i analizy danych, w tym systemy rozproszone;
rozwigzywac zagadnienia z zakresu komunikacji cztowiek-komputer, formutowania algorytmow i
projektowania ztozonych lub nietypowych systemodw informatycznych; zgodnie z zadang specyfikacjg -
zaprojektowad, zrealizowad i przetestowac aplikacje oraz systemy informatyczne, uzywajgc wtasciwych
metod, technik i narzedzi; przeprowadzi¢ wstepng (eksploracyjng) analize danych; stosowac techniki
wizualizacji danych; stosowac¢ metody inteligencji obliczeniowej i dobiera¢ parametry tych metod;
pozyskiwac, integrowac i wstepnie przetwarza¢ dane, w tym m.in. dane pochodzace z baz relacyjnych,
platform Big Data i zasobow WWW z uwzglednieniem wymagan dziedzinowych; tworzyé proste
aplikacje (réwniez internetowe); wykorzysta¢ wiedze matematyczng do opisu procesdw, tworzenia
modeli i rozwigzywania zagadnien praktycznych; oblicza¢ prawdopodobienstwo rozmaitych zdarzen
oraz umie znajdowac rozktady funkcji zmiennych losowych; konstruowac¢ i stosowa¢ estymatory oraz
testy hipotez, oceniac ich jakos¢ i interpretowac otrzymane wyniki; estymowaé parametry modelu,
przeprowadza¢ diagnostyke modeli, potrafi wyznacza¢ wskazniki zaleznosci oraz badad istotnosc
zmiennych; zastosowa¢ metody statystyczne i uczenia maszynowego w zagadnieniach prognozowania;
formutowac i rozwigzywad problemy optymalizacyjne; porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
w $rodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach; interpretowacé wyniki przeprowadzonych
eksperymentdéw i wycigga¢ wnioski, w tym dotyczgce jakosci modeli; dostrzegaé aspekty ekonomiczne
i prawne tworzonych analiz i rozwigzan informatycznych; postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
pozwalajgcym na porozumienie sie, przeczytanie ze zrozumieniem tekstéw i opisow programowych
oraz przedstawienie prezentacji problemu z zakresu studiowanego kierunku studiéw; pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
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wyciggac wnioski i formutowaé opinie; przygotowaé dokumenty zawierajace m.in. analize wymagan
dla systemu informatycznego, przeglad zrédet literaturowych, podsumowanie wynikéw analizy danych
oraz dokumentacje systemu informatycznego; indywidualnie i we wspodtpracy z zespotem, w tym z
zespotem interdyscyplinarnym tworzy¢ analizy i produkty informatyczne.

Kluczowe kompetencje spoteczne absolwenta studidw pierwszego stopnia obejmujg umiejetnosc
wspotpracy w grupie, w rdéznych rolach. Ponadto do kluczowych kompetencji nalezy zaliczy¢ fakt, iz
absolwent rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia kompetencji zawodowych,
potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykéw, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim
czasem oraz podejmowal zobowigzania i dotrzymywac¢ terminéw. Kolejny kluczowy aspekt
kompetencji absolwenta stanowi fakt, ze potrafi on réwniez pracowaé¢ z odbiorcami tworzonych
rozwigzan informatycznych i analitycznych, aktywnie uczestniczgc w dyskusji potrzeb, mozliwych
rozwigzan i zasad pozyskania i przetworzenia danych oraz ich wykorzystania jako kapitatu
przedsiebiorstwa i podstawy dziatan na rzecz interesu publicznego.

Na studiach drugiego stopnia przyjeto nastepujace liczby efektdéw uczenia sie: 14 - wiedzy, 21 -
umiejetnosci i 5 - kompetencji. Do kluczowych efektdow uczenia sie w zakresie wiedzy nalezy wiedza z
zakresu m.in. nastepujgcych obszaréw: kluczowe metody, algorytmy i srodowiska analizy danych Big
Data oraz réznorodne uwarunkowania zwigzane z analiza danych, w tym uwarunkowania sprzetowe,
jak rowniez dylematy zwigzane z analizg danych; podstawowe metody estymacji i prognozy dla danych
regresyjnych niskiego i wysokiego wymiaru; kluczowe metody uczenia maszynowego w klasyfikacji
danych o standardowej i ztozonej strukturze; narzedzia eksploracji danych oraz komunikacji wynikéw
w obszarze analizy danych; rézne modele gtebokich sieci neuronowych oraz algorytmy gtebokiego
uczenia, a takze praktyczna wiedza dotyczaca specyfiki zastosowan konkretnych architektur gtebokich
do rozwigzywania okreslonych rodzajéw zadan; metody prowadzenia projektu badawczego, w tym
definiowania kamieni milowych, planowania i raportowania wynikdw oraz role innowacyjnych
projektéw w rozwoju przedsiebiorczosci; techniki czytelnego i poprawnego przedstawiania danych za
pomocg grafiki statycznej oraz interaktywnej uwzgledniajgca znajomosé aspektdw etycznych
prezentacji danych; technologie rozproszone, w tym chmurowe i klastrowe oraz kluczowe aspekty
planowania, konfiguracji i eksploatacji srodowisk sprzetowych wykorzystujgcych te technologie;
pogtebiona wiedza z matematyki w obszarach zwigzanych z analizg danych, w tym z metod
optymalizacji, modeli grafow i sieci ztozonych; prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, prawo
wiasnosci intelektualnej, prawo autorskie oraz znajomos¢ zasobdéw informacji patentowej.

Kluczowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci zaktadajg, iz absolwent studidw drugiego stopnia
potrafi m.in.: dobra¢ rozproszong architekture dla ztozonego systemu informatycznego, z
uwzglednieniem aspektéw wydajnosci i niezawodnosci, w tym potrafi skonfigurowaé srodowiska
wirtualne, np. chmurowe; zaprojektowac i wykonac¢ komponenty stosowane do analizy danych, w tym
komponenty wykorzystujgce metody uczenia maszynowego; stworzy¢ zintegrowany system
pozyskiwania i analizy danych, wykorzystujgcy zaréwno uniwersalne, jak i dedykowane podsystemy i
komponenty; skonstruowac prognoze w problemie regresyjnym i ocenic jej skutecznosc¢ przy zadanych
kryteriach; uzyc¢ i ocenié¢ dziatanie reprezentatywnych metod klasyfikacji dla danych o standardowej i
ztozonej strukturze; zaprojektowac oraz zaimplementowaé wybrane modele gtebokich sieci
neuronowych, dobra¢ model architektury gtebokiej wtasciwy dla rodzaju rozwigzywanego problemu
oraz dokonaé analizy silnych i stabych stron zaproponowanego rozwigzania; przygotowaé wykresy
statystyczne oraz interaktywng wizualizacje ztozonych danych; dokonywaé eksploracyjnej analizy
danych rzeczywistych oraz zaproponowac i zweryfikowaé poprawnos¢ modelu teoretycznego;
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przygotowac¢ dokument zawierajacy analize Zrddet literaturowych i przeglad stanu wiedzy we
wskazanym obszarze analizy danych; zaprezentowac ztozone zagadnienie z dziedziny analizy danych
oraz metody zastosowane do jego rozwigzania, w sposob czytelny dla interdyscyplinarnego zespotu;
wykorzysta¢ wiedze matematyczng do modelowania zjawisk i proceséw oraz formufowania i
rozwigzywania zadan optymalizacji w analizie danych; przygotowaé catosciowe rozwigzanie
postawionego zagadnienia, obejmujgce pozyskanie danych, ich wstepne przetworzenie, dobdr
wiasciwych metod np. predykcyjnych i ich zastosowanie oraz krytyczng analize uzyskanych wynikéw;
inicjowaé, planowac i przeprowadzac eksperymenty oraz prace analityczne jako uczestnik i kierownik
zespotu, w tym dobiera¢ witasciwe techniki i narzedzia do ich realizacji; interpretowac¢ wyniki
przeprowadzonych eksperymentéw i wyciggaé wnioski, w tym dotyczace jakosci modeli;
bezproblemowo postugiwac sie jezykiem angielskim w rdéznych obszarach tematycznych w stopniu
umozliwiajgcym bezproblemowg komunikacje w zakresie zagadnien zawodowych .

Studenci czterosemestralnych studidw muszg dodatkowo’ w trakcie pierwszego semestru, uzupetnic
efekty uczenia sie o te zrealizowane na | stopniu na kierunku inzynieria i analiza danych tj.: umiejetnos¢
projektowania sieci komputerowych; umiejetnosci administratora sieci komputerowej i
zabezpieczania danych przed nieuprawnionym odczytem; umiejetnos$é¢ rozwigzywania zagadnien z
zakresu komunikacji cztowiek-komputer, formutowania algorytmdw i projektowania ztozonych lub
nietypowych systemoéw informatycznych; stworzenie modelu obiektowego prostego systemu;
formutowania specyfikacji systemow informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania
systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji; umiejetno$é zaprojektowania oraz realizacji systemu
informatycznego, z wykorzystaniem wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Kluczowe kompetencje spoteczne absolwentéw studidw drugiego stopnia obejmujg zdolno$¢ do
krytycznej analizy pozyskiwanych informacji oraz kontynuacji ksztatcenia, w tym w ramach
samoksztatcenia i wspdtpracy z ekspertami, sSwiadomosé znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
réoznorodnych problemdéw oraz wptywu nauki i techniki m.in. na funkcjonowanie spoteczerstwa,
Swiadomos¢ waznosci zachowywania sie w sposob profesjonalny, w tym odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania w ramach pracy zespotowej, umiejetno$¢ myslenia i dziatania w sposdb
kreatywny i przedsiebiorczy, swiadomos¢ i zrozumienie spotecznych konsekwencji przenikania
technologii komputerowych i telekomunikacyjnych do wszystkich aspektéw zycia spotecznego, jak
rowniez potrzebe przekazywania informacji o osiggnieciach informatyki i innych aspektach dziatalnosci
informatyka w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Tak okreslone efekty uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia sg zgodne z koncepcjg i
celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim, a takze sg zgodne z wtasciwym poziomem
odpowiednio 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Poniewaz studia pierwszego stopnia koncza sie uzyskaniem stopnia inzyniera zatem zostaty takze
okreslone efekty uczenia w zakresie kompetencji inzynierskich. Efekty uczenia sie okreslone zostaty w
poszczegdlnych kategoriach w sposdb nastepujgcy:

— w zakresie wiedzy:

DS _W13: Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki i telekomunikacji, potrzebng do
zrozumienia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania wspétczesnych
komputerow, a takze sieci bezprzewodowych;
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DS _W14: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie
informatyki, w tym w zakresie jezykdw i paradygmatéw programowania,
komunikacji cztowiek-komputer, baz danych i inzynierii oprogramowania;

DS_W15 : Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i technologie inzynierskie stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych zadan informatycznych z zakresu budowy systemoéw
komputerowych, sieci komputerowych i technologii sieciowych.

— w zakresie umiejetnosci:

DS_U24: Ma umiejetnos¢ projektowania sieci komputerowych; potrafi petni¢ funkcje
administratora sieci komputerowej i zabezpieczy¢ dane przed nieuprawnionym
odczytem;

DS_U25: Ma umiejetnos$¢é rozwigzywania zagadnien z zakresu komunikacji cztowiek-komputer,
formutowania algorytmow i projektowania ztozonych lub nietypowych systemoéw
informatycznych;

DS_U26 : Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu;

DS _U27: Potrafi sformutowal specyfikacje systeméw informatycznych w odniesieniu do
sprzetu, oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji;

DS_U28: Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowaé oraz zrealizowac system
informatyczny, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.

— w zakresie kompetencji spotecznych:

DS_KO02: Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykéw, w tym takze potrafi
zarzadzac swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac terminodw,
jak rowniez stosowac i promowac stosowanie zasad etyki zawodowej;

DS_K03: Potrafi pracowa¢ z odbiorcami tworzonych rozwigzan informatycznych i
analitycznych, aktywnie uczestniczac w dyskusji potrzeb, mozliwych rozwigzan i
zasad pozyskania i przetworzenia danych oraz ich wykorzystania jako kapitatu
przedsiebiorstwa i podstawy dziatan na rzecz interesu publicznego;

DS_KO04 : Jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w grupie, przyjmujgc w niej rézne role
oraz dbajac o wspottworzenie dorobku i tradycji zawodowych.

Wyrdznienie tych efektdw uczenia sie jest wazne z punktu widzenia procesu rekrutacji na drugi stopien
studidw opisanego w niniejszym raporcie w ramach oceny kryterium 3. Przedstawione powyzej efekty
uczenia sie zawierajg petny zakres efektéow dla studidow, umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
22017 r. poz. 986 i 1475 oraz z 2018 r. poz. 650 i 1669).

Reasumujgc przyjete efekty uczenia sie sg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy w
dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktdérej kierunek inzynieria i analiza danych
jest przyporzadkowany, jak réwniez z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.
Uwzgledniajg one w szczegdélnosci obszary badawcze kadry akademickiej pracujacej na kierunku
inzynieria i analiza danych, komunikowanie sie w jezyku obcym i kompetencje spoteczne niezbedne w
dziatalnosci naukowej. Sg mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposdb zrozumiaty, pozwalajacy
na stworzenie systemu ich weryfikacji.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne z misjg i strategig Uczelni, a takie mieszczg sie w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktdrej przyporzadkowano oceniany kierunek. Koncepcja
i cele ksztatcenia odpowiadajg profilowi ogdélnoakademickiemu studiéw oraz sg zorientowane na
potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy. S3
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie, do ktdrej kierunek jest
przyporzadkowany. Nalezy réwniez stwierdzié, ze koncepcja i cele ksztatcenia zostaty okreslone we
wspotpracy z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim, a takze
z wilasciwym poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Uwzgledniajg takze kompetencje badawcze,
komunikowanie sie w jezyku obcym i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowe;.
Okreslone dla ocenianego kierunku efekty uczenia sie s3 mozliwe do osiggniecia oraz sformutowane
na ogdt w sposdb zrozumiaty i pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Zgodnie z koncepcjg kierunku studiow, tresci programowe na studiach pierwszego stopnia obejmuja
wiedze i umiejetnosci m.in. w tych obszarach informatyki, ktére majg szczegdlne znaczenie z
perspektywy pozyskiwania, przetwarzania i analizy danych. Realizowane w ramach programu studiéw
przedmioty zapewniajg przygotowanie do uzycia technik uczenia maszynowego i ich implementacji w
ztozonych sSrodowiskach informatycznych, jak réwniez tworzenia w przysztosci nowych algorytméw
transformacji i analizy danych. W grupie przedmiotéw zapewniajacych przygotowanie do rozwoju
nowych metod np. z nurtu tzw. uczenia gtebokiego nalezy wskazaé przedmioty jak np. analiza
matematyczna, algebra liniowa, rachunek prawdopodobieristwa, czy tez procesy stochastyczne. Trzeci
z obszaréw wtasciwych dla Data Science, zwigzany jest z przygotowaniem do pracy w zespofach
projektowych i osiggnieciem takich efektow uczenia sie, jak np.: umiejetnosé wykorzystania nabytej
wiedzy do rozwigzywania zagadnien praktycznych, znajomos¢ metod prowadzenia projektu
badawczego, planowanie i przeprowadzenie prac eksperymentalnych. Efekty te sg uzyskiwane w
ramach takich przedmiotéw jak: kreatywne rozwigzywanie problemdw, techniki prezentacji, warsztaty
badawcze 1 i 2 oraz projekt interdyscyplinarny.
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Studia drugiego stopnia zawierajg tresci programowe S$cisle ukierunkowane na inzynierie i analize

danych a przewazajaca ich czes¢ wigze sie bezposrednio z obszarami badawczymi pracownikéw

naukowych Wydziatu (uczenie maszynowe, systemy analizy danych, przetwarzanie danych

wielkoskalowych, wyjasnialno$¢ uczenia maszynowego, bioinformatyka, statystyka, teoria graféw i
sieci).

Analiza tresci programowych zawartych w sylabusach pozwala na sformutowanie nastepujacych

sugestii:

1.

Brakuje w programie studidw przedmiotu typu wstep do informatyki. Wprowadzenie takiego
przedmiotu pozwolitoby odpowiednio wczesnie wprowadzi¢ terminologie i pojecia potrzebne w
nauczaniu przedmiotéw informatycznych.

Przedmiot systemy operacyjne w inZynierii danych jest podstawowym wyktadem narzedziowym z
systemu Linux i nie zawiera tresci charakterystycznych dla inzynierii danych. Sugeruje sie zatem
zmiane jego nazwy np. system Linux. W programie laboratorium do tego przedmiotu proste
polecenia jak curl, head, tail, grep czy cut okresla sie jako ,,narzedzia pobierania i przetwarzania
danych”, co jest pewng przesada.

Przedmiot inZynieria systemdw informatycznych zawiera tresci dotyczgce raczej inzynierii
oprogramowania a scislej modelowania z uzyciem UML. Proponuje sie zatem uscislenie nazwy tego
przedmiotu. Literatura do tego przedmiotu jest przestarzata a najnowszg pozycjg jest podrecznik
I. Sommerville - InZynieria Oprogramowania, 2003.

Przedmiot sieci komputerowe zawiera tresci prezentowane w sposdb chaotyczny. Proponuje sie
ich uporzadkowanie zgodnie z kolejnoscig ich omawiania, ktéra powinna by¢ zgodna z kolejnymi
warstwami modelu OSI/ISO idac od dotu.

Przedmiot wprowadzenie do sieci TCP/IP posiada tresci praktycznie identyczne do przedmiotu sieci
komputerowe a tresci programowe 30 godz. laboratorium opisane sg jednym zdaniem , Praktyczne
uzupetnienie tresci wyktadu”. Proponuje sie uzupetnienie tego opisu o szerszg prezentacje tych
tresci programowych.

Proponuje sie uzupetnienie tresci programowych przedmiotu architektura aplikacji chmurowych o
zagadnienia budowy natywnych aplikacji chmurowych. Obecne tresci programowe nie adresujg
wiasciwie nazwy przedmiotu.

Nalezy rozwazy¢ wprowadzenie przedmiotu systemy rozproszone oraz przetwarzanie wspotbiezne
i rownolegte. Przedmioty te znajdujgce sie czesto w kanonie programdw na kierunku informatyka
i adresujg istotne trendy w zakresie metod inzynierii i analizy danych. Ich brak w programie studiéw
mozna ttumaczy¢ faktem, ze absolwent tego kierunku nie ma tworzy¢ narzedzi do analizy danych
lecz tylko je wykorzystywad.

Proponuje sie takze uwzgledni¢ w programie studidw omodwienie zagadnien z teorii ztozonosci
obliczeniowej oraz kryptografii. Jest to szczegdlnie wazne w kontekscie ocenianego kierunku, ktory
daje studentom bardzo dobre podstawy matematyczne.

Literatura do szeregu przedmiotow jest przestarzata i wymaga uzupetnienia. Ten punkt sylabuséw
podobnie jak tresci programowe powinien by¢ aktualizowany co roku.

Poza pewnymi niedociggnieciami, ktorych przyktady wskazano powyzej, tresci programowe sg zgodne

z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie informatyka i
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techniczna i telekomunikacja, do ktérej kierunek jest przyporzgdkowany, jak réwniez z zakresem
dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.

Tresci te sg kompleksowe i specyficzne, w szczegdlnosci na studiach drugiego stopniu, dla zajec
tworzacych program studiéw na kierunku inzynieria i analiza danych i zapewniajg uzyskanie zatozonych
efektédw uczenia sie.

Studia inzynierskie pierwszego stopnia na kierunku inzynieria i analiza danych realizowane sg w ciggu
7 semestréw, za$ studia drugiego stopnia w ciggu 3 semestréow (w przypadku kandydatow
wymagajgcych dodatkowego przygotowanie program jest realizowany w ciggu 4 semestréw, gdzie
dodatkowy semestr przeznaczony jest na wyrdwnanie rdznic programowych). Warto odnotowac, ze o
ile jezykiem wyktadowym studidéw pierwszego stopnia jest jezyk polski, o tyle na w przypadku studiéw
drugiego stopnia od 2020 r. jest to jezyk angielski.

W przypadku obu stopni ksztatcenia przedmioty prowadzone s3 w formie wyktadow, cwiczen
audytoryjnych i komputerowych, wymagajg statego kontaktu z prowadzgcym w trakcie zajec.
Osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie wymaga takze od studentéw duzego naktadu pewnej
pracy wtasnej, ze wzgledu na dynamiczny rozwdj obszaru kierunkowego. Poza godzinami ¢wiczen i
wyktaddw studenci mogg korzystac z konsultacji pracownikéw prowadzacych zajecia.

Odnoszac sie do sekwencji zaje¢ mozna stwierdzi¢ , ze przedmiot architektura systemow
informatycznych zawiera szereg tresci podstawowych z zakresu systemdw operacyjnych, modeli
budowy aplikacji takich jak, np.: klient-serwer, czy systemodw plikow. Jednakze przedmiot ten jest
umiejscowiony dopiero na semestrze VI, czyli po przedmiotach systemy operacyjne w inzynierii danych,
bazy danych itd. Wobec powyzszego proponuje sie rozwazy¢ przeniesienie tego przedmiotu np. na
semestr |l, tak jak byt umiejscowiony w przesztosci. Nalezy zastanowic sie nad przeniesieniem zajec z
fizyki na | rok studiéw, gdyz jest to przedmiot podstawy stanowigcy na kierunku inzynierskim postawe
dla wielu przedmiotéw.

Na studiach pierwszego stopnia studenci majg mozliwo$¢ zdobycia 210 ECTS, w tym 39 ECTS w
obszarze przedmiotéw podstawowych: matematycznych 32 ECTS i fizyki 7 ECTS, 120 ECTS w obszarze
przedmiotow kierunkowych.

W trakcie pierwszego roku, tj., na semestrze | i Il przedmioty podstawowe realizujg 32 z 60 mozliwych
do zdobycia punktéw ECTS, zas wprowadzajgce przedmioty kierunkowe 16 ECTS (z 60 ECTS). Na
kolejnych semestrach realizowane sg (coraz bardziej zaawansowane) przedmioty kierunkowe,
zarowno z zakresu kompetencji inzynierskich oraz informatycznych, jak i specjalistycznych
przedmiotow matematycznych. Doktadniej, w trakcie semestru Ill kierunkowe efekty uczenia sie
odpowiadajg za 26 ECTS / 30 ECTS, semestru 4 — 22 ECTS / 30 ECTS, semestru 5 i 6, odpowiednio, 26
ECTS i 18 ECTS na 30 ECTS mozliwych do zdobycia na kazdym semestrze. Ostatni, 7 semestr, jest
poswiecony w wiekszosci na przygotowanie projektu inzynierskiego, stad przedmioty kierunkowe
realizujg 7 ECTS z 30 ECTS.

W miare wzrostu stopnia zaawansowania programu, studenci uzyskujg mozliwos¢ wyboru
przedmiotow z puli wyselekcjonowanych przedmiotéw obieralnych. 31,43% stanowia punkty ECTS
realizowane przez przedmioty obieralne, co oznacza, ze obieralnos¢ jest na wymaganym poziomie
niemniejszym niz 30%.
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W trakcie semestru IV realizowanych w ten sposéb sg co najmniej 4 ECTS, na semestrze VIi VIl jest to,
odpowiednio, 8 ECTS i 21 ECTS (wliczajac prace dyplomowgq inzynierskq i seminarium dyplomowe).
Dalej, studenci realizujg trzy przedmioty z grupy przedmiotdéw z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych — tgcznie 6 ECTS (na |, Il i VII semestrze) oraz trzy bloki jezykowe (na Il, Il i IV
semestrze) dajgce tgcznie 12 ECTS. Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych i jezykowych jest zgodna z wymaganiami.

Ponad 50% punktow ECTS jest realizowana przez zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego (110 / 210 ECTS). Jest to zgodne z wymaganiami. Co wiecej, 66,19%
wszystkich punktéw (139/210 ECTS) dotyczy przedmiotow zwigzanych bezposrednio z tematyka
prowadzonych na Wydziale badan. Sg to w szczegdlnosci na studiach pierwszego stopnia przedmioty
dotyczace uczenia maszynowego, analizy danych, algorytmow i struktur danych oraz metod
optymalizacji.

Na studiach drugiego stopnia studenci majg mozliwos¢ zdobycia 90 ECTS — dla programu
trzysemestralnego oraz 120 ECTS — dla programu czterosemestralnego. Warto zwrdéci¢ uwage, ze az
71,11% w przypadku programu trzysemestralnego oraz 65,83% w przypadku programu
czterosemestralnego punktédw ECTS przyporzadkowanych jest zajeciom zwigzanym z prowadzong na
Wydziale dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja -
odpowiednio, 64 ECTS i 79 ECTS.

Zgodnie z art. 63 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2021 r., poz. 478, z pdzn. zm.) studia sg prowadzone w formie studidw stacjonarnych, w ramach
ktérych co najmniej potowa punktéw ECTS objetych programem studiéw jest uzyskiwana w ramach
zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i
studentdw. Uczelnia okreslita faczng liczbe punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia w sposéb nastepujacy: w przypadku studiéw trzysemestralnych — 38 ECTS (bez uwzglednienia
pracy dyplomowej 38/70=52,86%) oraz 45 ECTS (z uwzglednieniem pracy dyplomowej 45/90=50%), a
w przypadku studidéw czterosemestralnych — 55 ECTS (bez uwzglednienia pracy dyplomowe;j
55/100=55%) i 62 ECTS (z uwzglednieniem pracy dyplomowej 62/120=51,67%), nie podajgc metody
wyliczenia wyzej wymienionych wartosci. Zdaniem zespofu oceniajgcego dane powyisze s3
nieprecyzyjne.

Analiza wykonana przez zespdt oceniajacy na podstawie katalogu przedmiotéw dla studiow
stacjonarnych drugiego stopnia na kierunku inzynieria i analiza danych na rok 2020/21 wykazata, ze
art. 63 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r.,
poz. 478, z pdin. zm.) nie jest spetniony. Liczba punktéw ECTS na studiach trzysemestralnych drugiego
stopnia uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia i studentéw wynosi 41, co stanowi 45% (41 / 90) punktow ECTS objetych
programem studiéw. W przypadku studiéw czterosemestralnych to 57 punktéw ECTS, co stanowi
47,5% (57 / 120) punktdw ECTS objetych programem studidéw. Posumowano wartosci podane w polach
D. Naktad pracy studenta [/ Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich w sylabusach przedmiotéw wystepujacych w programach studidow 3 i 4-
semestralnych.

Ponizej przedstawiono odpowiednie zestawienie dla studidw trzysemestralnych.
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Liczba punktow ECTS na zajeciach
Lp. | Nazwa przedmiotu wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich
1. | Optimization in Data Analysis 3
2. | Advanced Machine Learning 3
3. | Deep Learning 3
4. | Cloud Computing 3
5. | Data Exploration and Visualisation 3
6. | Electivel 2
7. | English —level C1 1
Diploma Seminar 1 1
9. | Big Data Analytics 2
10. | Natural Language Processing 3
11. | Social Networks and Recommendation Systems 3
12. | Management of Organisation and Intellectual Property in 1
ICT Industry (Humanities I)

13. | Humanities Il 1
14. | Elective ll 3
15. | Elective llI 3
16. | Diploma Seminar 2 1
17. | Master of Science Thesis 1
18. | Data Science Workshop 2
19. | Elective IV 2
RAZEM 41

Zespodt oceniajacy zaleca wprowadzenie poczawszy od roku akademickiego 2022/23 takich zmian w

programie studiéw drugiego stopnia, by art. 63 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22021 r., poz. 478, z pdzn. zm.) byt spetniony.

Dalej, 46,67% i 40% wszystkich punktow ECTS odpowiada zajeciom do wyboru (odpowiednio, 40 ECTS
+ 2 ECTS (HES) i 46 ECTS + 2 ECTS (HES)). Oznacza to, ze obieralno$¢ jest na wymaganym poziomie nie
mniejszym niz 30%. Warto odnotowaé, ze 33 ECTS studenci realizujg w ramach specjalnie
przygotowanych dla kierunku przedmiotow obieralnych (bez uwzgledniania przedmiotow
kierunkowych w blokach obieralnych). Tematyka tych przedmiotéw dotyczy w szczegdlnosci
zaawansowanego uczenia maszynowego, chmur obliczeniowych, sieci spotecznosciowych,
przetwarzania jezyka naturalnego, wizualizacji danych.

Proporcje godzin pomiedzy poszczegdlnymi formami ksztatcenia okres$lone w programie studidw nie
budzg zastrzezen. Na pierwszym stopniu studiow 38.2% stanowig wyktady, 29.8% ¢wiczenia, 27.5%
zajecia w laboratorium komputerowym oraz 4.5% zajecia czysto projektowe. Nalezy podkresli¢
znaczacy wzrost zajec praktycznych na studiach drugiego stopnia. W przypadku studiéw inzynierskich
liczba godzin zaje¢ projektowych wynosita ok. 4,5%, zas na studiach magisterskich jest to juz 30% i
22,3% odpowiednio dla programu trzy- i czterosemestralnego.
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W zakresie ksztatcenia z jezykdw obcych na studiach pierwszego stopnia studenci muszg zaliczy¢ trzy
szes$¢dziesieciogodzinne lektoraty jezyka obcego. Na drugim stopniu studidw nie prowadzi sie
lektoratéw jezykowych, gdyz studia te prowadzone sg w jezyku angielskim.

Ksztatcenie na kierunku inzynieria i analiza danych przewiduje nastepujace formy zajeé, przy
liczebnosci grup na zajeciach okreslonej przez regulamin pracy PW:

1. wyktady: 15-100 studentéw,

2. (¢wiczenia audytoryjne: 15-24 studentéw,

3. ¢éwiczenia projektowe: 8-12 studentow,

4. zajecia komputerowe: 10-20 studentédw, przy czym jedno stanowisko komputerowe
powinno by¢ uzytkowane przez jednego studenta,
lektoraty: 10—14 studentéw,
seminaria: 10-30 studentow,

o u

7. zajecia w laboratorium: 8-10 studentéw.

Resumujgc czas trwania studiéw, naktad pracy mierzony tgczng liczbg punktéw ECTS konieczny do
ukonczenia studiéw, jak réwniez naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie
przypisanych do zaje¢ s3 poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektéw
uczenia sie — wyjatek stanowia liczby punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich.

Jak juz wspomniano wyzej, wykorzystanie metod i technik ksztatcenia na odlegto$é ma zatem kluczowe
znaczenie wyfacznie w okresach nauki zdalnej wymuszonej sytuacjg pandemiczna.

Metody ksztatcenia na kierunku inzynieria i analiza danych sg réznorodne i zapewniajg osiggniecie
przez studentéw zatozonych efektéw uczenia sie. W ich doborze uwzgledniono zaréwno tradycyjne
formy ksztatcenia przedstawione w poprzednim punkcie, jak i dziatania wspierajgce przygotowanie do
dziatalnosci naukowej oraz aktywnosci w otoczeniu spoteczno-gospodarczym.

Istotng uwage w doborze metod ksztatcenia zwrdécono na dostosowanie procesu uczenia sie do
zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw, w tym potrzeb studentéw :z
niepetnosprawnoscia, jak rowniez realizowanie indywidualnych Sciezek ksztatcenia.

Student niepetnosprawny moze zwréci¢ sie do dziekana z wnioskiem o wyznaczenie opiekuna
wydziatowego, ktérego zadaniem jest okreslanie i przedstawianie dziekanowi szczegdlnych potrzeb
studenta w zakresie organizacji i realizacji procesu dydaktycznego, w tym dostosowania warunkéw
odbywania studiéw do rodzaju niepetnosprawnosci. Moze ubiegac sie o dofinansowanie: transportu
zwigzanego z aktywnoscig akademicka, ustugi asystenta osoby niepetnosprawnej, ustugi ttumacza
jezyka migowego oraz korzystac z porad psychologa oraz z doradztwa zawodowego.

Studenci kierunku inzynieria i analiza danych majg mozliwos¢é realizowania indywidualnych sciezek
ksztatcenia poprzez indywidualny plan studiow oraz indywidualng organizacje studidw ustalang
zgodnie z §24 regulaminu studiéw w Politechnice Warszawskiej dostepnym na stronie internetowe;j
uczelni. Student posiada takze indywidualnego opiekuna naukowego.

Zasady dotyczace organizacji i nadzoru nad realizacjg praktyk sg sformutowane na poziomie catej
Uczelni (zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr 45/2021 Rektora PW), a doprecyzowane w regulaminie
opracowanym na potrzeby Wydziatu (zatgcznik do zarzadzenia nr 9/2021 Dziekana Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyjnych z dnia 13.09.2021 r.). Zasady te obejmujg ogdlne cele praktyk,
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dopuszczalne miejsca praktyk, w tym ogdlne wskazanie dotyczgce podmiotéw, w ktérych praktyki
mogg byé realizowane ograniczone do sformutowania: "miejsce odbywania praktyk na stanowisku
zgodnym z profilem kierunku studiow". Ponadto wskazano w nich zakres obowigzkéw petnomocnika
ds. praktyk oraz uczelnianych opiekundw praktyk. We wzorze porozumienia o organizacje
obowigzkowych praktyk zawarto ogdlny zapis odnoszacy sie do zaktadowych opiekundéw praktyk,
zgodnie z ktérym podmiot przyjmujgcy studenta na praktyke zobowigzuje sie do: "sprawowania przez
wyznaczonego ze swojej strony koordynatora praktyki, nadzoru merytorycznego i organizacyjnego nad
przebiegiem praktyki".

Praktyki studenckie organizowane przez Wydziat i ujete w planach studidw na kierunku inzynieria i
analiza danych na studiach pierwszego stopnia trwajg 160 godzin — 4 punkty ECTS (4 tygodnie pracy w
petnym wymiarze godzinowym) i muszg zostac rozliczone do konca 6-tego semestru studidw. Liczba
punktdow jest zanizona - nie miesci sie w ustawowym przedziale: 1 ECTS = 25-30 godzin pracy studenta.
Plan studiéw drugiego stopnia nie przewiduje obowigzkowych praktyk studenckich.

Nadzér nad realizacjg praktyk sprawuje Petnomocnik Dziekana ds. praktyk. Program praktyk
wewnetrznych odbywanych na Wydziale MiNI wymaga dodatkowo akceptacji prodziekana ds.
studenckich. W przypadku praktyk realizowanych w podmiotach zewnetrznych pracodawca wyznacza
osobe odpowiedzialng za opieke nad praktykantem, ktéra uzgadnia z petnomocnikiem program
praktyk tak, by odpowiadat on programowi studiéw oraz nadzoruje ich realizacje. Jesli praktyki sg
realizowane w jednostkach organizacyjnych Wydziatu, to te role sprawuje bezposrednio nauczyciel
akademicki, ktéry przyjat studenta na praktyki. Po zakonczeniu praktyki pracodawca potwierdza
zrealizowanie programu praktyki oraz wypetnia ankiete, w ktérej ocenia, w jakim stopniu wiedza i
umiejetnosci zdobyte na studiach byty przydatne w realizacji praktyk.

Nalezy zwrécic¢ uwage, ze zdecydowana wiekszo$¢é studentédw podejmuje prace zawodowa juz podczas
studidw. Dlatego czesto odbycie praktyki jest zaliczane na podstawie odpowiedniego Swiadectwa pracy
i innych dokumentéw wyszczegdlnionych nizej. W latach 2018-2021 7aden student nie odbywat
praktyk w formie porozumienia zawartego pomiedzy Uczelnig, podmiotem zewnetrznym i studentem.
Na 55 studentdw, ktérym zaliczono praktyki w 52 przypadkach podstawg zaliczenia byta ich aktualna
woweczas dziatalnos¢ zawodowa. W pozostatych przypadkach praktyki realizowane byty w jednostkach
organizacyjnych uczelni.

Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk zawodowych na ocenianym kierunku sg sformutowane na
wysokim poziomie ogdlnosci:
o w kategorii wiedza - uzyskanie wiedzy dotyczacej sposobu realizacji projektéw lub proceséw
informatycznych;
e w kategorii umiejetnosci - realizacja zadan w projekcie lub procesie informatycznym z
wykorzystaniem odgdrnie narzuconej metody i technologii;
e w kategorii kompetencje spoteczne - wspotdziatanie w zespole i/lub z przedstawicielem
klienta.
Takie rozwigzanie wynika z przyjetego celu praktyk, jakim jest zapoznanie studentéw z praktycznymi
aspektami wykonywania zawodu inzyniera i analityka danych oraz zapoznanie sie z potencjalnym
przysztym pracodawcy. Ponadto, cele praktyk uwzgledniajg zapoznanie sie przez studentow z
wyzwaniami rynku pracy stawianymi przed absolwentami kierunku inzynieria i analiza danych oraz
spotecznymi aspektami pracy, co ma wspiera¢ rozwdj ich kompetencji spotecznych, umiejetnos¢
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prezentowania efektéw swojej pracy i obrony wtasnego stanowiska oraz swiadomos¢ konsekwencji
finansowych i poza-finansowych niedotrzymywania termindéw wykonywania zadan.

Studenci mogg zalicza¢ praktyki od IV do konca VI semestru. Dobér miejsc odbywania praktyk jest
odpowiedni i monitorowany przez Petnomocnika Dziekana ds. praktyk. Ze wzgledu na ogdlnikowos¢
przyjetych efektéw uczenia sie ich osiggniecie jest mozliwe zarédwno dla studentow Il jak i Ill roku
studidw w szerokiej gamie podmiotow.

Tresci programowe praktyk sg rowniez sformutowane w sposéb bardzo ogdlny, a jednoczesdnie
elastyczny z punktu widzenia weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie: "Realizacja zadan nalezqcych
do zakresu obowigzkdéw uzgodnionego pomiedzy Wydziatem a Pracodawcqg wtasciwych dla wiedzy i
umiejetnosci studenta kierunku inzynieria i analiza danych po ukoriczeniu Il lub Il roku studiow
pierwszego stopnia"”. W rzeczywistosci sytuacja, w ktérej przedstawiciel wydziatu ustalat z
zewnetrznymi pracodawcami zakres obowigzkow studentéw ocenianego kierunku nie miata miejsca,
ze wzgledu na wspomniany powyzej fakt, ze w wiekszosci przypadkédw podstawgq zaliczenia praktyk
byta praca zawodowa.

Przyjete na ocenianym kierunku metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektow
uczenia sie zaktadanych dla praktyk sg zréznicowane w zaleznosci od formy praktyk. Regulamin
dopuszcza mozliwosé realizacji praktyk w dwéch formach:

e w podmiotach zewnetrznych na stanowiskach zgodnych z profilem kierunku studiéw;

e w jednostkach naukowo-dydaktycznych Wydziatu, po uzyskaniu zgody dziekana.
Weryfikacja i ocena osiggniecia efektéw uczenia sie moze by¢ dokonywana przez zewnetrznych
(zaktadowych) opiekunow praktyk. W czesci przypadkdw (osoby lub podmioty blisko wspdtpracujace z
Uczelnig) opiekunowie oceniajg na 4-stopniowej skali (od 0 do 3) wszystkie (trzy) efekty uczenia sie
przypisane do praktyk.
Ze wzgledu na fakt realizacji przez zdecydowang wiekszos¢ studentéw praktyk w ich miejscach pracy,
dokumentacja przebiegu praktyki i realizowanych w ich trakcie zadan obejmuje umowy cywilno-
prawne i zaswiadczenia o odbyciu praktyk, a niekiedy réwniez sprawozdania z praktyk o
zrdéznicowanym stopniu szczegdtowosci. Ze wzgledu na zréznicowane zakresy wykonywanych zadan,
typy stanowisk i podmiotéw, w ktérych studenci odbywaja praktyki, sformutowanie rzetelnej i trafnej
oceny stopnia osiaggniecia efektéw uczenia sie przez poszczegdlnych studentédw bytoby trudne przy
obecnie przypisanych do praktyk efektach uczenia sie. Dlatego tez studenci nie otrzymujg oceny z
praktyk.
Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, ze w przypadku kazdej z realizowanych form praktyk,
przedstawiciele pracodawcéw wypetniajg ankiete, ktéra ocenia studentow odbywajgcych praktyki pod
wzgledem: przygotowania do odbycia praktyki, zaangazowania i osiggnietych wynikdéw oraz wybranych
aspektow wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie studidw. Analiza zebranych w ten sposdb danych
pozwala na formutowanie wnioskéw uzytecznych dla doskonalenia procesu ksztatcenia.

Kompetencje i doswiadczenie opiekuna praktyk nie budzg zastrzezen. Jest to osoba z stopniem dr. inz.
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, laureat nagrody przyznawanej przez studentéw dla
najlepszego prowadzgcego zajecia (Ztota Kreda). Ze wzgledu na przyjete jednakowe efekty uczenia sie
dla kilku kierunkéw, a takze sposéb realizacji praktyk, stwierdzenie osiggniecia efektéw uczenia sie
przypisanych do praktyk nie wymaga znacznego nakfadu pracy. Oznacza to, ze w obowigzujgcej
formule mozliwa jest prawidtowa realizacja praktyk.
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Podmioty, organizacje i instytucje, w ktérych studenci odbywajg praktyki dysponujg zaréwno osobami,
ktére stanowig merytoryczne wsparcie dla studentow, jak i odpowiednimi dla realizacji praktyki
infrastrukturg oraz wyposazeniem. Sytuacja na rynku pracy powoduje, ze studenci z fatwoscig znajduja
nie tylko miejsca. Z tego wzgledu infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania praktyk sg zgodne z
potrzebami procesu nauczania i uczenia sie i umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia
sie oraz prawidtowa realizacje praktyk.

W przypadku samodzielnego wskazania przez studenta miejsca odbywania praktyki, osoba sprawujaca
nadzor nad praktykami podejmuje decyzje o zatwierdzeniu (lub nie) miejsca praktyk. Nie obowigzujg
jednak w tej kwestii zadne z gory okreslone i formalnie przyjete kryteria jakosciowe. Decyzja ma
charakter scisle uznaniowy i opiera sie o analize strony internetowej podmiotu.

Ze wzgledu na charakter kierunku oraz zatozone efekty uczenia sie realizacja praktyk z wykorzystaniem
narzedzi pracy zdalnej nie powodowata ograniczen w mozliwosci osiggniecia przez studentow efektéw
uczenia sie. Zaréowno miejsca pracy studentdw, jak i stanowiska (zakres i typ zadan) zapewniaja
prawidtowa realizacje praktyk.

Studenci majg wsparcie ze strony Uczelni w znalezieniu miejsca praktyk. Mogg korzysta¢ z publicznie
dostepnych dla studentéw informacji dotyczgcych zgtoszonych przez partneréw Wydziatu ofert
praktyk, ktore sg przekazywane studentom przez Petnomocnika Dziekana ds. praktyk lub udostepniane
na stronie internetowej Biura Karier Politechniki Warszawskiej. Ponadto, ze wzgledu na relacje
panujgce miedzy kadrg dydaktyczng, kierownictwem Wydziatu, a studentami, moga liczy¢ na wsparcie
w znalezieniu pozgdanego miejsca praktyk poprzez wykorzystanie sieci spotecznych pracownikow i
wspotpracownikéw Wydziatu. Na okres praktyk studenci majg obowigzek ubezpieczyc sie od nastepstw
nieszczesliwych wypadkéw. Warto jednak doceni¢ fakt, ze studenci moga skorzysta¢ z oferty
ubezpieczenia zbiorowego studentéw podpisanego przez Uczelnie.

Praktyki zawodowe na ocenianym kierunku sg poddawane ocenie w ramach ankiety "Monitoring Karier
Zawodowych Absolwentéow PW". Oznacza to, ze sami studenci nie oceniajg praktyk tuz po ich
zakonczeniu. Absolwenci w ankiecie wskazujg czy realizowali praktyki zawodowe, ile tygodniu trwaty,
w jaki sposéb znalezli miejsce praktyk oraz oceniajg w jakim stopniu praktyki pomogty im zdoby¢ i
rozwing¢ kompetencje istotne z punktu widzenia dalszej kariery zawodowej. Ocenie nie podlega zatem
praca oséb sprawujgcych nadzér nad praktykami. Majac jednak na uwadze wszystkie dziatania
prowadzone we wspotpracy ze studentami na rzecz doskonalenia kierunku nalezy stwierdzié, ze
zbierane od studentéw i pracodawcdw dane oraz informacje pozwalajg na formutowanie wnioskow,
ktore mogg by¢ wykorzystywane w ustawicznym doskonaleniu programu praktyk i ich realizacji. Z
przeprowadzonej analizy dokumentéw oraz wnioskdw z rozmow z interesariuszami wewnetrznymi i
zewnetrznymi wynika, ze dotychczas studenci nie zgtaszali uwag w odniesieniu do organizacji czy
realizacji praktyk.

Zaréwno ogodlne zasady organizacji toku studidw, jak i harmonogram realizacji studiéw okreslony jest
w regulaminie studiéw Politechniki Warszawskiej.

Przedstawione w raporcie harmonogramy zaje¢ pozwalajg stwierdzi¢, ze rozplanowanie zajec
umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach, samodzielne
uczenie sie. Realizacja éwiczen, laboratoriow, prac przejsciowych oraz egzamindéw pozwala
weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o
uzyskanych efektach.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione czesciowo

Uzasadnienie

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan
w zakresie dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja do ktdérych kierunek jest
przyporzadkowany, jak réwniez z zakresem dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie.

Sa tez kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program studidw i zapewniajg uzyskanie
wszystkich efektéw uczenia sie.

Wsrdd sylabusdw mozna znalez¢ takie, w ktérych tresci programowe przedstawione zostaty bardzo
ogodlnie, w sposbéb bardzo skondensowany — literatura polecana w sylabusach wymaga uaktualnienia.

Czas trwania studidw, naktad pracy mierzony faczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukonczenia
studidw, jak réwniez naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie przypisanych do zajec
Sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektdéw uczenia sie — wyjatek
stanowig liczby punktéw ECTS uzyskiwane w ramach zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich.

Sekwencja zaje¢ w planie studidow budzi pewne zastrzezenia. Dobdr form zajec i proporcje liczby godzin
zajec realizowanych w poszczegdlnych formach sg wtasciwe. Plan studiéw umozliwia wybor zajec
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wedtug zasad, ktére pozwalajg studentom na elastyczne
ksztattowanie sciezki ksztatcenia. Obejmuje tez w wymaganym wymiarze zajecia lub grupy zajec
zwigzane z ksztattowaniem umiejetnosci badawczych, zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie
znajomosci jezyka angielskiego, a takze zajecia z dziedziny nauk spotecznych i dziedziny nauk
humanistycznych. Umozliwia wybdr zaje¢, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym
niz 30% liczby punktow ECTS, koniecznej do ukorczenia studiéw na danym poziomie, wedtug zasad,
ktore pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie $ciezki ksztatcenia.

Metody ksztatcenia sg roznorodne, specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez studentow wszystkich
efektdw uczenia sie. Stymulujg studentéw do samodzielnosci i odgrywania aktywnej roli w procesie
uczenia sie. Umozliwiajg rdwniez przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej w zakresie
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja oraz stosowanie witasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Organizacja praktyk i sposdb ich przeprowadzenia a takze umiejscowienie praktyk w planie studiéw, jak
rowniez dobdér miejsc odbywania praktyk zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie.

Harmonogram zajec nie budzi zastrzezen. Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektow uczenia
sie umozliwia weryfikacje wszystkich efektéw oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o
uzyskanych efektach.

Powodem obnizenia oceny w kryterium 2 sg nastepujgce btedy i nieprawidtowosci:

1) w programie studidéw drugiego stopnia liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach zajec
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia nie gwarantujg spetnienia wymagan art. 63 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478, z pézn. zm.).
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

1) zaleca sie wprowadzenie poczawszy od roku akademickiego 2022/23 takich zmian w
programie studiéw drugiego stopnia, by art. 63 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478, z pdzn. zm.) byt spetniony.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Proces rekrutacji odbywa sie z wykorzystaniem systemu informatycznego REKRUTACJA opracowanego
przez Centrum Informatyzacji PW. System ten zaktada kazdemu zarejestrowanemu kandydatowi
Indywidualne Konto Rekrutacyjne (IKR). Warunkiem ubiegania sie o przyjecie na studia jest
internetowe zarejestrowanie sie kandydata w systemie REKRUTACJA, terminowe whniesienie optaty
rekrutacyjnej oraz przedstawienie wymaganych dokumentéw w wyznaczonym terminie. O przyjecie
na studia prowadzone w jezyku angielskim mogg ubiegac sie obywatele RP posiadajacy certyfikat
znajomosci jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B2, osoby posiadajgce mature lub dyplom
wydany w szkole anglojezycznej lub na studiach anglojezycznych, osoby posiadajgce mature EB
(European Baccalaureate) lub IB (International Baccalaureate), osoby, ktére zdawaty egzamin
maturalny z jezyka angielskiego na poziomie dwujezycznym lub w klasie dwujezycznej oraz osoby,
ktorych wynik egzaminu maturalnego z jezyka angielskiego zdawanego w ramach tzw. nowej matury
na poziomie rozszerzonym wynosi co najmniej 80%.Przyjecie na studia pierwszego stopnia odbywa sie
na podstawie PK (Punktéw Kwalifikacyjnych) w trybie konkursowym. Punkty wyliczane sg z zgodnie z
formutg uwzgledniajgcg punkty z matematyki, przedmiotu do wyboru lub srednia arytmetyczna ocen
z egzaminow kwalifikacyjnych potwierdzajgcych kwalifikacje zawodowe na poziomie technika oraz
jezyka obcego. Punkty te sg brane z odpowiednimi wagami.

Rekrutacja na studia drugiego stopnia odbywa sie na podstawie postepowania kwalifikacyjnego.
Postepowanie to przeprowadza Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna powotana przez Dziekana Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyjnych

Postepowanie kwalifikacyjne sktada sie z nastepujacych etapdw:
a) czes¢ pisemna postepowania kwalifikacyjnego, sktadajgca sie z:
i) testu online pozwalajgcego na ocene przygotowania kandydata do podjecia studiow
oraz oszacowanie ewentualnych rdéznic programowych
ii) pisemnego sprawdzianu kwalifikacyjnego
b) rozmowa kwalifikacyjna.

Absolwenci studiow pierwszego stopnia jednego z kierunkéw studidw: inzynieria i analiza danych,
informatyka i systemy informacyjne prowadzonych w jezyku polskim lub angielskim na Wydziale
Matematyki i Nauk Informacyjnych przystepujacy do postepowania kwalifikacyjnego nie pdzniej niz 13
miesiecy od daty uzyskania dyplomu inzyniera na tych studiach mogg by¢ (na wtasng prosbe) zwolnieni
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z czesci pisemnej postepowania kwalifikacyjnego i w takim przypadku uzyskujg za te czesci ocene
rowng ich sredniej wazonej ocenie ze studidow pierwszego stopnia.

Kandydaci nie bedacy absolwentami studidow pierwszego stopnia na kierunku studiéw inzynieria i
analiza danych na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych moga by¢ zobligowani do uzupetnienia
w ciggu pierwszego roku studiéw lub w trakcie dodatkowego semestru wstepnego witasciwych dla
kierunku przedmiotéw wskazanych przez Wydziatowg Komisje Rekrutacyjng, a wynikajgcych z
przeanalizowania osiggnietych efektéw uczenia sie na etapie studidw pierwszego stopnia.

Nalezy uzna¢, ze kryteria rekrutacji na kierunek inzynieria i analiza danych sg przejrzyste i selektywne
oraz umozliwiajg dobdér kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiagniecia efektéw uczenia sie. Sg one takze bezstronne i zapewniajg kandydatom
rowne szanse w podjeciu studidw na kierunku

W dniu 20 maja 2015 r. Senat PW uchwalit szczegdétowe zasady potwierdzania w jednostkach
podstawowych efektéow uczenia sie (uchwata nr 302/XLVIII/2015 Senatu PW). Zgodnie z nimi, do
potwierdzania efektdw uczenia sie, odnoszacych sie do programu ksztatcenia na danym kierunku,
poziomie i profilu ksztatcenia jest uprawniony wydziat posiadajacy co najmniej pozytywng ocene
programowag na tym kierunku, poziomie i profilu ksztatcenia, a w przypadku nieprzeprowadzenia takiej
oceny — posiadajgcy uprawnienie do nadawania stopnia naukowego doktora w zakresie dziedziny, do
ktdrych jest przyporzadkowany ten kierunek studiow.

Efekty uczenia sie potwierdzane sg w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym dla
danego modutu ksztatcenia, wystepujgcego w programie studiow. W tym celu, w razie potrzeby,
prodziekan ds. nauczania powotuje komisje ds. potwierdzania efektéw uczenia sie. Zadaniem Komisji
jest — dla kazdego modutu wymienionego we wniosku kandydata na studia, ubiegajgcego sie o
potwierdzenie efektdw uczenia sie — dokonanie oceny, czy uzyskane przez kandydata efekty uczenia
sie odpowiadajg efektom uczenia sie okreslonym dla rozpatrywanego modutu. Podstawg
dokumentowania tej oceny s3: przedtozone dokumenty oraz wyniki przeprowadzonych sprawdzianéw
wiedzy i umiejetnosci kandydata. Ocena jest dokonywana na poziomie szczegétowosci
odpowiadajgcym weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studentéw realizujgcych ten modut
w ramach programu studidw. Metody weryfikacji tych efektéw moga byc¢ inne niz metody stosowane
w odniesieniu do studentéw. W okresie objetym akredytacjg na Wydziale nie zaistniata potrzeba
potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza szkolnictwem wyzszym.

Jednakze obowigzujgce zasady zapewniajg mozliwos$¢ identyfikacji efektdw uczenia sie uzyskanych
poza systemem studiéw oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie
okreslonym w programie studiéw kierunku inzynieria i analiza danych.

Przyjmowanie studentéw z innych uczelni w drodze przeniesienia odbywa sie na podstawie procedury
okreslonej w §13 regulaminu studidw. Decyzje o przeniesieniu modutéw ksztatcenia lub zajec
zaliczonych przez studenta poza jednostkg macierzystg podejmuje dziekan na wniosek studenta, po
zapoznaniu sie z przedstawiong przez studenta dokumentacjg przebiegu studiéw odbytych poza
jednostkg macierzystg. Zwigzane jest to z czeSciowym lub catkowitym uznaniem efektéw uczenia na
innej uczelni. Warunkiem koniecznym jest zaliczenie w petni | roku studidw, w przypadku studiéw
pierwszego stopnia, oraz | semestru w przypadku studidw drugiego stopnia. Petnomocnik Dziekana ds.
Studidow na kierunku inzynieria i analiza danych analizuje zgodno$¢ programu zrealizowanego przez
kandydata i wyznacza konieczne do uzupetnienia rdoznice programowe. Zbyt duza liczba réznic moze
by¢ przyczyna nieuzyskania zgody na przeniesienie. W przypadku studiow pierwszego stopnia brane sg
pod uwage punkty zdobyte przez kandydata na egzaminie maturalnym. Muszg one by¢ nie mniejsze
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niz prég obowigzujgcy w roku, w ktérym rozpoczat sie rok akademicki, na ktory planowane jest
przeniesienie. W przypadku studiéw drugiego stopnia brane s3 pod uwage oceny uzyskane przez
kandydata na macierzystej uczelni. W przypadku kandydatéw zagranicznych stosowane s3
odpowiednie przeliczniki na podstawie systemu oceniania obowigzujagcego w danym kraju.

W przypadku uznawania efektéw uczenia sie osiggnietych przez studentéw w ramach wymiany
miedzynarodowe]j Erasmus+ oraz umow bilateralnych zasady okreslone s3 w stosownych umowach.
Petnomocnik Dziekana ds. Studenckich Programéw Miedzynarodowych ustala program studidéw
podczas pobytu studenta na uczelni zagranicznej (Learning Agreement — LA). Wskazuje on przedmioty
odpowiadajgce w programie studiéw na kierunku inzynieria i analiza danych. Program ten jest
zatwierdzany przez prodziekana ds. nauczania. Przedmioty zaliczone na wyjezdzie powodujg zaliczenie
przedmiotéw im odpowiadajgcych wraz z ich efektami uczenia sie. Jezeli nie ma przedmiotéw
odpowiadajgcych uznaje sie je za przedmioty obieralne lub ponadwymiarowe.

Ogélne zasady dyplomowania okreslone zostaty w § 29-§ 31 regulaminu studiéw w Politechnice
Warszawskiej. Zasady prowadzenia prac dyplomowych i egzaminéw dyplomowych na kierunku
inzynieria i analiza danych zostaty ustalone zarzagdzeniem nr 3/2021 Dziekana Wydziatu Matematyki i
Nauk Informacyjnych z dnia 14 stycznia 2021 roku w sprawie uchwalenia szczegétowych zasad
prowadzenia prac dyplomowych i egzamindw dyplomowych na kierunku inzynieria i analiza danych.
Wprowadza ono zasady sprawowania opieki nad dyplomantami, ustalania tematow prac
dyplomowych, przebiegu pracy dyplomowej inzynierskiej i magisterskiej oraz ich oceniania.

Zgodnie ze wspomnianymi wytycznymi i wskazOdwkami praca dyplomowa inzynierska powinna
wykazaé, ze student posiada wiedze oraz umiejetnosci okreslone w efektach uczenia sie dla kierunku
inzynieria i analiza danych, tj. musi wykazaé, ze student zna i rozumie wykorzystywane narzedzia i
metody oraz jest w stanie rozwigzaé postawiony w pracy problem od strony praktycznej. W zwigzku z
tym praca dyplomowa inzynierska sktada sie z czesci opisowej/analitycznej oraz czesci praktycznej.
Cze$¢ praktyczng stanowi zespotowy projekt programistyczny (ZPP) bedacy rozwigzaniem
technicznym, tj. kompletne, spdjne i reprodukowalne rozwigzanie informatyczne zawierajgce
komponenty informatyczne konieczne do rozwigzania problemu.

Praca dyplomowa magisterska jest samodzielnym rozwigzaniem problemu teoretycznego lub
praktycznego. Student musi zaprezentowac umiejetnosci konieczne w radzeniu sobie z rozwigzaniem
wybranego problemu oraz wykazac sie znajomoscig metod i narzedzi z obszaru Data Science, ktéra
pozwala na swobode ich stosowania i modyfikacji. Prace dyplomowa magisterskg wykonuje sie
indywidualnie lub, jesli temat pracy tego wymaga, w zespole dwuosobowym, pod warunkiem, ze udziat
kazdego z jej wykonawcow jest szczegdtowo okreslony. Praca magisterska sktada sie z czeSci opisowe;j
(teoretycznej) oraz z czesci praktycznej. W przypadku prac o charakterze teoretyczno-badawczym
dopuszczalne jest wykonanie pracy dyplomowej magisterskiej sktadajgcej sie jedynie z czesci
teoretycznej (opisowej). Praca dyplomowa magisterska moze takze zosta¢ wykonana w formie artykutu
naukowego.

Zgodnie z regulaminem studiow w Politechnice Warszawskiej (§ 20 ust. 1) prace dyplomowa
stanowigcg zakonczenie etapu ksztatcenia student wykonuje pod kierunkiem osoby upowaznionej
przez Dziekana. Praca dyplomowa podlega ocenie promotora i recenzenta, wybieranego przez
prodziekana ds. nauczania. Wzdr opinii i recenzji pracy dyplomowej zatwierdzony jest przez Rektora i
znajduje sie w systemie APD (Archiwum Prac Dyplomowych). Ocenie podlegaja: zgodnos$¢ tytutu pracy
dyplomowej z jej trescig, wartos¢ merytoryczna pracy, dobdr i sposéb wykorzystania zrédet, trafnosé i
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spojnos¢ wnioskow, uktad i redakcja pracy oraz efekty uczenia sie okreslone dla pracy dyplomowe;j.
KoAcowym elementem procesu dyplomowania jest egzamin dyplomowy przeprowadzany przez
komisje dyplomowa dla kierunku inzynieria i analiza danych. Cztonkowie Komisji Dyplomowe;j
powotywani sg przez Dziekana po uzyskaniu opinii Rady Wydziatu.

Przyjete na kierunku inzynieria i analiza danych zasady i procedury dyplomowania s3 trafne, dobrze
dobrane specyfiki kierunku i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia
sie na zakonczenie studiéw.

Celem procesu dyplomowania na poziomie studiéw magisterskich jest :

e synteza zdobytej wiedzy w obszarze inzynierii i analizy danych,

e pogtebienie znajomosci wiedzy teoretycznej, zwigzanej z wybranym tematem pracy,

e zapoznanie studenta z metodyka pracy naukowej (wybér i formutowanie celu pracy,
analiza aktualnego stanu wiedzy, opracowanie metodyki badan, weryfikacja i krytyczna
dyskusja otrzymanych wynikéw badan),

e zapoznanie studenta z zasadami pisania naukowych tekstéw technicznych oraz
informatycznymi zasobami literatury naukowej,

e zapoznanie studenta z zasadami przygotowania prezentacji uzyskanych wynikéw,

e nabycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw (réwniez inzynierskich) i przestrzegania
zasad etyki przy realizacji pracy.

Tematy prac dyplomowych czesto majg charakter badawczy — niejednokrotnie najlepsi studenci
partycypuja w badaniach naukowych prowadzonych na Wydziale, biorg udziat w badaniach
prowadzonych we wspétpracy z innymi osSrodkami naukowymi w Polsce (m.in. Laboratorium Genomiki
Funkcjonalnej i Strukturalnej Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego, Instytut
Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk, Uniwersytet im. Adam Mickiewicza w Poznaniu,
Politechnika Wroctawska, Wydziat Nauk Politycznych Uniwersytetu Warszawskiego, Zaktad Radiologii
Stomatologicznej i Szczekowo-Twarzowej na Wydziale Lekarsko-Stomatologicznym Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego) oraz zagranicg (np. University of Waikato Nowa Zelandia, Nanyang
Technological University, Denmark Technical University, NTU Singapur). Ze wzgledu na charakter
prowadzonych badan i rosngce ambicje publikacyjno-badawcze studentdow, wiele prac inzynierskich i
magisterskich powstaje w jezyku angielskim.

Sposdb zaliczenia lub forme egzaminu, zgodne z § 11 regulaminu studiéw w Politechnice Warszawskiej,
ustala koordynator przedmiotu, a prowadzacy informuje o nich studentéw na swoich pierwszych
zajeciach. Regulamin zaliczenia przedmiotu jest zawarty w Karcie Przedmiotu. Dotyczy on zasad
zaliczania przedmiotdow, wystawiania oceny koricowej, sposobdéw ogtaszania ocen uzyskiwanych przez
studentdw, zasad poprawiania ocen, uczestnictwa w terminach dodatkowych zaliczerr, wymaganej
obecnosci.

W § 8 regulaminu studiéw w Politechnice Warszawskiej okreslone zostaty reguty ustalania
harmonogramu sesji egzaminacyjnych (m.in. minimalng liczbe egzamindow). Ponadto w §18 okreslono
skale ocen, a w § 19 zasady udostepniania studentom i rejestrowania w systemie informatycznym
wynikéw weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie. Natomiast w §20 ustalona zostata procedura
komisyjnej weryfikacji osiggniecia efektdw uczenia sie, ktdrg moze zarzadzi¢ dziekan na wniosek
studenta lub z wiasnej inicjatywy.
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Przyjete zasady umozliwiajg réwne traktowanie studentdéw w procesie weryfikacji oceniania efektéw
uczenia sie, w tym mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia sie do
potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscia. Zapewniajg takze bezstronnos¢, rzetelnosc i przejrzystosc
procesu weryfikacji oraz wiarygodnos¢ i poréwnywalnos¢ ocen.

Regulamin studiow PW dopuszcza mozliwo$é wydtuzenia czasu trwania studidow o maksymalnie dwa
semestry. Oznacza to, ze student moze wnioskowac¢ o ponowng rejestracje na rok, na ktérym nie
uzyskat minimalnej, potrzebnej do zaliczenia, liczby punktéw ECTS. Uzyskanie minimalnej liczby
punktéw oznacza rejestracje warunkowg i koniecznos¢ powtdrzenia niezaliczonych przedmiotéw.
Minimalna liczba punktéw ECTS przy rejestracji na kolejny semestr okreslona jest dla wszystkich
kierunkow studiéw zarzadzeniem nr 7/2020 Dziekana Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych z
dnia 23 listopada 2020 r.

Metody sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie wynikajg z zatozonych efektéw uczenia sie i sg
zintegrowane z planem uczenia sie i mozliwosciami studentéw na kolejnych etapach nauczania. Dobér
konkretnej metody opiera sie na rodzaju sprawdzanego efektu i formy zajec.
Stosowane sg nastepujgce sposoby weryfikacji osiggania przez studentéw zatozonych efektéw uczenia
sie:
e ocena formujgca wykonywana w trakcie trwania semestru
— ocena punktowa z kolokwiéw / sprawdziandw w formie pisemnej, wymagajgcych
udzielenia opisowej odpowiedzi na otwarte pytania,
— ocena punktowa z zadan wykonywanych podczas laboratoriow,
— ocena punktowa z pytan testowych jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru
(mozliwe jest przy tym przeprowadzanie testow w formie papierowej lub
elektronicznej),
— ocena prac domowych, w tym projektéw informatycznych,
— ocena prezentacji multimedialnych przygotowanych na podany temat, wraz z
prezentacjg np. na seminarium dyplomowym,
— ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach.
e ocena podsumowujgca
— ocena z pisemnego testu badz egzaminu dotyczgcego rozwigzywania zadan lub
wyjasnienia zagadnien zadanych w formie pytan.
e ocena efektéw uczenia sie przeprowadzana w trakcie procesu dyplomowania
— ocena z pracy dyplomowe;j.
— ocena z prezentacji pracy dyplomowej,
— ocena z egzaminu dyplomowego.

Weryfikacja znajomosci jezyka na | stopniu studidw odbywa sie poprzez koniecznos$¢ uzyskania
certyfikatu z jezyka obcego na poziomie B2. Student powinien udokumentowaé swojg znajomosc
wybranego jezyka obcego zaliczonym egzaminem na poziomie B2 (zaréwno zajecia z jezykdw obcych,
jak i egzaminy prowadzone sg przez Studium Jezykow Obcych PW). W przypadku studiow drugiego
stopnia jest to certyfikat na poziomie C1. Przewyzsza to wymagania stawiane w ksztatcenia z jezykow
obcych

Przyjete metody zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie.
Realizacja pracy dyplomowej umozliwia sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci.
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Dokumentowanie efektdw uczenia sie osigganych przez studentéw regulowane jest zarzadzeniem nr
144/2020 Rektora PW z dnia 20 listopada 2020 r. w sprawie zasad przechowywania dokumentacji
poswiadczajacej dokonanie weryfikacji osigganych efektdw uczenia sie dla przedmiotéw. Méwi ono o
koniecznosci przechowywania dokumentdw potwierdzajacych weryfikacje osiggnietych efektow
uczenia sie przez okres 2 lat liczac od korica semestru, w ktérym odbyty sie zajecia. Do dokumentéw
tych nalezg: wykazy tematéw egzaminacyjnych, wykazy tematéw sprawdziandw pisemnych, wykazy
tematéw prac projektowych i prac przejsciowych, wykazy tematéw innych prac pisemnych i prezentacji
multimedialnych, przyktadowe ocenione prace w liczbie nie mniejszej niz 10% prac podlegajacych
ocenie. Réwniez przez okres 2 lat nalezy przechowywa¢ listy obecnosci studentéw na zajeciach, listy
ocen czastkowych oraz wykazy zawierajgce oceny z zaje¢ sktadajgce sie na koncowg ocene z
przedmiotu.

Aktualnosc programu ksztatcenia i przydatnosc efektéw uczenia sie na rynku pracy monitoruje sie takze
w ramach ankiet przeprowadzanych wsréd pracodawcéw, u ktérych studenci odbywajg obowigzkowe
praktyki.

Ze wzgledu na fakt, ze pierwsi absolwenci studiéw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria i Analiza
Danych zakonczyli edukacje w lutym 2021 r. ich losy nie sg ujete w systemie ELA (Ogdlnopolskim
Systemie Monitorowania Elektronicznych Loséw Absolwentow).

Studenci sg autorami/wspotautorami publikacji naukowych posiadajgcych wysoka punktacje w
wykazie czasopism punktowanych MNiSW.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i zapewniajg
kandydatom réwne szanse w podjeciu studidw na wizytowanym kierunku. Kryteria kwalifikacji sg
selektywne oraz umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze i wstepne
umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektow uczenia sie.

Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie zapewniajg mozliwos$¢ identyfikacji efektéw
uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow. Warunki i procedury
uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych na innej uczelni gwarantujg mozliwo$¢ identyfikacji
efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie
okreslonym w programie studiow.

Zasady i procedury dyplomowania s3 trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez
studentdw efektow uczenia sie na zakorczenie studidw. Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia
przez studentéw efektdw uczenia sie umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji
i oceniania efektdw uczenia sie, w tym mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania
efektdw uczenia sie do potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscia. Zapewniajg bezstronnosé,
rzetelnosc¢ i przejrzystosc procesu weryfikacji oraz wiarygodnosc¢ i porownywalnos¢ ocen.

Realizowane zajecia praktyczne pozwalaja na osigganie wybranych efektéw uczenia sie poprzez
rozszerzenie wiedzy akademickiej o zagadnienia pochodzgce z praktyki zawodowej, w szczegdlnosci
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dotyczace] realizacji zadan z zakresu rozwigzan informatycznych oraz zdobywania doswiadczen
poprzez samodzielne i zespotowe wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych. Metody weryfikacji i oceny
osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie zapewniajg
weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie, w tym umiejetnosci
badawczych z obszaru informatyki.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia posiadajg aktualny i udokumentowany
dorobek naukowy (w latach 2017-2021 pracownicy Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych
opublikowali ponad 500 prac naukowych, w tym ponad 40 prac za 200 punktéw) oraz doswiadczenie
zawodowe w zakresie dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, umozliwiajace prawidtowa
realizacje zajec oraz osiaggniecie przez studentow efektdw uczenia sie. Kadre etatowa uczestniczacg w
ksztatceniu studentéw na kierunku inzynieria i analiza danych stanowi 87 nauczycieli akademickich, z
czego 77 zatrudnionych jest w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy. Wséréd zatrudnionych
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku inzynieria i analiza danych jest: 12
profesoréow tytularnych, 13 doktoréw habilitowanych, 46 doktoréw i 16 magistrow.

Wiekszos¢ kadry posiada tytuty badz stopnie naukowe w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja. Pracownicy nie posiadajacy stopnia naukowego s3 w wiekszosci absolwentami
studidw magisterskich na kierunku informatyka.

Zaréwno struktura kwalifikacji kadry, jak i liczebno$¢ kadry w stosunku do liczby studentéw
umozliwiajg prawidtowg realizacje zajeé. Analiza dorobku naukowego i zawodowego, praktycznego i
dydaktycznego wszystkich pracownikéw wykazata zgodnos¢ ich doswiadczenia z realizowanymi
tresciami programowymi oraz potwierdzita mozliwos¢ prawidtowej realizacji zaje¢. Kompetencje
dydaktyczne kadry prowadzacej zajecia zostaty potwierdzone zaréwno na podstawie dokumentacji
dostarczonej przez Uczelnie jak i w trakcie hospitacji zaje¢ przez zespdt oceniajacy. Na podstawie
dokonanych w trakcie wizytacji hospitacji zaje¢ nalezy stwierdzi¢ dobre przygotowanie nauczycieli
akademickich do zajec.

Obsada zaje¢ dydaktycznych dokonywana jest na podstawie analizy udokumentowanego dorobku
naukowego lub zawodowego nauczycieli akademickich oraz ich przygotowania merytorycznego do
prowadzenia okreslonego rodzaju zaje¢. Wszyscy nauczyciele akademiccy prowadzg zajecia, ktérych
tematyka odpowiada zakresom dorobku naukowego tych nauczycieli, badz tez doswiadczenia
zawodowego. Obsada poszczegdlnych zaje¢, jak réwniez obcigzenie godzinowe nauczycieli
akademickich pozwala na prawidtowq realizacje zajec.
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Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako
podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami.

Prowadzona jest rdwniez odpowiednia, tzn. zapewniajgca prawidtowg realizacje zajeé oraz sprzyjajaca
stabilizacji zatrudnienia, polityka kadrowa, takze w odniesieniu do zatrudniania nowych pracownikéw
w miejsce odchodzgcych na emeryture. Dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia jest transparentny, adekwatny do potrzeb zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, a
ponadto uwzglednia dorobek naukowy kadry, jej doswiadczenie oraz osiggniecia dydaktyczne. Kryteria
doboru cztonkéw kadry s3 scisle zwigzane z koniecznoscia prawidtowej realizacji zaje¢ dydaktycznych
na kierunku. Prowadzenie zajec¢ powierza sie nauczycielom akademickim w taki sposdb, aby zapewnié
zgodnosé realizowanych tresci programowych z dorobkiem naukowym oraz doswiadczeniem
zawodowym i dydaktycznym danego pracownika.

W ramach prowadzonej polityki kadrowej dokonywane sg okresowe oceny nauczycieli akademickich
i innych oséb prowadzgcych zajecia obejmujace aktywno$¢ w zakresie dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej, organizacyjnej, a takze wyniki ocen dokonywanych przez studentdéw, czy hospitacji.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami pracownicy nie rzadziej niz co 4 lata s3 poddawani ocenie
okresowej. Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgce zajecia sg oceniani przez studentéw
pod katem jakosci ksztatcenia oraz przez innych nauczycieli w zakresie spetniania obowigzkow
zwigzanych z ksztatceniem. Zajecia dydaktyczne prowadzone na ocenianym kierunku podlegajg
bowiem co semestr anonimowej ocenie studentdw za pomocg ankiet, poddawane sg réwniez
hospitacji. Wyniki ankietyzacji sg analizowane przez bezposrednich przetozonych oraz Wtadze
Wydziatu w celu podjecia ewentualnych dziatan naprawczych. Wnioski z badania ankietowego sg
wykorzystywane przy ocenie okresowej nauczyciela akademickiego, planowaniu obsady zajec
dydaktycznych oraz prowadzeniu polityki kadrowej, w tym doskonaleniu cztonkéw kadry.

Realizowana polityka kadrowa sprzyja zatem rozwojowi nauczycieli akademickich (o czym $wiadczg,
miedzy innymi, uzyskiwane przez pracownikow awanse naukowe). Nalezy stwierdzié, iz system
oceniania i motywowania pracownikéw dziata skutecznie.

W zwigzku z pandemig COVID-19 w okresie poprzedzajgcym wprowadzenie czeSci zaje¢ w formie
zdalnej wszyscy nauczyciele zostali przeszkoleni w zakresie postugiwania sie narzedziami platformy MS
Teams. Otrzymali takze obszerne instrukcje korzystania z systemodw zdalnego ksztatcenia.

Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktow, a takze reagowania na
przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczeistwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji
i przemocy wobec cztonkdw kadry prowadzgcej ksztatcenie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Liczba, dorobek naukowy, doswiadczenie w prowadzeniu badan naukowych oraz kompetencje
dydaktyczne nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku studiéw inzynieria i analiza
danych o profilu ogélnoakademickim zapewniajg wtasciwg realizacje programu studiow i osiggniecie
przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie.
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Dorobek naukowy kadry zawiera sie w dyscyplinie naukowej, do ktdrej zostat przyporzgdkowany
wizytowany kierunek, co umozliwia realizacje programu studidéw na obu poziomach. Zapewnia on takze
osigganie przez studentéw zatozonych efektéw uczenia sie. Rezultaty prowadzonych badan
naukowych sg wykorzystywane przez nauczycieli akademickich w doskonaleniu programoéw studidow
na ocenianym kierunku oraz w ich realizacji.

Obsada zaje¢ dydaktycznych jest prawidiowa, zapewniana jest zgodnosé tresci merytorycznych
przedmiotu z dorobkiem naukowym i/lub doswiadczeniem dydaktycznym prowadzgcego nauczyciela
akademickiego. Przydziat zajeé oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich
oraz innych oséb prowadzacych zajecia umozliwia prawidtowg realizacje zajec.

W Uczelni prowadzona jest wtasciwa polityka kadrowa. Umozliwia ona dobdr oraz ksztattowanie kadry
prowadzacej zajecia zapewniajgc prawidtowq ich realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia, motywuje
nauczycieli akademickich do podnoszenia kwalifikacji naukowych i rozwijania kompetencji
dydaktycznych.

Realizowana w jednostce polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a wdrozone
przepisy i regulacje wewnetrzne zapobiegajg wszelkiej dyskryminacji oraz przemocy wobec nauczycieli
prowadzacych ksztatcenie oraz dostarczajg procedur okreslajgcych sposoby rozwigzywaniu konfliktdw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studidéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych posiada nowoczesny w petni wyposazony budynek oddany
do uzytku w 2012 roku i potozony w centrum Warszawy. W gmachu Wydziatu Matematyki i Nauk
Informacyjnych miesci sie audytorium 300-osobowe, podzielne na 2 mniejsze, oraz 6 multimedialnych
sal wyktadowych: dwie 135-osobowe, trzy 72-osobowe oraz jedna 33-osobowa. Dostepnych jest
rowniez 13 sal ¢wiczeniowych 30-osobowych oraz 11 laboratoriéw komputerowych (dwa 25-osobowe,
osiem 16-osobowych, jedno 20-osobowe). W 16-osobowych laboratoriach jest 16 stanowisk
komputerowych (dla 15 studentéw ijednego prowadzacego), co determinuje maksymalng liczbe
studentdw bioragcych udziat w zajeciach. Kazda z sal wyktadowych wymienionych wyzej wyposazona
jest w rzutnik, opuszczane ekrany, rolety, system nagtosnienia i zintegrowane sterowanie. W kazde;j
sali éwiczeniowej i laboratorium komputerowym prowadzgcy moze korzystac z rzutnika z ekranem, a w
12 z nich — z tablic interaktywnych QOMO QWB 70 z projektorami.

W catym budynku dostepna jest sie¢ WiFi, a w ramach niej EduRoam, do ktérej autoryzacja odbywa
sie poprzez ogdlnouczelniany identyfikator studenta lub pracownika.

W budynku dziatajg laboratoria badawcze ulokowane w dedykowanych pomieszczeniach:
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e Laboratorium Bioinformatyki i Genomiki Obliczeniowej (p. 222). Badania skupiaja sie na
bioinformatyce, oraz obliczeniowej genomice funkcjonalnej i strukturalnej. Wyposazone w 4
bardzo mocne stacje robocze (podwodjne karty GPU) oraz podtgczenie do klastra
obliczeniowego EdenN.

e Human-Oriented Machine Learning —HOMER (p. 317). Zespét tworzy nowe metody, narzedzia
i praktyki stawiajgce cztowieka w centrum procesu modelowania. Wiodgcym tematem jest
system wspomagajacy diagnozy chordb ptuc w oparciu o zdjecia x-ray i CT.

e Datalab (p. 44). Zesp6t badawczy prowadzacy badania w obszarze eksploracji danych,
wizualizacji danych, ekstrakcji informacji, wspierania decyzji opartych o dane.

e Laboratorium Wirtualnej Rzeczywistosci (p. 310) wyposazone w dedykowane specjalistyczne
stacje robocze i kilkanascie zestawéw gogli VR oraz pokrewnego sprzetu wraz z dedykowanymi
kontrolerami i manipulatorami (kierownice FFB, joysticki), w tym HTC Vive, Oculus Rift S, Leap
Motion i Kinect. W laboratorium pracujg studenci zaangazowani w Kole Naukowym Wirtualnej
Rzeczywistosci oraz osoby realizujgce prace badawcze i rozwojowe wymagajgce sprzetu VR.

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa, w tym sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria
naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, adekwatne do
rzeczywistych warunkéw przysztej pracy zawodowej lub naukowej, umozliwiajg prawidtowa realizacje
zaje¢, w tym prowadzenie zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne i przygotowujace do
prowadzenia pracy naukowe]j. Wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne,
specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajg prawidtowq realizacje zaje¢, takze z wykorzystaniem
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Zapewniona jest zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad korzystania
z niej z przepisami BHP.

Wyposazenie techniczne pomieszczen w pomoce i srodki dydaktyczne jest wtasciwe, specjalistyczne
oprogramowanie sprawne, a posiadane zasoby sg analizowane, uzupetniane i poddawane biezgcym
przegladom. Liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk
w pracowniach dydaktycznych, komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie s3
dostosowane do liczby studentéw oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢,
w tym samodzielne wykonywanie czynnosci praktycznych przez studentow.

Dla studentéw oraz pracownikdéw zwigzanych z prowadzonym na ocenianym kierunku studiow
ksztatceniem zapewniony jest dostep do sieci bezprzewodowej (dostep do Internetu mozliwy na
terenie catej Uczelni). Studenci majg dostep do stanowisk komputerowych w pracowniach
komputerowych oraz w bibliotece. Mozliwy jest rowniez (pod nadzorem nauczyciela akademickiego)
dostep do pomieszczen dydaktycznych, laboratoriow komputerowych, specjalistycznego
oprogramowania poza godzinami zajeé, w celu wykonywania zadan, realizacji projektow.

Wszystkie sale na Wydziale dostepne sg dla oséb niepetnosprawnych ruchowo. Do kazdego
pomieszczenia w budynku mozna dostaé sie windg z poziomu gruntu lub garazu bez koniecznosci
pokonywania stopni. Dla studentéw z niepetnosprawnoscig dostepne sg miejsca w garazu
podziemnym budynku. Caty budynek posiada rdwniez oznaczenia pomieszczen i pieter w jezyku Brailla.
Jedna z pracownic dziekanatu przeszkolona jest w postugiwaniu sie jezykiem migowym. Aula 107,
najwieksza sala Wydziatu, wyposazona jest w petle indukcyjng dla oséb z niepetnosprawnosciag
stuchowa. Pozwala ona na bezprzewodowe przekazywanie diwiekdw bezposrednio do aparatu
stuchowego. Wydziat udostepnit dla nauczycieli instrukcje zawierajgce wytyczne wspierania studentéw
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z nastepujgcymi problemami: zespdt Aspergera, dysleksja, choroby przewlekte, choroby psychiczne,
niepetnosprawnosci mowy, ruchowe, wzrokowe i stuchowe, oraz reagowanie na réznorodne sytuacje
trudne.

Z uwagi na pandemie COVID-19 zajecia prowadzone sg zdalnie za posrednictwem platformy MS Teams
lub stacjonarnie. Zapewniony jest dostep do infrastruktury informatycznej i oprogramowania
umozliwiajgcego synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a nauczycielami
akademickimi i innymi osobami prowadzgcymi zajecia.

Podstawga wyposazenia Biblioteki sg zbiory gromadzone dla potrzeb procesu dydaktycznego. Zasoby
biblioteczne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze formy
wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia badan naukowych i dziatalno$ci zawodowej
w obszarach zawodowego rynku pracy witasciwych dla kierunku oraz prawidtowg realizacje zajed.
Tematyka ksiegozbioru odzwierciedla potrzeby studentéw oraz specjalnos$ci naukowe reprezentowane
przez kadre dydaktyczna.

Studenci mogg korzysta¢ z ustug wszystkich jednostek systemu biblioteczno-informacyjnego
Politechniki Warszawskiej, w tym: Biblioteki Gtéwnej. Uzytkownicy majg zapewniong zdalng mozliwos$é
jednoczesnego przeszukiwania wszystkich katalogdéw bibliotek uczelnianych, a takze mozliwosé
rezerwowania, zamawiania, wypozyczania i samodzielnego przedtuzania wypozyczonych ksigzek.
Studenci majg zapewniony zdalny dostep (z terenu Uczelni lub poza Uczelnig) do elektronicznych baz
danych, w tym Bazy Biblioteki Narodowe] oraz petnotekstowych baz danych np. ACM Digital Library,
loPscience, JSTOR, Ebrary (ksigzki), IBUK Libra (ksigzki i czasopisma), Knovel, Science Direct on Line
(ksigzki i czasopisma), SPIE Digital Library (ksigzki), Platforma edukacyjna do nauczania informatyki.
Studenci moga takze korzysta¢ z ustug bibliotekarza dziedzinowego, z wypozyczalni
miedzybibliotecznej, wypozyczalni studenckiej i czytelni norm.

Zasoby biblioteki sg wystarczajgce na potrzeby procesu nauczania na ocenianym kierunku.

Uczelnia przywigzuje duzg wage do rozwoju infrastruktury dydaktycznej i naukowej oraz zasobéw
bibliotecznych, a w szczegdlnosci bazy laboratoryjnej. Infrastruktura ta jest systematycznie rozwijana.
Po kazdym semestrze dokonuje sie analizy zasobdw bazy dydaktycznej, ktérej celem jest zapewnienie
i lepsze dostosowanie zasobow infrastruktury do procesu ksztatcenia w kontekscie osiggania
zamierzonych efektow uczenia sie. Prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej,
naukowej i bibliotecznej, wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i sSrodkéw dydaktycznych,
aparatury badawczej, specjalistycznego oprogramowania, zasobdw bibliotecznych, informacyjnych
oraz edukacyjnych w kontekscie wsparcia studentéw z niepetnosprawnosciami. W procesie
doskonalenia infrastruktury dydaktycznej wykorzystywana jest réwniez opinia studentow.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Baza dydaktyczna jest mocng strong wizytowanego kierunku. Infrastruktura dydaktyczna Wydziatu,
wyposazenie sal dydaktycznych, pracowni komputerowych, w szczegdlnosci laboratoriéw ogdlnych
i specjalistycznych zaspokaja potrzeby realizowanych przedmiotéw na kierunku inzynieria i analiza
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danych. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa, w szczegdlnosci, zapewnia prowadzenie na
odpowiednim poziomie zaje¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem do zawodu oraz osigganie
zaktadanych efektdw uczenia, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci.

Posiadane zbiory biblioteczne: podreczniki oraz bazy elektroniczne w petni odpowiadajg potrzebom
kierunku i zapewniajg studentom mozliwos$¢ korzystania z zalecanej literatury. Biblioteka zapewnia
petny dostep, zaréwno w formie tradycyjnej jak i zdalnej, do swoich zasobéw, w tym do literatury
obowigzkowe] i zalecanej w sylabusach poszczegdlnych przedmiotéw ogdlnych, kierunkowych
i specjalistycznych.

Zaréwno budynki, jak i sale dydaktyczne oraz pomieszczenia biblioteczne sg przystosowane do oséb
Z niepetnosprawnoscig ruchowg, m.in. poprzez podjazdy oraz windy. Zapewnione jest dostosowanie
infrastruktury dydaktycznej, naukowe] i bibliotecznej do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia,
W sposOb zapewniajgcy tym osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowe;.

Studenci majg mozliwo$é oceny infrastruktury Wydziatu poprzez ankiety.

Prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej i naukowej i bibliotecznej,
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i $rodkédw dydaktycznych, aparatury badawczej,
specjalistycznego oprogramowania, zasobdéw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych
obejmujace ocene sprawnosci i dostosowania jej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie, liczby
studentdw oraz potrzeb oséb niepetnosprawnosciami.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcow,
z ktérymi Uczelnia wspétpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw, jest zgodny z
dyscypling, do ktdrej kierunek jest przyporzagdkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami
zawodowego rynku pracy wtasciwego dla kierunku. Ocena taka wynika z faktu, ze zaréwno na poziomie
koncepcji, opracowania, realizacji i aktualizacji programu studidw Uczelnia korzysta z doswiadczen i
wiedzy szerokiego grona partnerdw i interesariuszy zewnetrznych.

Aktywnos¢ w tym zakresie i realizowane dziatania wpisujg sie w zatozenia Strategii Rozwoju Politechniki
Warszawskiej do roku 2030 odnoszgce sie do Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych, w ktérej
podkresla sie, ze "caty proces ksztatcenia powinien by¢ nieustannie aktualizowany i ksztaftowany
poprzez nowe zdobycze nauki i trendy rozwojowe. (...) Proces ksztatcenia musi takze uwzgledniac
uwarunkowania ekonomiczne oraz potrzeby spoteczne i gospodarcze"”. W wymiarze spotecznym i
gospodarczym kierunek odpowiada zatem na zapotrzebowanie dotyczgce specjalistéw w dziedzinie
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pozyskiwania, transformacji i analizy danych. Przyktadem dziatarh w tym zakresie jest fakt, ze program
ocenianego kierunku przygotowuje studentow réwniez do pracy badawczej w ramach dwéch
Priorytetowych Obszaréw Badawczych Uczelni, ktérymi sg: cyberbezpieczenstwo i analiza danych oraz
sztuczna inteligencja i robotyka.

Kolejnym dowodem rozbudowane;j i zréznicowanej wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
jest przeprowadzony w listopadzie 2021 r. panel pracodawcéw dedykowany dla kierunku inzynieria i
analiza danych, z ktérego opracowano raport wraz z rekomendacjami w odniesieniu do czterech
obszardw:

1. Diagnoza potrzeb i oczekiwan pracodawcow i instytucji wspétpracujacych z Politechnika
Warszawska odnosnie do programu ksztatcenia w zakresie danego kierunku.

2. Zweryfikowanie kluczowych kompetencji absolwentéw w opinii pracodawcéw na podstawie
modeli kompetencji dla réznych rodzajéw pracy w zakresie danego kierunku: dla pracownika
na stanowisku specjalistycznym oraz dla pracownika petnigcego funkcje kierownicza.

3. Diagnoza potrzeb i oczekiwan pracodawcdw i instytucji wspotpracujgcych z Politechnika
Warszawskg odnosnie do preferowanych form wspdtpracy (pracodawca — Wydziat) w zakresie
danego kierunku.

4.  Mapowanie wiodgcych kierunkéw B+R oraz preferowanych branz do wspétpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w zakresie danego kierunku.

W panelu wzieto udziat 17 przedstawicieli podmiotdéw, ktére reprezentuja szeroki wachlarz dziatalnosci
powigzanych z analizg i przetwarzaniem danych.

W ramach kierunku organizowane sg dziatania i wydarzenia, ktére sg zgodne z aktualnymi trendami
Swiatowymi w zakresie zapotrzebowania na kompetencje analityczne. Podmioty otoczenia spoteczno-
gospodarczego sg (w wymiarze formalnym) reprezentowane przez krajowe i zagraniczne instytucje
naukowe i badawcze. W wymiarze nieformalnym rozwaj kierunku, doskonalenie programu studiow,
modyfikacja efektéw uczenia sie i aktualizacja metod i form dydaktycznych sg stymulowane dzieki
relacjom i sieciom spoftecznym budowanym i rozwijanym przez pracownikéw Wydziatu w sferze
naukowej i gospodarczej.

Dzieki wspétpracy prowadzonej zardwno z organizacjami reprezentujgcymi sfere nauki, jak i
przedsiebiorstwami mozliwe jest projektowanie i modyfikowanie oferty ksztatcenia, programu studiéw
i dobor efektéw uczenia sie, ktére odpowiadajg potrzebom rynku pracy, jak i wyzwaniom rozwojowym
zarowno Uczelni, jak i jej pracownikéw, studentéw i absolwentow.

Whioski z przeprowadzone oceny wskazujg, ze wspotpraca z podmiotami otoczenia spoteczno-
gospodarczego jest prowadzona zarowno w sposéb sformalizowany, jak i nieformalny.

Obejmuje ona rézne etapy i sfery funkcjonowania i rozwoju edukacyjno-zawodowego kandydatéw na
studia i studentéw, a takie absolwentéw oraz wspoétprace wpisujgca sie w dziatania z zakresu
spotecznej odpowiedzialnosci Uczelni.

W przypadku studentéw prowadzone formy wspdtpracy — poza oméwionym wyzej konsultowaniem
programu studiéw poprzez badania spoteczne i analizy danych zastanych — obejmuja:

o dziatania popularyzatorskie, takie jak MiNI Akademia, Internetowy Konkurs dla Szkét Srednich
— Matematyka;

o wktad w integracje polskiego sSrodowiska specjalistéw dziedziny data science, w tym wktad w
powstanie, przygotowanie i rozwoéj koncepcji cyklu konferencji Data Science Summit;

e funkcjonowanie Rady Pracodawcéw Wydziatu i Komisji Programowe] kierunku Inzynieria i
Analiza Danych;
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e wspotpraca z osrodkami badawczymi funkcjonujgcymi w innych panstwach (m.in. Francja,
Portugalia, Izraela, Belgii, Danii);

e prowadzenie zajec przez dydaktykdw z bogatym doswiadczeniem praktycznym zdobytym poza
uczelnig oraz przez przedstawicieli innych jednostek naukowych;

o oferowanie przez podmioty zewnetrzne studentom ptatnych miejsc odbywania praktyk (cho¢
nie sg to praktyki objete jednolitym programem), dzieki ktéry weryfikujg oni swoje kwalifikacje
zawodowe i zdobywajg nowe;

e nawigzanie wspotpracy ze Swiatowymi liderami technologicznymi, dzieki czemu mozliwa jest
aktualizacja wiedzy i umiejetnosci potwierdzonych certyfikatami przez kadre dydaktyczng
Wydziatu i studentéw;

e wigczanie do zaje¢ projektéw probleméw badawczych proponowanych przez podmioty
zewnetrzne, w tym realne dane przekazywane na potrzeby prowadzenia analiz i wnioskowania
(np. wspotpraca z Centrum Nauki Kopernik);

e prowadzenie wspdlnych interdyscyplinarnych zaje¢ z réznymi uczelniami (np. projekt Dane-
Retoryka-Dizajn);

e realizacja pracy dyplomowych dla podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego (np. dla
dziatéw inzynierii danych operatorow telefonii komérkowej, GUS czy podmiotéw z branzy
medycznej);

e udziat w analizie potrzeb rynku pracy — wspédtpraca z wieloma podmiotami w ramach dziatan
takich jak: Targi Pracy IT PW, Warszawskie Dni Informatyki, Data Science Warsaw Meetup.

Ponadto ze wzgledu na duzg otwartos¢ wtadz wydziatu na wspdtprace oraz czeste kontakty z
reprezentantami podmiotéw otoczenia spoteczno-gospodarczego, ktérzy prowadza zajecia ze
studentami, mozliwe jest réwniez prowadzenie analizy potrzeb rynku pracy niejako w formule on-
going.

Opracowang przez Wydziat procedure wspodtpracy z otoczeniem gospodarczo-spotecznym w zakresie
badan potrzeb, opinii i konsultacji spotecznych nalezy uznaé za wzorcowq i wartg upowszechnienia,
cho¢ niewatpliwie zakres prowadzonych dziatan jest angazujacy i wymagajacy dla kadry akademickiej,
zarzadzajacej i wspomagajacej.

Cel procedury nie jest innowacyjny, rewolucyjny czy szczegélnie odkrywczy, ale sposdb jego
sformutowania wskazuje na gtebokie zrozumienie znaczenia, potrzeby, a przede wszystkim wartosci
prowadzenia scistej i proaktywnej wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym dla Uczelni, jej
studentdw, absolwentéw i pracownikow:

"Celem procedury jest okreslenie zasad wspdtpracy w zakresie badania potrzeb, opinii i konsultacji z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym Wydziatu. Badania potrzeb, opinii i konsultacji spotecznych
otoczenia spoteczno-gospodarczego Wydziatu stuzq gromadzeniu i analizie uzytecznych informacji,
wykorzystywane sq do zapewnienia jakosci ksztaftcenia na Wydziale, co owocuje lepszym
dopasowaniem oferty edukacyjnej do zapotrzebowania rynku pracy oraz lepszym przeptywem wiedzy,
jak i innowacji pomiedzy Uczelnig a gospodarkg". Wzmianka o uzytecznosci informacji i Swiadomos¢
celu, do ktérego prowadzi procedura znajdujg odzwierciedlenie w metodyce dziatan.

W metodyce wykorzystano tzw. triangulacje metodologiczng w odniesieniu do metod i technik
badawczych, a takzie zrédet danych oraz perspektyw. Podejscie takie zwieksza szanse otrzymania
wiarygodnych danych, ktorych analiza i sformutowane na jej podstawie wnioski bedg wartosciowe i
uzyteczne przy podejmowaniu decyzji zaréwno fundamentalnych i strategicznych, jak i punktowych,
doskonalacych.
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Zakres badan i konsultacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wskazany w Ksiedze Jakosci

obejmuje:

a)

b)

Q

9)

h)

konsultowanie z interesariuszami zewnetrznymi programéw ksztatcenia danego kierunku
studiow,

analize potrzeb rynku pracy w zakresie prowadzenia stosowanych badan naukowych lub
dziatalnosci o podobnym charakterze,

analize potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego w zakresie prowadzenia ksztatcenia
ustawicznego (wynikajacych z bezposrednich potrzeb rynku pracy),

weryfikacje zaktadanych efektédw ksztatcenia [powinno byé "uczenia sie" - przyp. z.0.] pod
katem ich trafnosci, adekwatnosci do oczekiwan interesariuszy zewnetrznych i potrzeb rynku
pracy,

systematyczng budowe bazy danych organizacji, instytucji, przedsiebiorstw (otoczenia
spoteczno-gospodarczego) wspotpracujgcych z Wydziatem w zakresie:

- zatrudniania absolwentéw Wydziatu,

— organizacji praktyk i stazy zawodowych dla studentéw i absolwentéw wydziatu,

- realizacji wspdlnych projektow,

- udziatu w konferencjach naukowych,

— udziatu w targach oraz doskonalenia jakosci ksztatcenia,

weryfikacje zgodnosci miejsca i przebiegu praktyk zawodowych studentéw z programem
kierunku studiéw,

analize informacji uzyskanych z Biura Karier PW na temat przebiegu karier zawodowych
absolwentéw pod katem wykorzystania kompetencji nabytych w procesie ksztatcenia,

analize innych informacji z otoczenia spoteczno-gospodarczego mogacych mie¢ znaczenie dla
zapewnienia jakosci ksztatcenia na Wydziale.

Realizowane badania i konsultacje majg charakter cykliczny (minimum raz na dwa lata) dla kazdego

kierunku i poziomu studidw. Systematyczne podejscie utatwia uchwycenia tendencji i trendéw oraz

umozliwia prowadzenie poréwnan, weryfikacji dotychczasowych dziatan oraz prognozowanie. Takie

podejscie obniza réwniez ryzyko decyzji dotyczgcych zmian w ofercie ksztatcenia i programach

ksztatcenia.

W nawigzaniu do podpunktu e) nalezy wskaza¢ na duzg warto$¢ diagnostyczng i analityczng

prowadzonej bazy danych organizacji, instytucji i przedsiebiorstw. Nawet podstawowa tabela

zawierajgca liste wspotpracujgcych podmiotow zestawiona z zakresem prowadzonych i planowanych

form wspdtpracy takich jak:

zatrudnianie absolwentéw wydziatu,

organizacja praktyk i stazy zawodowych dla studentéw i absolwentéw wydziatu,
realizacja wspdlnych projektow,

udziat w konferencjach naukowych,

udziat w targach,

zaangazowanie w dziatania na rzecz doskonalenia jakosci ksztatcenia;

Pozwala na $wiadome prowadzenie i projektowanie celéw rozwojowych dzieki dziataniom

podejmowanym we wspotpracy z poszczegdlnymi podmiotami lub dziataniom na rzecz rozwoju danej

formy wspotpracy.

Innym waznym elementem procedury jest dopuszczenie mozliwosci realizacji badan przez podmiot

zewnetrzny - zwieksza to szanse na uzyskanie zobiektywizowanych wynikow.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalno$ci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcow,
z ktérymi Uczelnia wspétpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw, jest zgodny z
dyscypling, do ktdrej kierunek jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami
zawodowego rynku pracy wtasciwego dla kierunku inzynieria i analiza danych.
Wspodtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego jest prowadzona systematycznie i
przybiera zréznicowane formy, w tym:

e posrednictwa w organizacji praktyk, stazy, wolontariatéw,

e organizacji wizyt studyjnych i spotkan z przedstawicielami branz i podmiotéw bedacych

potencjalnymi pracodawcami dla absolwentéw kierunku,
e wspotpracy z praktykami branzowymi w realizacji prac etapowych i dyplomowych,
e udziat przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego w prowadzeniu zajec i weryfikacji
efektdw uczenia sie,

o certyfikacji,

e analizie potrzeb rynku pracy i losdw absolwentéw kierunku;

e konsultowaniu i formutowaniu programow ksztatcenia i efektéw uczenia sie.
Realizowane formy wspodfpracy sg adekwatnie do celéw ksztatcenia, potrzeb wynikajgcych z realizacji
programu studiow i osiggania przez studentéw efektéw uczenia sie oraz wpisujg sie tez w tzw. trzecig
misje Uczelni.
Udziat interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcow w réznych formach wspoétpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym, w tym w konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu programu studiéw jest
zapewniony poprzez wykorzystanie narzedzi komunikacji elektronicznej i angazowanie do aktywnego
udziatu w pracach konsultacyjnych réwniez w warunkach czasowego ograniczenia funkcjonowania
Uczelni wynikajgcego z sytuacji pandemicznej.
Rozwigzania umozliwiajgce prowadzenie okresowych przeglagdéw wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w odniesieniu do programu studidow, obejmujgce ocene poprawnosci doboru instytucji
wspotpracujacych, skutecznosci form wspodtpracy i wptywu jej rezultatdw na program studiow i
doskonalenie jego realizacji, osigganie przez studentdow efektéw uczenia sie i kariery zawodowe
absolwentéw sg przedmiotem analiz i dziatan ujetych w wyzej wymienionych procedurach SZJK, co
przektada sie na prowadzenie aktywnej, systematycznej i skutecznej wspotpracy z OSG przejawiajacej
sie w programie studiéw, przyjetych efektach uczenia sie, ofercie specjalnosci oraz przyjetych formach
i metodach ksztatcenia, ktére sg zgodne ze zdiagnozowanymi i aktualnymi potrzebami OSG .

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Kompleksowa i realizowana konsekwentnie procedura przemyslana i wspdtpracy z otoczeniem
gospodarczo-spotecznym w zakresie badan potrzeb, opinii i konsultacji spotecznych (opisana
powyzej). Zakres badan i konsultacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wskazany w Ksiedze
Jakosci obejmuje:
a) konsultowanie z interesariuszami zewnetrznymi programéw ksztatcenia danego kierunku
studiow,
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b) analize potrzeb rynku pracy w zakresie prowadzenia stosowanych badan naukowych lub
dziatalnosci o podobnym charakterze,

¢) analize potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego w zakresie prowadzenia ksztatcenia
ustawicznego (wynikajgcych z bezposrednich potrzeb rynku pracy),

d) weryfikacje zaktadanych efektéw ksztatcenia [powinno by¢ "uczenia sie" - przyp. z.0.] pod
katem ich trafnosci, adekwatnosci do oczekiwan interesariuszy zewnetrznych i potrzeb rynku
pracy,

e) systematyczng budowe bazy danych organizacji, instytucji, przedsiebiorstw (otoczenia
spoteczno-gospodarczego) wspdtpracujacych z Wydziatem w zakresie:

- zatrudniania absolwentow Wydziatu,

- organizacji praktyk i stazy zawodowych dla studentéw i absolwentéw wydziatu,
- realizacji wspélnych projektow,

- udziatu w konferencjach naukowych,

— udziatu w targach oraz doskonalenia jakosci ksztatcenia,

f) weryfikacje zgodnosci miejsca i przebiegu praktyk zawodowych studentéw z programem
kierunku studiéw,

g) analize informacji uzyskanych z Biura Karier PW na temat przebiegu karier zawodowych
absolwentéw pod katem wykorzystania kompetencji nabytych w procesie ksztatcenia,

h) analize innych informacji z otoczenia spoteczno-gospodarczego moggcych mie¢ znaczenie dla
zapewnienia jakosci ksztatcenia na Wydziale.

Realizowane badania i konsultacje majg charakter cykliczny (minimum raz na dwa lata) dla kazdego
kierunku i poziomu studidw. Systematyczne podejscie utatwia uchwycenia tendencji i trendéw oraz
umozliwia prowadzenie porédwnan, weryfikacji dotychczasowych dziatan oraz prognozowanie. Takie
podejscie obniza réwniez ryzyko decyzji dotyczacych zmian w ofercie ksztatcenia i programach
ksztatcenia.

W nawigzaniu do podpunktu e) nalezy wskaza¢ na duzg warto$¢ diagnostyczng i analityczna
prowadzonej bazy danych organizacji, instytucji i przedsiebiorstw. Nawet podstawowa tabela
zawierajaca liste wspotpracujgcych podmiotéw zestawiona z zakresem prowadzonych i planowanych
form wspétpracy takich jak:

e zatrudnianie absolwentéw wydziatu,

e organizacja praktyk i stazy zawodowych dla studentéw i absolwentéw wydziatu,

e realizacja wspodlnych projektow,

e udziat w konferencjach naukowych,

e udziat w targach,

e zaangazowanie w dziatania na rzecz doskonalenia jakosci ksztatcenia,

pozwala na s$Swiadome prowadzenie i projektowanie celdow rozwojowych dzieki dziataniom
podejmowanym we wspotpracy z poszczegdlnymi podmiotami lub dziataniom na rzecz rozwoju danej
formy wspotpracy.

W przyjetym rozwigzaniu wykorzystano tzw. triangulacje metodologiczng w odniesieniu do metod i
technik badawczych, a takze 7rédet danych oraz perspektyw. Podejscie takie zwieksza szanse
otrzymania wiarygodnych danych, ktérych analiza i sformutowane na jej podstawie wnioski beda
wartoSciowe i uzyteczne przy podejmowaniu decyzji zarowno fundamentalnych i strategicznych, jak i
punktowych, doskonalgcych.

Zalecenia
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia na kierunku inzynieria i analiza danych. W ramach ocenianego kierunku studiéw stwarzane sg
mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw, ktérzy moga
uczestniczy¢ w programie Erasmus+. Uczelnia w ramach programu Erasmus+ zaprasza nauczycieli
akademickich z uczelni, z ktérymi posiada podpisane umowy o wspétprace oraz w ramach ocenianego
kierunku zacheca studentéw do aktywnosci i mobilnosci.

Wykaz uczelni partnerskich, z ktérymi jest realizowana wspétpraca w zakresie ksztatcenia na kierunku
analiza i inzynieria danych, w ramach programu ERASMUS+ zawiera ponizsza tabela:

Lp. Nazwa uczelni partnerskiej Kraj
1. Pohannes Kepler Universitat Linz Austria
2. [Fachhochschule Salzburg Austria
3. [Universiteit Antwerpen Belgia

4. [Katholieke Universiteit Leuven Belgia

5. [Shoumen University "Konstantin Preslavski" Butgaria
6. |University of Nicosia Cypr

7. |University of West Bohemia in Pilsen Czechy
3. |Czech University of Life Sciences Czechy
9. |DTU - Technical University of Denmark Dania

10. |[Ecole Nationale Superieure des Mines d'Ales Francja
11. [Université Bordeaux | Francja
12. [Université d'Orléans Francja
13. [Université Denis Diderot (Paris VII) Francja
14. [Universitat de Barcelona Hiszpania
15. [Universitat Politecnica de Catalunya Hiszpania
16. [Universidad de Burgos Hiszpania
17. |[Universidad Auténoma de Madrid Hiszpania
18. [Hogeschool van Amsterdam Holandia
19. [Vilniaus Universitetas Litwa

20. [Brandenburgische Technische Universitat Cottbus Niemcy
21. Pulius-Maximilians-Universitat, Wiirzburg Niemcy
22. [Technische Universitat Chemnitz Niemcy
23. [Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg Niemcy
24. |Universitat Ulm Niemcy
25. |Universitatea Babes Bolyai din Cluj-Napoca Rumunia
26. [University of Nis Serbia
27. |University of Zilina Stowacja
28. [Kungl Tekniska Hogskolan Szwecja
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Lp. Nazwa uczelni partnerskiej Kraj
29. |Anadolu University Turcja

30. [The University of Perugia \Wtochy
31. [Universita degli Studi di Roma "Tor Vergata" \Wtochy
32. [Universita degli Studi di Trento Wtochy

Od roku akademickiego 2020/2021 jezykiem wyktadowym na studiach drugiego stopnia na kierunku
inzynieria i analiza danych jest jezyk angielski. W ramach zadania nr 10 ,,Przygotowanie i uruchomienie
nowego kierunku studiow na studiach Il stopnia - inZynieria i analiza danych (IAD)” projektu ,, NERW
PW. Nauka — Edukacja — Rozwdj — Wspdtpraca” opracowano program studidéw, przygotowano zaréwno
przedmioty obowigzkowe jak i obieralne dostosowane do nowych zatozen (m.in. opracowane zostaty
materiaty w jezyku angielskim).

Zmiana jezyka wyktadowego na jezyk angielski wigze sie z udostepnieniem studentom dokumentacji
(w tym formularze wnioskéw, podan, zgtoszen) w dwdch wersjach jezykowych: polskiej i angielskiej. W
przypadku studiéw drugiego stopnia caty proces dyplomowania przeprowadzony jest w jezyku
angielskim. Takze na studiach pierwszego stopnia zaréwno praca inzynierska jak iproces
dyplomowania moze zosta¢ na wniosek studenta przeprowadzony w jezyku angielskim. Rekrutacja na
studia drugiego stopnia prowadzona jest we wspoétpracy z Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej PW,
odbywa sie w jezyku angielskim — zaréwno dla obywateli Polski, jak i dla studentéw zagranicznych.
Zaréwno kadra dydaktyczna jak i administracyjna postuguje sie jezykiem angielskim.

Monitorowanie i ocena umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku inzynieria ianaliza
danych wynika bezposrednio z procedur wewnetrznych Politechniki Warszawskiej dotyczacych
procesu oceny zaje¢ dydaktycznych. Zarowno w przypadku studiéw polskojezycznych (pierwszego
stopnia), jak i angielskojezycznych (drugiego stopnia) metody oraz zakres oceny nie rézni sie. W obu
przypadkach obejmuje on ankietyzacje zaje¢ przez studentéw. Wyniki sg analizowane przez Wtadze
Wydziatu. Proces umiedzynarodowienia jest takze przedmiotem dyskusji i oceny Komisji Programowej
dla kierunku inzynieria i analiza danych. Pierwsze w nowym roku akademickim spotkanie uwzglednia
szczegdtowe omowienie przebiegu procesu rekrutacji (zaréwno dla obywateli UE jak i kandydatow
zagranicznych) oraz jej wynikéw.

Przeprowadzane sg oceny i podsumowania udziatu studentéw oraz pracownikdw w wymianie
miedzynarodowej. Pracownicy zachecani sg do wiekszej mobilnosci i nawigzywania kontaktéw
z pracownikami uczelni partnerskich. Prowadzone na Wydziale okresowe oceny stopnia
umiedzynarodowienia ksztatcenia obejmujg réznorakie aspekty aktywnosci miedzynarodowe;j i stuzg
intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia stwarza bardzo dobre mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli
akademickich i studentéw, ktdra jest Scisle zwigzana z ksztatceniem na kierunku inzynieria i analiza
danych. Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjq i
celami ksztatcenia na kierunku inzynieria i analiza danych.
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Wizytowany kierunek cieszy sie zainteresowaniem studentdw z zagranicy. Mocng strong
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia jest bogata oferta dydaktyczna w jezyku angielskim.
Aktualnie oferowany jest petny program studiéw w jezyku angielskim prowadzonych na poziomie
studidw drugiego stopnia.

Na podkreslenie zastuguje réwniez dobrze rozwijana wspodtpraca z zagranicznymi uczelniami
i osrodkami naukowymi. Nauczyciele akademiccy Wydziatu prowadzacy zajecia na wizytowanym
kierunku uczestniczg razem z ich partnerami zagranicznymi we wspdlnych zespotach badawczych, co
w rezultacie przektada sie na wspdlne publikacje z naukowcami z zagranicy. Sprzyja to zwiekszaniu
kompetencji nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na wizytowanym kierunku.

W Wydziale przeprowadzane sg okresowe przeglady stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia na
ocenianym kierunku studiéw. Obejmujg one ocene aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw.
Wyniki tych przegladéw sg wykorzystywane do podejmowania dalszych dziatan zmierzajacych do
intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Wsparcie studentdw jest prowadzone w sposéb systematyczny, o charakterze kompleksowym
i przyjmuje zréznicowane formy. Studenci majg mozliwosé skorzystania z bezposredniego kontaktu
z nauczycielami akademickimi podczas konsultacji, o ktérych informacja znajduje sie na stronie
internetowej Wydziatu. Ponadto wsparcie studentow odbywa sie z wykorzystaniem wspdtczesnych
technologii. Kontakt z prowadzacymi zajecia jest mozliwy droga elektroniczng, a materiaty z zajec
udostepniane sg na uzytkowanych przez Politechnike Warszawska platformach, ktdére sg adekwatne
do celéw ksztatcenia.

Oferowane przez Uczelnie wsparcie pozwala na przygotowanie studenta do udziatu, a takze
do prowadzenia dziatalnosci naukowej. Studenci mogg wnioskowaé o srodki na realizacje projektéow
badawczych z zasobéw dostepnych w ramach Inicjatywy Doskonatosci Uczelni Badawczej (IDUB).
Ponadto studenci majg mozliwos¢ aplikowania do grup badawczy w ramach grantow, w ktérych
sg wigczani w prowadzone badania, udziat w konferencjach, pisanie publikacji, a takze otrzymuja
wynagrodzenie za swojg dziatalno$¢. Inng mozliwoscig rozwoju naukowego jest dziatalnos¢ w kole
naukowym badZ praca z wybranym opiekunem badawczym i tworzenie prébnych artykutéow
naukowych. Studenci majg mozliwo$¢ wyboru swojej drogi rozwoju, a takze kreowania swojej Sciezki
naukowej przy odpowiednim wsparciu merytorycznym oraz finansowym Jednostki. Uczelnia oferuje
studentom takze wsparcie w wejsciu na rynek pracy poprzez organizowanie spotkan warsztatowo-
informacyjnych z firmami oferujgcymi staze dla studentéw, a takze rdinego rodzaju spotkania
z pracodawcami w ramach Targow Pracy IT PW czy Warszawskich Dni Informatyki.
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Studenci wybitni osiggajacy wysokie wyniki w nauce mogg ubiegac o stypendium Rektora, jak réwniez
ubiega¢ sie o stypendia corocznie fundowane przez osoby prywatne lub inne instytucje, jak np.
Stypendium Ministra Edukacji i Nauki, Stypendium im. Mieczystawa Kréla czy Stypendium Nowe
Technologie dla Dziewczyn Intel-Perspektywy. Studenci ubiegajgcy sie o ww. stypendia otrzymuja od
Wydziatu wsparcie w procesie sktadania aplikacji.

Politechnika Warszawska stwarza dla studentéw szereg mozliwosci i aktywnosci. Studenci moga
zaangazowac sie w dziatalnos¢ samorzadu studenckiego rozwijajgc swoje umiejetnosci projektowe,
zarzadcze oraz organizacyjne. Ponadto na Politechnice Warszawskiej funkcjonuje ponad 150 kot
naukowych i organizacji studenckich, a takze liczne oddziaty organizacji studenckich funkcjonujgce w
Polsce i na swiecie m.in. Erasmus Student Network, IAESTE, Enactus, BEST czy Niezalezne Zrzeszenie
Studentéw. Dziatalno$¢ we wspomnianych organizacjach pozwala na rozwdj kompetencji miekkich, a
takze umiejetnosci organizacyjnych. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ realizowania swoich talentéw
artystycznych m.in. w Zespole Piesni i Tanca, chdrze akademickim czy orkiestrze rozrywkowej ,The
Engineers Band”. Natomiast w ramach Legii Akademickiej studenci mogg zgtebi¢ arkana zotnierskiego
rzemiosta, a w ramach Akademickiego Zwigzku Sportowego mogg reprezentowac Uczelnie w licznych
zawodach w réznych dyscyplinach sportowych.

Wsparcie oferowane studentom jest dostosowywane do ich indywidualnych potrzeb. Studenci maja
mozliwos¢ indywidualizacji procesu ksztatcenia m.in. wg indywidualnego programu studiéow oraz
wg indywidualnej organizacji studidw. Szczegdty realizacji indywidualnych s$ciezek ksztatcenia
sg zrozumiale opisane w regulaminie studidw. Ponadto jednym z narzedzi wsparcia studentow
pierwszorocznych Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych jest organizowany przez samorzad
Obéz Zerowy nazywany Minidwkg, ktérego celem jest przekazanie najwazniejszych informacji o
studiach, jak réwniez stworzenie przestrzeni do poznania sie studentéw. Szczegdlnym wsparciem sg
objeci studenci z niepetnosprawnoscig, ktérzy mogg realizowad studia wg indywidualnego programu
studidw. Ichtryb i warunki sg dostosowane do rodzaju niepetnosprawnoscia we wspdtpracy
z opiekunem, a nastepnie zatwierdzane przez dziekana. Dodatkowo studenci z niepetnosprawnosciami
moga ubiegac¢ sie o dofinansowanie transportu zwigzanego z aktywnoscig akademicka, ustugi
asystenta, ustugi ttumacza jezyka migowego, a takze skorzystac z nieodptatnych porad psychologa.
Uczelnia uwzglednia mozliwos¢ zgtaszania przez studentéw skarg i wnioskéw. System jest przejrzysty
oraz funkcjonuje sprawnie. Wszelkie skargi mogg by¢ zgtaszane za posrednictwem Prodziekana
ds. studenckich przy wsparciu reprezentantéw samorzadu studenckiego. Uczelnia prowadzi dziatania
o charakterze edukacyjnym i informacyjnym w zakresie bezpieczenstwa studentéw, a takze
przeciwdziatajgce jakimkolwiek formom przemocy, dyskryminacji czy mobbingowi. Ponadto w ramach
studidw studenci sg zobligowani do odbycia obowigzkowego szkolenia BHP.

Studenci Politechniki Warszawskiej poza stypendium Rektora mogg ubiegad sie o stypendium socjalne,
stypendium dla osdb niepetnosprawnych oraz zapomoge. Szczegdétowe procedury sg opisane w
regulaminie $wiadczen dla studentéw. Ponadto na stronie Biura Spraw Studenckich jest dostepny
poradnik stypendialny przygotowany przez samorzad studencki, ktory przybliza i objasnia zapisy
dokumentdw regulujgcych swiadczenia pomocy materialnej.

Kadra wspierajgca proces nauczania i uczenia sie odpowiada potrzebom studentdéw, ktérzy moga
uzyska¢ wszechstronng pomoc w dziekanacie wydziatu. Informacje o dyzurach pracownikéw oraz
godzinach otwarcia dziekanatu sg ogdlnodostepne na stronie wydziatu. Kontakt z pracownikami
administracyjnymi jest mozliwy drogg elektroniczng, telefoniczng oraz bezposrednia.

Uczelnia wspiera samorzad studencki oraz funkcjonujgce w Politechnice organizacje studenckie.
Samorzad studencki ma zapewnione w budynku Wydziatu pomieszczenie, a takze finansowanie
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z budzetu gtéwnego Politechniki Warszawskiej, jak i od Dziekana Wydziatu. Wsparcie merytoryczne
oraz organizacyjne zapewnia samorzgdowi studenckiemu Prodziekan ds. studenckich, z ktérym kontakt
jest mozliwy zaréwno na dyzurach, drogg elektroniczng oraz telefonicznie. Oferowane przez Uczelnie
warunki pozwalajg na realizacje ustawowych zadan m.in. opiniowanie programéw studiéw. Natomiast
organizacje studenckie, a w szczegdlnosci kota naukowe, majg do swojej dyspozycji wtasne
pomieszczenia w budynku Woydziatu, a takie majg mozliwos¢ wnioskowania do Dziekana
o finansowanie swojej dziatalnosci m.in. udziatu w konferencjach czy wydania publikacji. Ponadto
kazde koto naukowe ma swojego opiekuna z grona nauczycieli akademickich, ktéry wspiera
je organizacyjnie oraz naukowo.

Wsparcie studentédw w procesie uczenia podlega ciggtemu monitoringowi. Co tydzierh odbywajg sie
spotkania kolegium dziekanskiego z przewodniczgcym wydziatowej rady samorzadu studentéw. Celem
spotkan jest rozwigzywanie biezgcych problemoéw, ktdre sg sygnalizowane przez starostéw, grupy
studenckich badz anonimowo od indywidualnych studentéw. Kontakt studentéw z wiadzami jest
bezposredni, co pozwala na szybkie reagowania w przypadku sytuacji wymagajgcych interwencji.
Ponadto na podstawie uzyskiwanych zgloszen wiadze dziekanskie wprowadzajg rozwigzania
doskonalgce system wsparcia studentéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie jest wszechstronne i przybiera zréznicowane formy
adekwatne do osiggania zatozonych efektéw uczelnia sie. Uczelnia dostosowuje oferowane wsparcie
do potrzeb réznych grup studentdéw, a takie stwarza warunki do rozwoju naukowego, spotecznego
oraz kulturalnego. Studenci wyrdzniajacy sie objeci sg szczegdlnym wsparciem naukowym. Dodatkowo
Uczelnia oferuje studentom wsparcie materialne m.in. poprzez stypendia. Politechnika Warszawska
podejmuje takze kroki przeciwdziatajace dyskryminacjii przemocy, a takze informuje o nich studentdéw.
Kadra administracyjna wspierajgca studentéow zapewnia kompleksowg pomoc. Politechnika
Warszawska zapewnia materialne i pozamaterialne wsparcie dla samorzadu studenckiego oraz
organizacji studenckich. Wsparcie studentéw podlega ciggtemu przeglgdowy, w ktérym uczestnicza
studenci, ktére sg podstawg do rozwoju i doskonalenia systemu wsparcia studentéw w procesie
uczenia sie. Gtos studencki jest uwzgledniany przy planowaniu zmian.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9
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Uczelnia zapewnia publicznych dostep do informacji. Witryny uczelniane oraz witryna wydziatowa
dostepne sg w dwdch wersjach jezykowych: polskiej i angielskiej. Strony sg dostosowane do uzytku
komputerowego oraz na urzadzeniach przenosnych. Interfejs jest przyjazny dla uzytkownikéw, a tresci
na stronach rozmieszone sg tematycznie i logicznie. Witryny sg na biezgco aktualizowane, a nadto
znajdujg sie na nich odnosniki do mediéw spotecznosciowych (LinkedIna, Twittera, Facebooka,
Instagrama oraz YouTube’a, a dodatkowo na stronie Wydziatu: Discord i Github).

Jednakze strony nie umozliwiajg nieskrepowanego korzystania przez osoby z niepetnosprawnosciami,
np. poprzez mozliwos¢ kontrastu koloréw, zwiekszenia fontu tresci czy alternatywnych opiséw zdjeé
lub grafik dla oséb niedowidzgcych. Rekomenduje sie uwzglednienie na stronach internetowych
kryteriéw Web Content Accessibility Guidelines, aby umozliwi¢ osobom z niepetnosprawnosciami
nieskrepowane korzystanie z witryny.

Uczelniane dokumenty, np. zarzadzenia Rektora czy regulaminy, sg zamieszczane jako oryginalne
dokumenty, co umozliwia np. odczytywanie ich przez syntezator mowy czy wyszukiwanie tresci po
kluczowych stowach.

Zamieszczone na uczelnianej i wydziatowe] witrynie informacje sg adresowane i dostosowane
do potrzeb rdéinych grup interesariuszy: do kandydatdw na studia, studentéw, doktorantéw,
absolwentéw, nauczycieli akademickich i przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Szczegbtowy wykaz informacji, do ktdrych dostep zapewniajg strony internetowe Politechniki
Warszawskiej przedstawia ponizsza tabela.

Lp. | Zapewnienie informacji na stronach internetowych TAK/NIE
1 Sylwetk.a apsolwer?ta (cele kszta’fc.enia., w tym wskazanie obszaréyv TAK
zatrudnienia/branz zawodowych i mozliwosci dalszego ksztatcenia).
2. | Przyznawane kwalifikacje i tytuty zawodowe TAK
3. | Zasady rekrutacji TAK
4. Zas.ady potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych poza szkolnictwem TAK
wyzszym
5. | Zasady uznawania efektéw uczenia uzyskanych w szkolnictwie wyzszym TAK
6. | Kierunkowe efekty uczenia sie TAK
7. | Aktualne programy studiéw TAK
8. | Sylabusy TAK
9. | Kompletnosé sylabuséw TAK
10. | Zasady przeprowadzania i zaliczania praktyk zawodowych TAK
11. | Zasady dyplomowania (kryteria merytoryczne) TAK
12. | Erasmus TAK
13. | Mostech NIE
14. | Informacje o wyktadowcach (w tym godziny konsultacji i mozliwosci kontaktu) TAK
15. | Harmonogram zajec TAK
16. | Regulamin studiow TAK
17. | Pomoc materialna i sprawy bytowe TAK
18. | Informacje dla studentéw niepetnosprawnych TAK
19. | Biuro Karier TAK
20. | Dane dotyczace loséw zawodowych absolwentéw TAK
b1 Informacje dotyczgce funkcjonowania systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia (w TAK
tym o wyniki ankietyzacji studentow).
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Rekomenduje sie umieszczenie w ogdlnodostepnej przestrzeni informacji o mozliwosci skorzystania
przez studentéw z wymiany z ramach programu MOSTECH.

Informacje dotyczace ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$é znajdujg sie w Biuletynie Informacji Publicznej, w dedykowanej zaktadce COVID-19,
a takze w przygotowanych przez Centrum Informatyzacji Politechniki Warszawskiej poradniku dot.
wsparcia pracy zdalne;j.

Uczelnia prowadzi monitoring aktualnosci, rzetelnosci, zrozumiatosci i kompleksowosci o studiach oraz
jej zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcow. Interesariusze wewnetrzni oraz zewnetrzni
uczestniczg w tworzeniu informacji o studiach w ramach prac Komisji programowej oraz panelu
pracodawcow. Dodatkowo zaréwno pracownicy Uczelni, studenci oraz przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego mogg osobiscie zgtosi¢ propozycje zmian badz uzupetnien tresci. Przyktadem
takiego dziatania jest zgtoszenie studentéw o nieaktualnych tresciach w zaktadce poswieconej
programowi Erasmus+, ktéra zostata w przeciggu tygodnia zaktualizowana. Natomiast najwazniejsze
zmiany na stronie internetowej sg zatwierdzane przez kolegium dziekanskie, ktére wyznacza takze
pracownikéw odpowiedzialnych za techniczng i merytoryczng strone witryny wydziatowe;.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réoznych grup odbioréw informacji. Tresci odpowiadajg zapotrzebowaniu studentéw, pracownikéw
Uczelni oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego. Informacje o programie studiéw oraz wszystkie
sylabusy znajdujg sie na ogdlnouczelnianej, dedykowanej platformie. Odnosnik do niej znajduje sie
zarowno na stronie gtéwnej Uczelni, jak i witrynie Wydziatu. Ponadto Politechnika Warszawska
prowadzi swojg komunikacje poprzez media spotecznosciowe. Monitorowanie aktualnosci i
kompleksowosci informacji odbywa sie w ramach Komisji Programowej oraz w sposdb nieformalny.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

W Politechnice Warszawskiej polityke jakosci, jak réwniez sposéb sprawowania nadzoru
merytorycznego nad nig reguluje Uczelniany System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (USZIK),
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wprowadzony uchwatg nr 187/XLVIII/2014 Senatu PW z dnia 25 czerwca 2014 r. System ten zostat
uaktualniony Uchwatg nr 212/XLIX/2018 Senatu PW z dnia 23 maja 2018 r, ktéra znowelizowata Ksiege
Jakosci Ksztatcenia Politechniki Warszawskiej. Ksiega Jakosci okresla strukture uczelni, strukture
dokumentacji, zarzagdzanie procesem ksztatcenia, umiedzynarodowienie, wsparcie studentéw i wiele
innych kwestii.
Na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych, ktéry odpowiada na Uczelni za realizacje procesu
ksztatcenia na kierunku inzynieria i analiza danych funkcjonuje Wydziatowy System Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia (WSZJK), wprowadzony znacznie wczesniej, bo juz 2007 roku uchwatg Rady
Wydziatu z dnia 13 grudnia. System ten uwzglednia specyfike Jednostki, zawiera szczegétowe
procedury i inne niezbedne dokumenty, a jego podstawowym celem jest koordynacja procesu
budowania kultury jako$ci na Wydziale. W 2015 roku WSZJK zostat wtgczony do systemu uczelnianego.
System ten jest rozwijany jest przy udziale Rady ds. Jakosci Ksztatcenia, w posiedzeniach ktdrej
uczestniczy Wydziatowy Petnomocnik ds. Jakosci Ksztatcenia. W 2015 r., powstata Ksiega Jakosci
Ksztatcenia Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych (uchwata nr 13/V/2015 Rady Wydziatu z dnia
23 kwietnia 2015 r.).
Do najistotniejszych kwestii zawartych w Ksiedze Jakos$ci w zakresie zadan edukacyjnych Wydziatu
zaliczy¢ nalezg m.in.:
e powigzanie jakosci z efektami uczenia sie,
e okreslenie sposobu sprawowania opieki nad studentami pierwszego roku,
o sformutowanie celdw dla podniesienia jakosci ksztatcenia w wyniku przeprowadzanej ankiety
wsréd studentdw pierwszego roku,
e okreslenie zasad rekrutacji na Il stopien studidw oraz zasad dyplomowania,
e zdefiniowanie procedur przeprowadzania sprawdzianéw i zasady zera tolerancji dla
»S$ciggania”,
e zdefiniowanie zasad hospitacji zajec.
Gremia dbajgce o jakos$¢ ksztatcenia na poziomie wydziatu to przede wszystkim Wydziatowy
Petnomocnik ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Komisja Programowa Rady Wydziatu.
Do zadan petnomocnika ds. SZJK nalezy inspirowanie i koordynowanie dziatan majgcych na celu
prawidtowe wdrozenie, funkcjonowanie i doskonalenie Wydziatowej Ksiegi Jakosci Ksztatcenia.
Zadania szczegotowe petnomocnika kierownika jednostki organizacyjnej ds. SZJK obejmujg m.in.:
e nadzor nad dokumentacjg systemowa, jej aktualizacjg i dystrybucja,
e nadzor nad warunkami realizacji procesu ksztatcenia,
e nadzor nad wdrazaniem dziatan korygujacych i zapobiegawczych oraz inicjowanie dziatan
doskonalacych,
e przygotowanie i przeprowadzenie corocznych przegladéw SZJK.
W kompetencjach Komisji Programowej lezy m.in.: monitorowanie i doskonalenie programu studiow,
tj. proponowanie zmian w programach studidw na studiach pierwszego i drugiego stopnia,
opiniowanie list przedmiotdw obieralnych, opiniowanie tematéw prac dyplomowych. Programy
studidw sg monitorowane i podlegajg okresowym przeglagdom pod katem ich aktualnosci ze stanem
wiedzy oraz zgodnosci z potrzebami gospodarki, mozliwoscig realizacji celdéw programu studidw i
osiggania efektdw uczenia sie. Komisja moze proponowac zmiany w programie studiow z wtasnej
inicjatywy lub pod wptywem sugestii Petnomocnika ds. Jakosci Ksztatcenia, na wniosek studentdow za
posrednictwem Wydziatowej Rady Samorzadu Studentdéw lub przedstawicieli studentéw wchodzgcych
w sktad Komisji, na wniosek pracownikow Wydziatu lub na wniosek Rady Pracodawcéow. Wszystkie
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zmiany podlegajg dyskusji na forum Komisji Programowej kierunku inzynieria i analiza danych,
nastepnie opiniowane sg przez Rade Wydziatu. Skierowanie na posiedzenie Rady Wydziatu projektu
nowego programu studidw jest poprzedzone analizg projektu. To samo dotyczy zmian w programie juz
istniejgcym. Przy pracach nad nowym programem studidw uwzglednia sie opinie Wydziatowej Rady
Samorzadu Studentéw oraz opinie przedstawicieli pracodawcéw.

Rada Wydziatu zatwierdza propozycje zmian programéw studiéw przedstawionych przez Komisje
Programowg. W sktad Komisji Programowej dla kierunku inzynieria i analiza danych wchodza
przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego (Technology Director — PwC, Expert R&D at
Orange Labs). W ramach przygotowania programu studiéw kierunku inzynieria i analiza danych
przedstawiciel Komisji Programowej wspétpracowat z Big Data Value Association. Zrédtem wiedzy na
temat oczekiwan rynku pracy byty réwniez wspodtorganizowane przez Wydziat konferencje Data
Science Summit i Warszawskie Dni Informatyki. W pracach Komisji uczestniczg réwniez studenci,
absolwenci i doktoranci.

Realizowane w ostatnich kilku latach spotkania przedstawicieli branzy IT z pracownikami Jednostki na
temat oczekiwan przemystu pozwolity wypracowac strategie dziatania w tym zakresie. W tym celu
sformalizowano forme wspodtpracy na tej ptaszczyznie i stworzono Rade Pracodawcéw kierunku
inzynieria i analiza danych, w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele firm wspotpracujgcych z Wydziatem
— patrz rozdziat 6 niniejszego raportu.

Dziekan Wydziatu przekazuje odpowiedni wniosek do Rektora w celu zatwierdzenia przez Senat PW.
Zmiany w programie studiéw weryfikowane sg przez Dziat ds. Studidw PW w zakresie ich zgodnosci z
wewnetrznymi aktami prawnymi PW oraz wymaganiami ustawowymi. Wszystkie zmiany dotyczace
efektdw uczenia sie, wymiaru godzinowego przedmiotdéw oraz tresci programowych opiniowane s3
przez Komisje Senackg ds. Ksztatcenia, przy czym Komisja moze zasiegngé dodatkowych opinii
recenzentéw. Senat Uczelni wypetnia standardowe zadania, do ktdorych nalezy m.in. zatwierdzanie
efektéw uczenia sie dla poszczegdlnych kierunkéw studidow, programéw studidw, okreslanie zasad i
warunkéw rekrutacji oraz wytycznych dotyczacych ksztattowania systemu jakosci ksztatcenia. Senat
przed podjeciem ostatecznej decyzji w formie uchwaty, jak juz wspomniano wyzej, analizuje zgtoszone
propozycje nowych programéw studiow lub modyfikacji istniejgcych, po zasiegnieciu opinii Komisji
Senackiej ds. Ksztatcenia oraz Samorzadu studentow.

Podsumowujac ten watek oceny, w ramach kierunku inzynieria i analiza danych wyznaczony zostat
zespot oséb sprawujacych nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad tym kierunkiem
studidw, okreslone zostaty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci tych oséb, w tym kompetencje i
zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku.
Projektowanie, monitorowanie i okresowy przeglad programéw studiéw, i w efekcie tych dziatan
zatwierdzanie oraz zmiany programu studiéw dokonywane sg w sposdb formalny (Komisja
Programowa Rady Wydziatu — Rada Wydziatu — Komisja Senacka ds. Ksztatcenia — Senat).

Dziatania dotyczace projektowania oraz aktualizacji programéw studiéw sg zawsze dzietem zespotu
ludzi, ktére nadzoruja Wtadze Wydziatu. W tych procesach uczestniczy, wspomniana powyzej Komisja
Programowa Rady Wydziatu, Dziat ds. Studidw Politechniki Warszawskiej oraz Komisja Senacka ds.
Ksztatcenia dokonujgc oceny programu studidéw z uwzglednieniem: przepiséw prawa powszechnie
obowigzujgcego, wnioskdéw z analizy wynikdw monitoringu karier absolwentdéw, potrzeb rynku pracy,
zalecen interesariuszy zewnetrznych oraz wnioskdw z analizy ankiet przeprowadzonych wsréd
studentdw. Podczas tworzenia programu studiéw weryfikowane sg: jego zgodnos$¢ z misjg i strategia
Uczelni; potrzeby rynku pracy, zasoby kadrowe oraz wykorzystywanie w procesie ksztatcenia nowych
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metod ksztatcenia. Mozna przyjaé, ze oprdocz powyzszych w projektowaniu i modyfikacji programu
studidw uwzglednia sie innowacje dydaktyczne, osiggniecia wspdtczesnej technologii informacyjno-
komunikacyjnej, w tym narzedzia i techniki ksztatcenia na odlegtosé.

Szczegbtowe zasady i wymagania rekrutacji na kazdy rok akademicki ustala uchwata Senatu
Politechniki Warszawskiej — ostatnia taka uchwata ma nr 518/XLIX/2020 z dnia 17 czerwca 2020 r.
Proces rekrutacji odbywa sie z wykorzystaniem systemu informatycznego Rekrutacja opracowanego
przez Centrum Informatyzacji PW. Przyjecia na studia na kierunku inzynieria i analiza danych
zorganizowane jest w formie konkursu. Kwalifikacja na studia pierwszego stopnia odbywa sie na
podstawie wynikéw z czesci pisemnych egzaminu maturalnego. W celu wyliczenia liczby punktéw w
postepowaniu kwalifikacyjnym bierze sie pod uwage liczbe punktédw uzyskanych na maturze z
przedmiotu gtdwnego — matematyki na poziomie podstawowym oraz liczbe punktéw z jednego
przedmiotu dodatkowego wybranego przez kandydata, tj. matematyka — poziom rozszerzony, biologia,
chemia, fizyka, informatyka. Zespét oceniajacy stwierdza, ze  przyjecie na studia odbywa sie w
oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji kandydatéw.

Obowigzujacy na Wydziale SZJK okresla mechanizmy biezgcego monitorowania i przeglagdu programu
studidw. Zgodnie z procedurami tego systemu monitorowanie realizowane jest przez m.in. nauczycieli
akademickich. Nauczyciele jako interesariusze wewnetrzni mogg uczestniczy¢ w szeroko rozumianym
procesie doskonalenia programéw studidéw wnoszgc swoje uwagi do programu studiow kierownikowi
danej jednostki organizacyjnej. Wyktadowcy majg wptyw na ksztatt i realizacje programu studidow
rowniez poprzez Komisje Programowg i Rade Wydziatu. Kazdy pracownik moze zgtasza¢ przedmioty
obieralne, ktdre muszg potem jeszcze przejS¢ przez akceptacje Komisji Programowej. Pracownicy
zobligowani sg do dokonywania przeglgdu sylabuséw prowadzonych przez siebie przedmiotéw,
korzystajac z uwag interesariuszy wewnetrznych (innych wyktadowcdéw oraz studentéw). Tak wiec,
przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studidéw obejmujgca efekty uczenia sie i ich
zgodnos¢ z potrzebami rynku pracy. Zgtaszane propozycje moga réwniez dotyczy¢ zmian punktacji
ECTS, tresci programowych, metod ksztatcenia, metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie,
praktyk zawodowych. Uwagi powyzsze dotyczg wszystkich interesariuszy procesu ksztatcenia.

Jak juz wspomniano wyzej, w procesie oceny i doskonalenia programoéw studidw moga uczestniczyé
takze studenci. Sg reprezentowani m.in. w Senacie Uczelni oraz w Komisji Programowej Rady Wydziatu
—w tym ostatnim gremium cztonkami sg przedstawiciele Wydziatowej Rady Studentéw. Zatwierdzenie,
zmiana programu studiéw wymaga kazdorazowo opinii samorzadu studenckiego — ostatnio, opinia nt.
przedstawionych ponizej zmian w programie studidw na kierunku iinzynieria i analiza danych. Zaktada
sie, ze sprawy dydaktyki i jakosci ksztatcenia mogg by¢ réowniez przedmiotem dyskusji w trakcie
kolegiow dziekanskich, podczas ktérych Przewodniczacy Wydziatowej Rady Studentéw na biezgco
informuje wtadze dziekanskie o opiniach studentéw dotyczacych procesu ksztatcenia. Przyktadowo, w
roku akademickim 2020/2021 na podstawie zebranych uwag, w tym studentéw Komisja Programowa
zaproponowata modyfikacje planu studiowania polegajgca na:

e zamianie na semestrze 1 przedmiotu podstawy elektroniki na przedmiot architektura

komputerdow, ktéry lepiej odpowiada profilowi studiéw,
e wprowadzeniu nowego przedmiotu algebra liniowa w analizie danych na semestrze 2,
e przeniesieniu przedmiotu architektura systemoéw informatycznych na semestr 6.
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Jak wynika z przedstawionych tutaj informacji, zostaty formalnie przyjete okreslone rozbudowane
formy konsultacji z interesariuszami wewnetrznymi — sg one skuteczne i dobrze spetniajg swoja
funkcje.

Interesariusze zewnetrzni s3 angazowani w ocene oraz ksztattowanie programéw studidw i efektow
uczenia sie m.in. poprzez udziat w pracach Rady Pracodawcéw kierunku inzynieria i analiza danych.
Rada jest ciatem doradczym bedacym facznikiem pomiedzy uczelnia a przedstawicielami branzy
informatycznej. Rada skupia przedstawicieli bardzo réznorodnych firm z otoczenia spotfeczno-
gospodarczego, gtdwnie zatrudniajacych absolwentéw oraz studentédw w ramach praktyk studenckich.
Lista tych firm zostata przedstawiona powyzej, w rozdziale 6 niniejszego raportu. Przedstawiciele Rady
Pracodawcéw sg réwniez cztonkami Komisji Programowej i w ramach jej prac majg realny wptyw na
program studiow.

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych organizuje cykliczne spotkania Rady Pracodawcow w
formie paneli eksperckich, na ktérych dyskutowane sg m.in. problemy o przydatnosci kierunkowych
efektdw uczenia sie na rynku pracy. Ostatni taki panel odbyt sie 25.11.2021. Opinie interesariuszy
zewnetrznych uzyskiwane sg takze podczas spotkan wiadz Wydziatu z przedstawicielami
pracodawcow. Aktualnosé programu studiéw monitoruje sie takze w ramach ankiet przeprowadzanych
wsrdd pracodawcow, u ktorych studenci odbywajg obowigzkowe praktyki. Po zakonczeniu praktyki
pracodawca wypetnia ankiete, w ktérej ocenia, w jakim stopniu wiedza i umiejetnosci zdobyte na
studiach byty przydatne w realizacji praktyk. Dostarczenie tej ankiety jest warunkiem zaliczenia
praktyk. Wyniki ankiet sg brane pod uwage przez Komisje Programowg przy modyfikacjach programu
studidow.

Drugg grupa interesariuszy zewnetrznych, ktdrzy sy angazowani w ocene oraz ksztattowanie
programow studidw sg absolwenci kierunku inzynieria i analiza danych. Jednostka prowadzi
monitoring losdw zawodowych absolwentdw i opracowuje raporty uwzgledniajgce sytuacje zawodowg
absolwentéw. Monitoringiem loséw absolwentdw na Politechnice Warszawskiej zajmuje sie Biuro
Karier wraz Dziatem Badan i Analiz CZIiTT Politechniki Warszawskiej. Jednostki te publikujg raporty z
badan absolwentéw, ktdre przekazywane sg na poszczegdlne wydziaty Politechniki Warszawskie;j.
Szczegoty dotyczace badan karier zawodowych absolwentéw zostang przedstawione nize;j.

Jak wynika z informacji przedstawionych powyzej, stworzono mozliwosci udziatu interesariuszy
wewnetrznych (kadry prowadzgcej ksztatcenie oraz studentéw) oraz interesariuszy zewnetrznych
(pracodawcéw, absolwentow kierunku), w ocenie programu studiéw, réwniez w warunkach ich
nieobecnosci na uczelni spowodowanej czasowym ograniczeniem jej funkcjonowania.

Przeglad programow studiow uwzglednia, oprdcz elementéw wskazanych powyzej, réwniez ocene i
weryfikacje osiggniecia przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie. Prowadzacy zajecia
dydaktyczne zobowigzany jest do indywidualnej analizy i w razie potrzeby weryfikacji efektéow uczenia
sie zawartych w karcie przedmiotu. Sylabusy zawierajg, jak juz wspomniano, zaktadane efekty uczenia
sie oraz tresci realizowane w ramach kazdego przedmiotu i danej formy zajeé. Bezposrednia ocena
osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie jest przeprowadzana przez prowadzacego zajecia, na
podstawie przyjetej formy zaliczenia, opisanej w karcie przedmiotu. W oparciu o zgromadzone dane
nauczyciel akademicki przeprowadza analize stopnia osiaggniecia efektéw uczenia sie zatozonych dla
prowadzonego przedmiotu, doboru metod ksztatcenia i metod weryfikacji oraz mozliwych obszaréow
poprawy. Wnioski wynikajgce z tej analizy, jesli zachodzi taka potrzeba pracownik moze przekazac
Kierownictwu Wydziatu — mogg byc¢ one traktowane réwniez jako element doskonalenia systemu
jakosci. Szczegdtowe zasady oceniania podawane przez prowadzgcego do wiadomosci studentéw na
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pierwszych zajeciach w danym semestrze. Kazdy z prowadzacych zajecia dydaktyczne zobowigzany jest
do prowadzenia indywidualnej dokumentacji przedmiotu obejmujacej karte przedmiotu.

Zgodnie z Wydziatowym Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia powinna by¢ realizowana analiza
tresci programowych przedmiotéw pod wzgledem ich zgodnosci z zaktadanymi efektami uczenia sie i
adekwatnosci w stosunku do aktualnego stanu wiedzy. Na podstawie wynikéw tych analiz powinny by¢
weryfikowane sylabusy w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu, zalecanej literatury, metod
ksztatcenia i sposobu weryfikacji efektéw uczenia sie.

Ocena skutecznosci przyjetych rozwigzan w zakresie stopnia osiggania zatozonych efektédw uczenia sie
oraz doskonalenia programu studidw i jakosci ksztatcenia nastepuje poprzez: analize wynikéw ankiet
studenckich, hospitacje zaje¢ dydaktycznych, badanie loséw zawodowych absolwentéw.

Zbieraniu opinii studentéw na temat m.in. programu studiow i jakosci ksztatcenia stuzy ankieta oceny
zajec oraz prowadzacych zajecia dydaktyczne. Ocena jest wykonywana drogg elektroniczng w ramach
systemu USOS. W badaniu mogg uczestniczy¢ wszyscy studenci danej podstawowej jednostki
organizacyjnej. Dostep do wynikéw ankiet ma kierownik jednostki organizacyjnej i osoby przez niego
upowaznione do opracowania wynikow ankiet, w tym przedstawiciel samorzadu studenckiego. Wyniki
te sg poufne i sg opracowywane w formie zbiorczej dla danej jednostki organizacyjnej oraz zbiorczych
wynikéw dla poszczegdlnych ocenianych pracownikéw. Kierownik jednostki organizacyjnej jest
zobowigzany do uwzglednienia wnioskdéw z ankietyzacji w okresowej ocenie pracownikéw, przy
obsadzie zajeé¢ dydaktycznych oraz wyrdznianiu nagrodami za osiggniecia dydaktyczne. W ramach
ankietowania zaje¢ studenci mogg zgtasza¢ swoje uwagi w formie swobodnych wypowiedzi,
dotyczacych tematyki i sposobu realizacji zaje¢. Odpowiadajg oni na m.in. nastepujgce pytania —
oceniajg nastepujgce kwestie: przygotowanie nauczyciela akademickiego do realizacji przedmiotu,
tempo prowadzenia wyktaddw przez nauczyciela akademickiego pozwalajgce na przyswojenie wiedzy,
umiejetno$¢ wyjasniania zagadnien przez nauczyciela akademickiego, punktualnosé rozpoczynania i
konczenia zaje¢, czy tresci zajeé¢ pozwolity na nabycie nowej wiedzy, umiejetnosci i kompetencje, czy
tresci omawiane na zajeciach w obecnym semestrze powtarzaty sie z rownolegle realizowanymi lub
zrealizowanymi na wczesniejszym etapie, czy tresci omawiane na zajeciach byly prezentowane wraz z
ich praktycznym wykorzystaniem.

Dla uzyskania wysokiej jakosci ksztatcenia oraz monitorowania osiggania zaktadanych efektow uczenia
sie okresowo dokonywana jest w Jednostce hospitacja prowadzonych zaje¢. Hospitacje dotyczg
wszystkich nauczycieli akademickich oraz doktorantéw. Wyrdznia sie hospitacje okresowe (planowe) i
interwencyjne. Hospitacja planowa to zapowiedziane i ujete w planie wizytowanie zajec
dydaktycznych; petni ona funkcje doradczg i kontrolng. Hospitacja w trybie interwencyjnym to nieujeta
w planie, niezapowiedziana kontrola sposobu prowadzenia zaje¢ dydaktycznych; jest prébg doraznego
rozwigzania problemu wynikajgcego z niewtasciwego sposobu prowadzenia zaje¢ dydaktycznych. Petni
ona funkcje diagnostyczng i profilaktyczng. Hospitacja interwencyjna jest przeprowadzana przez co
najmniej dwuosobowy zespét powotany przez dziekana. Na poczatku roku akademickiego, kierownik
zaktadu przygotowuje ramowy plan przeprowadzenia hospitacji i przekazuje go Dziekanowi.
Zatwierdzony plan hospitacji jest przekazywany do wiadomosci nauczycielom akademickim. Kazdy
prowadzacy zajecia dydaktyczne podlega hospitacji okresowej nie rzadziej niz raz na 3 lata, a nowo
zatrudnieni nauczyciele akademiccy podlegajg obowigzkowej hospitacji w pierwszym roku pracy. Jezeli
wyniki okresowej oceny nauczyciela akademickiego oraz wnioski z poprzednio przeprowadzonej
hospitacji sg pozytywne, nauczyciel powinien by¢ planowo hospitowany raz w okresie objetym oceng
okresowg. W trakcie hospitacji sprawdza sie m.in. czy tematyka zajec jest zgodna z programem
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przedmiotu, czy prowadzacy jest przygotowany do zajec, czy tresci merytoryczne sg przedstawione
jasno i zrozumiale, czy stosowane sposoby przekazywania tresci merytorycznych sg wtasciwe dobrane,
czy materiaty do zaje¢ sg dostepne dla studentéw.

Jednostka majac na uwadze, iz cennym zrédtem opinii na temat programu studidw i jakosci ksztatcenia
sg absolwenci, prowadzi monitoring loséw zawodowych absolwentéw i opracowuje raporty
uwzgledniajace sytuacje zawodowa absolwentédw. Monitoring losoéw absolwentédw prowadzony jest
dwutorowo, tj. na podstawie wspomnianego powyzej Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentow Szkdt Wyzszych (ELA) oraz badarn ankietowych absolwentdw.
Badania ankietowe prowadzg wspomniane powyzej Biuro Karier Politechniki Warszawskiej oraz Dziat
Badan i Analiz CZIiTT Politechniki Warszawskiej, monitorujgc kariere zawodowg tych absolwentoéw,
ktdrzy wyrazili zgode na takie badania.

Badania ankietowe prowadzone sg w formie elektronicznej, przy czym pierwsze badanie powinno
nastgpi¢ w terminie do szesciu miesiecy od daty ukonczenia studidow, a kolejne po 5 latach. Raporty z
tych badan trafiajg na Wydziat, gdzie sg udostepniane osobom odpowiedzialnym za koordynowanie
procesu dydaktycznego oraz kierownikom jednostek organizacyjnych. Pozyskane dane mogg by¢
wykorzystywane w celu dostosowywania programow studiow do rzeczywistych potrzeb rynku pracy.
Pytania ankiety dotyczag m.in.: W jakim stopniu jestes zadowolona/y z ukoriczenia studiow na
Politechnice Warszawskiej? Czy wybrat(a)bys Politechnike Warszawskq ponownie? Jesli uwazasz, ze sq
na Wydziale jakies obszary, ktére Twoim zdaniem nalezy poprawic, to je podaj? W jakim stopniu,
odbyte praktyki pomogty Ci zdoby¢ i rozwing¢ kompetencje istotne z punktu widzenia dalszej kariery
zawodowej? W jakim stopniu wykorzystujesz w obecnej pracy wiedze i umiejetnosci zdobyte na
studiach na Politechnice Warszawskiej?

Whioski jakie mozna wysnu¢ na podstawie informacji przedstawionych powyzej s3 nastepujace: na
opiniowanym kierunku przeprowadzana jest ocena programu studiow, w tym systemu ECTS, metod
ksztatcenia, w tym metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, oraz wynikéw nauczania i stopnia
osiagniecia przez studentéw efektédw uczenia sie. Systematyczna ocena programu studiéw jest oparta
o wyniki analizy miarodajnych oraz wiarygodnych danych i informacji, ktérych zakres i Zrddta
powstawania sg trafnie dobrane do celéw i zakresu oceny — informacje te sg zbierane m.in. w ramach
procesu oceny zajec i prowadzacych przez studentow.

Whioski z oceny programu studiéw sg wykorzystywane do jego doskonalenia, jak réwniez w
planowaniu strategicznym w zakresie korzystania z ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé, najnowszych osiggnie¢ dydaktycznych oraz nowoczesnej technologii
edukacyjnej.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Polityka jakosci, zasady dotyczgce projektowania, monitorowania i okresowego przeglgdu programow
studidw, a takze udziat w tych procesach interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, sg okreslone w
uczelnianych i wydziatowych przepisach i procedurach dotyczacych jakosci ksztatcenia. Na Wydziale
Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej, ktéry jest odpowiedzialny za realizacje
ocenianego kierunku studiéw prowadzone s3g dziatania w zakresie projektowania, zatwierdzania,
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monitorowania i przegladu programu studidw, z uwzglednieniem uwag zgtaszanych przez
poszczegdlnych interesariuszy wewnetrznych (kadra prowadzgca ksztatcenie, studenci) i zewnetrznych
(pracodawcy, absolwenci kierunku).

Rowniez jakos¢ ksztatcenia na opiniowanym kierunku jest poddawana ocenie, a wyniki tej oceny sg
wykorzystywane w doskonaleniu jakosci ksztatcenia. Ocena skutecznosci przyjetych rozwigzan w
zakresie stopnia osiggania zatozonych efektéw uczenia sie oraz jakosci ksztatcenia nastepuje poprzez:
analize wynikéw ankiet studenckich, hospitacje zaje¢ dydaktycznych, badanie loséw zawodowych
absolwentow.

Na wizytowanym kierunku dziatajg procedury stuzgce monitorowaniu i aktualizacji programoéw studiow
oraz ocenie osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie, a takze metody analizy danych i
opracowania wynikbw monitorowania realizacji procesu ksztatcenia w zakresie biezgcego
weryfikowania efektéw uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

5. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studiow, ktora poprzedzita biezaca ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

Zalecenie

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci oraz ocena ich skutecznosci
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