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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczaca: prof. dr hab. inz. Elzbieta Radziszewska-Zielina — cztonkini PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Piotr Srokosz — ekspert PKA

2. dr hab. inz. Ewa Bfazik-Borowa — ekspertka PKA

3. Piotr Strychaniecki — ekspert PKA ds. pracodawcéw
4. Joanna Maruszczak — ekspertka PKA ds. studenckich

5. dr Michat Machura — sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku budownictwo prowadzonym na Politechnice Warszawskiej
odbyta sie z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac Komisji na rok
akademicki 2021/2022. Poprzednia wizyta zespotu oceniajgcego PKA w zwigzku z oceng ww. kierunku
miata miejsce od 28 do 29 pazdziernika 2015 r. i przyczynita sie do podjecia przez Prezydium PKA
uchwaty nr 71/2016 z 3 marca 2016 r. w sprawie oceny programowej na kierunku budownictwo
prowadzonym na Woydziale Inzynierii Lgdowej Politechniki Warszawskiej na poziomie studiow
pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim. Kryteria obejmujgce koncepcje
i program ksztatcenia oraz wspodtprace z otoczeniem spotecznym, gospodarczym lub kulturalnym
w procesie ksztatcenia uzyskaty ocene wyrdzniajacy, a pozostate kryteria (kadra i badania naukowe,
infrastruktura, system wsparcia studentdw oraz wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia)
—ocene ,,w petni”.

Wizytacja tegoroczna zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcg procedurg
oceny zdalnej. Raport zespotu oceniajgcego opracowano na podstawie: przedtozonego przez Uczelnie
raportu samooceny, dokumentacji przedstawionej w toku wizytacji, hospitacji zaje¢ dydaktycznych,
analizy losowo wybranych prac zaliczeniowych i dyplomowych, przegladu infrastruktury
dydaktycznej, a takze informacji uzyskanych podczas spotkan z wtadzami Uczelni, jej pracownikami,
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz studentami kierunku.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego — w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

budownictwo

Poziom studiow
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne i niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek2

inzynieria lgdowa i transport

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

stacjonarne — 8 semestrow, 240 ECTS
niestacjonarne — 9 semestrow, 240 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiéw na tych
studiach przewiduje praktyki)

480 godzin, 12 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

e budownictwo zréwnowazone

e drogi szynowe

e inzynieria komunikacyjna

e inzynieria produkcji budowlanej

e konstrukcje budowlane i inzynierskie

e mosty i budowle podziemne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

646 278

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow?

2950 1882

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

130 89

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

192 192

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow

73 73

1 W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow

ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).

3 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

Nazwa kierunku studiow

budownictwo

Poziom studiow
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne i niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek*>

inzynieria lgdowa i transport

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

stacjonarne — 3 semestry, 90 ECTS
niestacjonarne —4 semestry, 90 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)

80 godzin, 3 ECTS (dotyczy tylko zakresu
budownictwo zrownowazone)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

e budownictwo

zrbwnowazone  (BZ,

studia stacjonarne)

e drogi szynowe (DS)

e inzynieria komunikacyjna (IK)

e inzynieria produkcji budowlanej (IPB)

e konstrukcje budowlane i inzynierskie,

specjalizacje:

konstrukcje budowlane

(KBI_KB), mosty i budowle podziemne
(KBI_MIiBP), teoria konstrukcji (KBI_TK,
studia stacjonarne)

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

144

165

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow®

930-990

(w zaleznosci
od zakresu)

704-728

(w zaleznosci
od zakresu)

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

46-49

(w zaleznosci
od zakresu)

28-36

(w zaleznosci
od zakresu)

4 W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach
ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow

ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na kierunku

5 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).

6 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 65 65
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw 31-54 31-64

uzyskiwana w ramach zajec¢ do wyboru L S
(w zaleznosci (w zaleznosci

od zakresu) od zakresu)

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespoét

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA?
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. .. .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie y P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiagniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspdtpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

kryterium spetnione

kryterium spetnione

7 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw studidw réznig sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Jednostka organizacyjng Politechniki Warszawskiej (PW) odpowiadajgcg za organizacje ksztatcenia na
studiach na kierunku budownictwo jest Wydziat Inzynierii Ladowej. Do podstawowych celéw
ksztatcenia na kierunku zalicza sie przygotowanie absolwentéw do twodrczej pracy inzynierskiej
w obszarze budownictwa, zgodnie z najnowszymi trendami oraz potrzebami otoczenia
gospodarczego. Przyjeta koncepcja prowadzenia studiéw zaktada ksztatcenie kadr inzynierskich dla
szeroko pojetego budownictwa na poziomie studidow pierwszego i drugiego stopnia. Absolwenci
studidw pierwszego stopnia uzyskujg tytut zawodowy inzyniera. Posiadajg ogdlng i specjalistyczng
wiedze oraz umiejetnosci w zakresie projektowania, wznoszenia, eksploatacji, modernizacji
i remontow obiektow budowlanych i inzynierskich, takich jak: budynki mieszkalne, uzytkowe
i przemystowe, drogi iautostrady, drogi zelazne, lotniska, mosty czy budowle podziemne. S3
zaznajomieni z zasadami organizacji stosowanymi w budownictwie, technikami komputerowymi
i nowoczesnymi technologiami wykorzystywanymi aktualnie w praktyce inzynierskiej, a takze potrafig
identyfikowad istotne problemy dotyczace przemystu budowlanego. Sg przygotowani do kierowania
wykonawstwem wszystkich typéw obiektow budowlanych, do wspétudziatu w projektowaniu
obiektéw uzytecznosci publicznej, przemystowych i komunikacyjnych, do organizowania produkcji
elementéw budowlanych, do sprawowania nadzoru nad wykonawstwem budowlanym, a takze do
ustawicznego samoksztatcenia i doskonalenia zawodowego. S gotowi do podjecia pracy na
stanowiskach samodzielnych oraz do pracy zespotowej w przedsiebiorstwach wykonawczych, biurach
projektowych, nadzorze budowlanym, przemysle materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz
jednostkach administracji panstwowej i samorzadowej zwigzanych z szeroko pojetym
budownictwem. Absolwenci sg réwniez wyposazeni w kompetencje niezbedne do podjecia studidw
drugiego stopnia na kierunku budownictwo i kierunkach pokrewnych. W koncepcji ksztatcenia na
studiach pierwszego stopnia uwzgledniono realizacje pracy dyplomowej inzynierskiej, stanowigcej
twodrcze opracowanie techniczne lub naukowo-techniczne przygotowywane przez studentéw na
zakonczenie studidw. Absolwenci studidéw drugiego stopnia uzyskujg tytut zawodowy magistra
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inzyniera. Posiadajg zaawansowang wiedze i umiejetnosci z zakresu projektowania i wykonawstwa
ztozonych obiektéw budownictwa mieszkaniowego, komunalnego, przemystowego
i komunikacyjnego, technologii i organizacji budownictwa, technik komputerowych i nowoczesnych
technologii inzynierskich, doboru i stosowania materiatdw budowlanych oraz kierowania firma
budowlang. Absolwenci s3 przygotowani do rozwigzywania ztozonych probleméw projektowych,
organizacyjnych i technologicznych, opracowywania i realizacji programéw badawczych,
podejmowania przedsiewzie¢ o zasiegu miedzynarodowym, uczestniczenia w marketingu i promocji
wyrobow budowlanych, kierowania duzymi zespotami ludzkimi, kontynuacji edukacji i uczestniczenia
w badaniach w dziedzinach zwigzanych bezposrednio z budownictwem i produkcjg budowlang,
atakze do samodzielnego studiowania nowych zagadniend inzynierskich, ktérych znajomosé
warunkuje ustawiczne podnoszenie kwalifikacji zawodowych. Absolwenci sg gotowi do samodzielnej
i zespotowej pracy w biurach konstrukcyjno-projektowych, instytutach naukowo-badawczych
i osrodkach badawczo-rozwojowych, firmach konsultingowych i deweloperskich, jak réwniez
instytucjach zajmujacych sie poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu szeroko
rozumianego budownictwa. Dodatkowo sg predysponowani do podjecia studiéw w szkole
doktorskiej.

Koncepcja ksztatcenia przewiduje ztozong strukture zakreséw i specjalizacji, ktére we witasciwy
sposéb pozwalajg absolwentom uzyska¢ poszerzone kompetencje niezbedne w procesie
projektowania i realizacji konstrukcji ogdlnobudowlanych i komunikacyjnych, w tym mostowych
i podziemnych, organizacji produkcji budowlanej, a takie projektowania i wznoszenia obiektéw
zgodnych z zatozeniami i wymaganiami koncepcji budownictwa zréwnowazonego. Ponadto
w koncepcji ksztatcenia uwzgledniono wymagania stawiane ogdélnoakademickiemu profilowi studiow,
co wigze sie m.in. z tym, ze studenci w toku studidow pierwszego stopnia zdobywajg kompetencje
przygotowujgce ich do realizacji prac naukowych, szczegdlnie w czasie przygotowywania prac
dyplomowych majacych charakter twdrczego rozwigzania postawionego problemu naukowo-
-technicznego, a w toku studiéw drugiego stopnia — rozszerzone kompetencje zwigzane z realizacja
ztozonych prac badawczych i projektowych, stanowigcych podstawe prac dyplomowych
magisterskich.

Podstawowymi dokumentami okreslajgcymi ustréj wewnetrzny Uczelni s3: Statut Politechniki
Warszawskiej, Strategia rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2030 i Ksiega jakosci ksztatcenia
Politechniki Warszawskiej, zawierajgce zapisy dotyczace m.in. misji, wizji i polityki jakosci Uczelni.
Misjg Uczelni jest w szczegdlnosci ksztattowanie — poprzez prowadzenie badan naukowych oraz
nauczanie — takich postaw cztonkdw catej spotecznosci akademickiej, ktore pozwolg tworzy¢ nowe,
spotfecznie uzyteczne wartosci, rozumiane zaréwno jako materialne efekty dziatalnosci oraz normy
wspotdziatania, jak i jako osobiste cechy wszystkich osdb nalezgcych do spotecznosci. Dziatalnosé
Uczelni ma odpowiada¢ potrzebom spoteczeristwa w aspekcie ksztattowania przysztosci i obejmowac
badania bedace Zzrédtem nowej wiedzy i nowych, stuzgcych takze nastepnym pokoleniom technologii.
Dlatego tez Uczelnia koncentruje sie na sferach zwigzanych z najwiekszymi wyzwaniami
cywilizacyjnymi, takimi jak: zagrozenia klimatyczne, zanieczyszczenie Srodowiska, wyczerpywanie sie
surowcow nieodnawialnych, choroby cywilizacyjne, zagrozenia epidemiologiczne czy starzenie sie
spoteczenstwa. Uczelnia, kierujgc sie koniecznoscig zapewnienia wysokiej jakosci ksztatcenia oraz
rozwoju kompetencji naukowych, wyodrebnita cztery strategiczne pola oddziatywania, w ktérych
miesci sie siedemnascie gtdwnych celéw i kilkadziesigt szczegétowych dziatan strategicznych, w tym:
uwzglednianie w ksztatceniu potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego, organizacje ksztatcenia
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zgodng z wizjg uniwersytetu badawczego, budowanie pozycji lidera edukacji technicznej w regionie
europejskim, powigzanie tresci dziatan dydaktycznych z potrzebami cywilizacyjnymi i spotecznymi,
realizacje spotecznej odpowiedzialnosci Uczelni w ksztatceniu spoteczeristwa opartego na wiedzy,
wzmacnianie wysokiej jakosci edukacji podstawowej, wdrazanie nowoczesnych metod
komunikowania sie i uczenia sie, realizacje koncepcji uczenia sie jako wspdlnej aktywnosci studentow
i kadry akademickiej, zapewnienie wydajnej infrastruktury technicznej i komunikacyjnej w dydaktyce,
efektywne wykorzystanie bazy kubaturowej i laboratoryjnej Uczelni w dydaktyce, budowanie
mechanizméw finansowych zwiekszajacych motywacje do innowacyjnych dziatan w dydaktyce oraz
wspierajgcych najzdolniejszych studentéw, intensyfikacje dziatan w ramach wspodtpracy z innymi
Swiatowymi osrodkami o wysokiej pozycji naukowej, a takze zwiekszanie efektywnosci wspdtpracy
z instytucjami otoczenia biznesu, organizacjami pozarzadowymi oraz spotecznosciami lokalnymi.
Strategia i polityka jakosci sg wtasciwie uszczegdétowione na poziomie Wydziatu i obejmujg dziatania
zwigzane m.in. z: a) prowadzeniem ksztatcenia wysokiej jakosci, $cisSle powigzanego z badaniami
naukowymi, stanowigcymi podstawe opracowania koncepcji studiéw o profilu ogdlnoakademickim;
b) wspieraniem dziatalnosci két naukowych i organizacji studenckich; c) ustawiczng aktualizacjg
programow o szerokim spektrum tresci i bogatej ofercie zaje¢ praktycznych; d) zapewnieniem
w procesie ksztatcenia wsparcia ze strony doswiadczonej kadry; e) wspieraniem procesu nauczania
i uczenia sie poprzez udziat w nim partneréw z przemystu oraz zagranicznych profesoréw
wizytujacych. Stwierdza sie, ze cele i koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku sg zgodne ze
strategig i politykg jakosci Uczelni i stanowig ich spdjny fragment, zaréwno w kontekscie
podstawowych celdw zwigzanych z ksztatceniem i rozwojem kompetencji spotecznych studentéw, jak
i w zakresie budowania relacji z regionalnym otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Powigzanie
przyjetych zatozen strategicznych i realizowanej na ocenianym kierunku koncepcji ksztatcenia jest
szczegblnie widoczne w sukcesywnym dostosowywaniu programow studiow do zmieniajgcych sie
potrzeb, czego znamionami sg: prowadzenie ksztatcenia w jezyku angielskim, budowanie wizerunku
uczelni przyjaznej i zorientowanej na otoczenie spoteczno-gospodarcze oraz utrzymywanie wysokiego
poziomu ksztatcenia i badan naukowych.

Studia na kierunku budownictwo zostaty na mocy uchwaty Senatu PW przyporzadkowane do
dyscypliny inzynieria lgdowa i transport. Wyniki analizy tematyki realizowanych na Politechnice prac
naukowych pozwalajg stwierdzi¢, ze zaréwno koncepcja, jak i cele ksztatcenia na ocenianym kierunku
mieszczg sie w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport, a takze sg zwigzane z prowadzong na Uczelni
dziatalnoscig naukowg w nastepujgcych obszarach: mechanika materiatéw i konstrukcji oraz aparat
ich opisu (np. kalibracja i walidacja modeli numerycznych konstrukcji drewnianych na podstawie
wynikéw badan eksperymentalnych), badania elementéw i konstrukcji (np. odpornosci ogniowej
belek z betonu zbrojonego FRP) oraz tworzenie nowych rozwigzan w zakresie konstrukcji
budowlanych i inzynierskich (np. lekkich, rozktadanych konstrukcji pretowo-ciegnowych typu
tensegrity), inzynieria technologii i materiatéw budowlanych (np. kompozyty fotokatalityczne,
kompozyty budowlane modyfikowane materiatami pochodzacymi z recyklingu, innowacyjne
technologie asfaltowych nawierzchni samonaprawialnych o wysokiej trwatosci), geotechnika (np.
redukcja zagrozen podczas wykonywania gtebokich wykopdw, technologie wzmacniania silnie
obcigzonego podtoza gruntowego), fizyka budowli i problematyka energooszczednosci
w budownictwie (np. rozwigzania materiatowe przegrod zewnetrznych i ich wptyw na emisje CO;
w budynkach w standardzie nZEB), inzynieria komunikacyjna (np. zastosowania duzych zestawdéw
danych do kalibracji modeli opisujagcych zjawiska zachodzgce w infrastrukturze transportowej),
organizacja i zarzadzanie w budownictwie (np. upowszechnianie i rozwijanie cyfryzacji
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i informatyzacji w projektowaniu budowlanym, m.in. dzieki zastosowaniu technologii BIM). Przyjeta
koncepcja i cele ksztatcenia odpowiadajg aktualnym wyzwaniom dyscypliny naukowej, do ktérej
oceniany kierunek zostat przyporzadkowany, i wspétczesnego rynku pracy, a takze pozwalajg na
ustawiczne dostosowywanie programu studiéw do aktualnego stanu osiggnie¢ naukowych
w dyscyplinie oraz do rosngcych wymagan branzy wobec absolwentéw kierunku.

Zgodnie z uczelniang strategig i politykg jakosci koncepcja ksztatcenia zaktada fundamentalne
znaczenie zgodnosci tresci programu studidw na kierunku z potrzebami otoczenia spoteczno-
-gospodarczego oraz rynku pracy. Z tego wzgledu szczegblng uwage zwrdcono na program i realizacje
zaje¢ praktycznych, ktére majg na celu ksztattowanie umiejetnosci niezbednych do podjecia przez
absolwentéw zatrudnienia w branzy. Jednym z podstawowych zatozen koncepcji ksztatcenia jest
uwzglednienie w programie studiow pierwszego stopnia (w wypadku wszystkich zakreséw) i drugiego
stopnia (w wypadku zakresu budownictwo zréwnowazone) praktyk zawodowych. Na szczegdlne
podkreslenie zastuguje fakt, ze praktyki ujete w programie studiéw pierwszego stopnia uznawane sg
przez Polska Izbg Inzynierow Budownictwa za dorobek zawodowy studentéw. Realizowane cele
i koncepcja ksztatcenia zapewniajg absolwentom studidw na ocenianym kierunku mozliwos¢
ubiegania sie o uzyskanie uprawnien budowlanych (po odbyciu stosownej praktyki zawodowej,
zgodnie z zapisami ustawy Prawo budowlane oraz rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju
z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie). Wymierny wptyw na utrzymanie zgodnosci koncepcji
ksztatcenia z wymaganiami, jakie rynek pracy stawia projektantom i wykonawcom z branzy
budownictwa, uwidacznia sie w odzwierciedleniu we wspomnianej koncepcji zakresu dziatalnosci
rozwojowej funkcjonujgcych praktycznie w catym kraju firm, stowarzyszen zawodowych i instytucji
panstwowych, ktére prowadzg dziatalno$¢ w obszarze budownictwa. Dodatkowo w programach
studidw pierwszego i drugiego stopnia przewidziano zakresy i specjalizacje, ktore sg bezposrednia
odpowiedzig na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz regionalnego rynku pracy.
W rezultacie cele i koncepcja ksztatcenia na kierunku sg zorientowane na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy.

Cele i koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku zostaty okres$lone w ramach dziatalnosci
wewnetrznych organdw opiniotwdrczych i doradczych Uczelni, w sktad ktérych wchodza
przedstawiciele interesariuszy wewnetrznych (pracownikéw i studentéw), a takze w ramach pracy
zespotoéw doradczych ztozonych z reprezentantéw wiodgcych na rynku przedsiebiorstw budowlanych
oraz instytucji branzowych (np. Zespét Doradcéw Dziekana). Przyktadem wspdtpracy interesariuszy
zewnetrznych i wewnetrznych oraz ich wptywu na koncepcje ksztatcenia jest uwzglednienie
w programie studidw podstawowego wymagania, ktérym jest uzyskanie kompetencji zawodowych
umozliwiajgcych samodzielne funkcjonowanie w zawodzie inzyniera budownictwa, przyktadem
bezposredniego wptywu otoczenia spoteczno-gospodarczego i pracownikéw Uczelni na koncepcje
ksztatcenia — wprowadzenie do niej zagadnien zwigzanych z projektowaniem BIM (parametryczne
programowanie wizualne z wykorzystaniem oprogramowania Dynamo Studio, ktdre jest niezbednym
uzupetnieniem zbioru kluczowych umiejetnosci oczekiwanych od absolwentéw wchodzacych na
nowoczesny rynek pracy), a przyktadem wptywu studentdw na koncepcje ksztatcenia -
wyeksponowanie w niej wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem i realizacjg systemodw
odwodnien drég szynowych.

Cele i koncepcja ksztatcenia na kierunku nie biorg pod uwage aspektu nauczania i uczenia sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i dlatego nie wskazano zajec
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prowadzonych z wykorzystaniem takich metod i technik. Jednakze ze wzgledu na epidemie
zaktualizowano uczelniane regulacje, uwzgledniajgc w procesie realizacji przyjetej koncepcji
ksztatcenia nowoczesne narzedzia z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, zapewniajgce
spetnienie specyficznych dla kierunku budownictwo uwarunkowan umozliwiajgcych osigganie przez
studentdéw zatozonych efektéw uczenia sie.

Kierunkowe efekty uczenia sie w programie studiéw pierwszego stopnia obejmujg 16 efektow
w kategorii wiedza, 24 efekty w kategorii umiejetnosci i 8 efektow w kategorii kompetencje
spoteczne. Kierunkowe efekty uczenia sie w kategorii wiedza odnoszg sie do zakresu nauk
podstawowych, niezbednych do opisu i rozumienia podstawowych zagadnien teoretycznych
dotyczacych teorii konstrukcji i technologii materiatéw budowlanych, wiedzy dotyczacej wybranych
problemdéw z zakresu ekonomii, urbanistyki, architektury, transportu, inzynierii bezpieczenstwa
pozarowego, oddziatywania inwestycji budowlanych na srodowisko, zasad prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, wiedzy dotyczacej ochrony witasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego, a takze
ogbtu zagadnien wpisujgcych sie w kanon dyscypliny inzynieria lgdowa i transport, takich jak:
a) zasady mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci materiatéw oraz ogdlnego ksztattowania i optymalizacji
konstrukcji budowlanych; b) zasady analizy konstrukcji pretowych w zakresie statyki, dynamiki
i statecznosci; c) zasady wymiarowania, konstruowania i rehabilitacji ustrojéw konstrukcyjnych
i elementdow konstrukcji budowlanych wybranych obiektéw budownictwa ogdlnego, przemystowego,
transportowego, mostowego i podziemnego; d) zasady ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych; e) zasady analizy migracji ciepta i wilgoci oraz akustyki
w obiektach budowlanych; f) procesy zwigzane z wytwarzaniem, stosowaniem i uzytkowaniem
materiatdbw budowlanych; g) zasady stosowania programoéw komputerowych wspomagajgcych
projektowanie konstrukcji, organizacje robdt budowlanych i zarzadzanie nimi. Efekty uczenia sie
w kategorii umiejetnosci zaktadajg nabycie umiejetnosci zwigzanych m.in.: a) z przeprowadzaniem
oceny i klasyfikowaniem oddziatywarn na obiekty budowlane; b) z definiowaniem modeli
obliczeniowych stuzgcych do komputerowej analizy konstrukcji; c) z przeprowadzaniem analizy
statycznej oraz analizy statecznosci i drgan ukfadéw pretowych; d) z witasciwym dobieraniem
analitycznych lub numerycznych narzedzi wspomagajacych rozwigzywanie probleméw projektowych
i realizacyjnych dotyczacych obiektéw budowlanych; e) z wymiarowaniem wybranych elementéw
i prostych konstrukcji budowlanych; f) z doborem rozwigzania konstrukcyjnego obiektow
geotechnicznych i fundamentéw obiektéw budowlanych; g) ze sporzadzaniem bilansu
energetycznego budynku; h) z realizacjg prostych eksperymentéw laboratoryjnych pozwalajgcych na
ocene jakosci stosowanych materiatéw budowlanych; h) ze sporzadzaniem dokumentacji graficznej
w Srodowisku wybranych programéw CAD; i) ze sporzadzaniem kosztorysdw i harmonogramoéw robét
budowlanych; j) z oceng zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét budowlanych oraz
wdrazaniem odpowiednich zasad bezpieczenstwa; k) ze stosowaniem podstawowych sposobdéw
ochrony materiatéw i konstrukcji budowlanych przed korozjg, ogniem i wodg; 1) z programowaniem
czesciowych proceséw produkcji prefabrykatéw w zakresie technologii i organizacji — z elementami
optymalizacji ekonomicznej; m) z planowaniem i organizacjg pracy w zespole — z uwzglednieniem
priorytetdw stuzacych realizacji powierzonych zadan. W zbiorze kierunkowych efektéw uczenia sie
znajdujg sie rowniez efekty dotyczgce umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKIJ). Efekty w zakresie kompetencji
spotecznych ukierunkowane sg za$ na kultywowanie i upowszechnianie wzoréw wtasciwego
postepowania w S$rodowisku pracy i poza nim oraz budowanie sSwiadomosci roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej, ktéry gotdw jest do ponoszenia odpowiedzialnosci za rzetelnosc
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i jakos¢ wynikéw swoich prac, postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej, stosowania zasad
zrobwnowazonego rozwoju w budownictwie, szanowania naturalnych zasobdéw srodowiska
przyrodniczego, a takze zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

W przypadku studiéw drugiego stopnia efekty uczenia sie obejmujg gtdwnie wiedze i umiejetnosci
dotyczagce zaawansowanych tresci kierunkowych, umozliwiajagcych rozwijanie kompetencji
spotecznych i umiejetnosci zawodowych, w tym umiejetnosci scisle zwigzanych z planowaniem
i prowadzeniem dziatalnosci badawczej. Kierunkowe efekty uczenia sie dla studidow drugiego stopnia
obejmujg 13 efektdw w kategorii wiedza, uzupetnionych (w zaleznosci od zakresu) o 4-6 efektéw
specjalnosciowych (w wyodrebnionych zbiorach), 14 efektéw w kategorii umiejetnosci,
uzupetnionych o 5-8 efektéw specjalnosciowych (réwniez w wyodrebnionych zbiorach), i 7 efektéw
w kategorii kompetencje spoteczne. Efekty w kategorii wiedza odnoszg sie do rozszerzonej
i pogtebionej wiedzy dotyczacej: a) narzedzi zaawansowanej matematyki; b) zatozen teorii
sprezystosci i plastycznosci w zakresie matych przemieszczen; c) teorii metody elementéw
skonczonych; d) narzedzi obliczeniowych i programéw komputerowych wspomagajgcych procesy
budowlane; e) zasad ksztattowania trwatosci i odpornosci ogniowej elementéw i konstrukcji
budowlanych; f) metod badan, zasad produkcji i stosowania materiatdw budowlanych; g) osiggnieé
i tendencji rozwojowych w budownictwie; h) przepisow regulujgcych prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej; i) zasad dysponowania zasobami wifasnosci intelektualnej; j) zasad konstruowania,
wymiarowania, wykonywania i eksploatacji wybranych konstrukcji obiektéw budowlanych
i systemow inzynierskich. Efekty wyodrebnione dla poszczegdlnych zakresdw uzupetniajg zbidr
efektéw kierunkowych w kategorii wiedza o uszczegétowione zagadnienia, takie jak: a) srodowiskowe
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, metody projektowania ztozonych konstrukcji
energooszczednych, wtasciwy dobdr odnawialnych Zrédet ciepta w budownictwie (zakres
budownictwo zréwnowazone, BZ); b) planowanie, projektowanie, budowa i eksploatacja drég
szynowych i innych elementdéw infrastruktury transportowej, metody diagnostyki i metody badawcze
dotyczace drég szynowych, efektywnosé ekonomiczna inwestycji w budownictwie transportowym
(zakres drogi szynowe, DS); c) projektowanie technologii budowy, eksploatacja i utrzymanie drég,
inzynieria ruchu i zarzadzanie ruchem, gromadzenie, przetwarzanie i analiza danych dotyczacych
stanu infrastruktury transportowej (zakres inzynieria komunikacyjna, IK); d) projektowanie i realizacja
procesdw wykonawczych na placu budowy, formalnoprawne uwarunkowania projektowania
i wykonywania robot budowlanych, w tym robét remontowych i rozbidrkowych, wptyw inwestycji na
Srodowisko, ocena kosztow i czasu realizacji przedsiewziecia budowlanego, a takze jego efektywnosci
w warunkach ryzyka i niepewnosSci (zakres inzynieria produkcji budowlanej, |PB); e) zasady
zapewnienia wymaganego przepisami poziomu bezpieczenstwa projektowanej konstrukcji
budowlanej, projektowanie konstrukcji ptytowych, powtokowych i pretowych z uwzglednieniem
podatnosci weztdw, ksztattowanie obiektdw budownictwa przemystowego, fundamentowanie
bezposrednie obiektéw budowlanych (zakres konstrukcje budowlane i inzynierskie, specjalizacja
konstrukcje budowlane, KBI_KB); f) ksztattowanie elementéw mostéw ortotropowych, zespolonych,
zelbetowych, sprezonych oraz drewnianych, wznoszenie obiektéw budownictwa mostowego,
bezposrednie i gtebokie fundamentowanie ztozonych obiektdw budowlanych (zakres konstrukcje
budowlane i inzynierskie, specjalizacja mosty i budowle podziemne, KBI_MBP); g) programowanie
strukturalne/obiektowe, metody doswiadczalne stosowane w mechanice ciata statego, wybrane
metody analizy statycznej diwigaréw powierzchniowych w zakresie sprezystym i sprezysto-
-plastycznym, metody modelowania konstytutywnego zjawisk reologicznych zachodzacych
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w materiatach (zakres konstrukcje budowlane i inZynierskie, specjalizacja teoria konstrukcji, KBI_TK).
Efekty uczenia sie w kategorii umiejetnosci zaktadaja nabycie umiejetnosci zwigzanych m.in.:
a) z rozwigzywaniem zagadnien brzegowych i poczgtkowych sprezystych konstrukcji przestrzennych
i powierzchniowych; b) z analiza konstrukcji budowlanej metodg elementéw skonczonych;
c) z projektowaniem wybranych ustrojdw i elementéw konstrukcyjnych ztozonych obiektéw
budowlanych; d) z doborem materiatéw i optymalnej technologii na etapie planowania, realizacji
oraz eksploatacji obiektu budowlanego; e) ze sporzagdzaniem dokumentacji dostosowanej do etapu
procesu projektowego z uwzglednieniem wtasciwego poziomu szczegotowosci; f) z okreslaniem
wzajemnych relacji pomiedzy uczestnikami procesu inwestycyjnego. Efekty zdefiniowane w osobnych
zbiorach dla poszczegdlnych zakreséw uzupetniajg zbidr efektédw kierunkowych w tej kategorii
0 umiejetnosci: a) przeprowadzania oceny parametréw energetycznych budynkéw i wykonywania
audytéw, szacowania zuzycia energii i emisji szkodliwych substancji w cyklu Zzycia obiektu,
projektowania budynkéw wedlug zasad zrédwnowaionego rozwoju przy wykorzystaniu
wielokryterialnych metod optymalizacyjnych, ksztattowania energooszczednych elementéw
konstrukcyjnych, projektowania i analizy konstrukcji murowych i drewnianych obiektéw
kubaturowych, stosowania zasad termomodernizacji i rewitalizacji budynkéw (zakres BZ);
b) planowania, projektowania, zarzadzania wykonaniem i eksploatacji elementéw infrastruktury
transportowej, przeprowadzania analizy ekonomicznej oraz analizy wrazliwosci i ryzyk
przedsiewziecia transportowego, planowania i programowania finansowania inwestycji, w tym
w podejsciu systemowym (zakres DS); c) doboru wtasciwej technologii wykonania i eksploatacji
elementow infrastruktury transportowej, w tym z uzyciem programow komputerowych,
przeprowadzania analizy ekonomicznej wraz z okreslaniem sposobu finansowania inwestycji
w budownictwie transportowym (zakres IK); d) projektowania procesu wznoszenia obiektu
budowlanego z uwzglednieniem specjalnych technologii wykonania robdt, korzystania z metod
optymalizacyjnych, oceny stanu zaawansowania rzeczowo-finansowego prac budowlanych, w tym
z wykorzystaniem programoéw komputerowych, doboru metod napraw elementéw i konstrukcji
budowlanych, przeprowadzania oceny zagrozenia przy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych (zakres
IPB); e) zapewnienia projektowanej konstrukcji budowlanej wtasciwego poziomu bezpieczenstwa,
analizowania i projektowania konstrukcji ptytowych, powtokowych i pretowych z uwzglednieniem
podatnosci weztdéw, projektowania obiektow budownictwa przemystowego, doboru witasciwych
metod ochrony materiatow i konstrukcji przed korozjg i ogniem (zakres KBI_KB); f) klasyfikowania
obiektéw budownictwa mostowego oraz podziemnego, okreslania oddziatywan na obiekty mostowe
i podziemne, analizowania i doboru metod wykonywania gtebokich wykopdéw i tuneli, a takze
konstrukcji mostowych z uwzglednieniem warunkéw terenowych i dostepnych technologii (zakres
KBI_MBP); g) formutowania i rozwigzywania matematycznych zagadnien teorii konstrukcji, w tym
zagadnien brzegowych i brzegowo-poczatkowych dotyczgcych materiatu sprezystego i sprezysto-
-plastycznego w konstrukcjach przestrzennych, powierzchniowych i pretowych, algorytmizacji
obliczen i tworzenia prostych programéw w wybranym jezyku programowania obiektowego,
szacowania nosnosci granicznej uktadéw pretowych i ptytowych, stosowania teorii lepkosprezystosci
w wybranych zagadnieniach konstrukcyjnych (zakres KBI_TK). W zbiorze kierunkowych efektéw
uczenia sie uwzgledniono aspekt przygotowania studentéw do prowadzenia badan naukowych,
wtym prac naukowych, ktérych wyniki wykorzystywane sg do rozwigzywania probleméw
inzynierskich, technologicznych i organizacyjnych z zakresu budownictwa. Wsrdd kierunkowych
efektdw uczenia sie znajdujg sie rowniez efekty dotyczgce znajomosci jezyka obcego na poziomie B2+
ESOKJ. Efekty w kategorii kompetencje spoteczne ukierunkowane sg za$ na tworzenie i rozwijanie
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wzoréw wtasciwego postepowania w $Srodowisku pracy i zycia ze szczegdlnym uwzglednieniem
przestrzegania zasad etyki zawodowej, formutowania i prezentowania opinii, dziatania w sposdb
kreatywny i przedsiebiorczy, dostrzegania pozatechnicznych aspektow iskutkédw dziatalnosci
inzynierskiej oraz spotecznej roli absolwenta kierunku budownictwo i zwigzanego z nig obowigzku
podtrzymywania etosu zawodu inzyniera budownictwa.

Istotg efektéw uczenia sie jest zapewnienie absolwentom szerokiego, a zarazem specjalistycznego
spektrum kompetencji zawodowych i spotecznych umozliwiajagcych zdobycie uprawnien
budowlanych oraz prowadzenie dziatalnosci zawodowej wpisujgcej sie w zakres dyscypliny inzynieria
ladowa i transport. Biorgc pod uwage, ze zawdd inzyniera budownictwa nalezy do grona zawoddw
zaufania publicznego, efekty uczenia sie wtasciwie uwypuklajg wymagang przy jego wykonywaniu
odpowiedzialnos¢ i koniecznos¢ ustawicznego samodoskonalenia. Kierunkowe efekty uczenia sie na
studiach pierwszego i drugiego stopnia sg zgodne z przyjetg koncepcjg i celami ksztatcenia oraz
profilem ogdlnoakademickim. Sg tez specyficzne i odpowiadajg aktualnemu stanowi wiedzy i jej
zastosowaniom w zakresie dyscypliny inzynieria lagdowa i transport, jak réwniez zakresowi
dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie. Kierunkowe efekty uczenia sie sg prawidtowe,
mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposéb zrozumiaty, pozwalajgcy na stworzenie systemu ich
weryfikacji. Uwzgledniajg w szczegdlnosci kompetencje badawcze, komunikowanie sie w jezyku
obcym i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej.

Z analizy poréwnawczej kierunkowych efektow uczenia sie z kwalifikacjami zawartymi
w charakterystykach drugiego stopnia ujetych w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego z dnia 14 listopada 2018 r. wynika, ze efekty uczenia sie zostaty prawidtowo
przyporzadkowane do 6 (w wypadku studiéw pierwszego stopnia) i 7 (w wypadku studidéw drugiego
stopnia) poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego, a takze zawierajg petny
zakres efektdw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, o ktérych mowa
w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. Wyniki analizy
kierunkowych efektdw uczenia sie ujawniajg jednak istotne uchybienie — zdefiniowanie w programie
studidw drugiego stopnia az siedmiu réznych zbioréw kierunkowych efektéw uczenia sie, zbioréw,
ktore charakteryzujg siedem rdéznych zestawéw kompetencji absolwentow rdznych zakreséw. Nie
odzwierciedla to koncepcji jednego kierunku studiow, ktéry w swojej istocie winien byé spdjny we
wszystkich swoich zakresach. W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie redukcje liczby zbioréw

kierunkowych efektéw uczenia sie i opracowanie jednego, ujednoliconego zbioru dla wszystkich

zakresow ujetych w programie studiéw drugiego stopnia.

Szczegbtowa analiza tresci kierunkowych efektéw uczenia sie wykazata wystepowanie pewnych
mankamentéw, dotyczacych przyktadowo:

o opisdw efektdw nalezacych do kategorii umiejetnosci, np. w przypadku efektéw w programie
studidow pierwszego (K1_UO5 ,rozumie podstawowe pojecia [...]”) i drugiego stopnia (K2_U15
,rozumie zasady prowadzenia obliczen [...]”) — opisy wskazujg na przynaleznosé efektéw do
kategorii wiedza;

o opisow efektéw nalezgcych do kategorii kompetencje spoteczne, np. w przypadku efektéw
w programie studiow pierwszego (K1_KO01, K1_KO5) i drugiego stopnia (K2_KO03): ,rozumie
znaczenie [...]” — opis wskazuje na przynaleznos¢ efektow do kategorii wiedza;

e braku okreslenia stopnia zaawansowania wiedzy oraz innowacyjnosci i specyficznosci
umiejetnosci, ktére powinny by¢ wyeksponowane stosownie do poziomu studidw, np.
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w przypadku programu studiéw drugiego stopnia opis efektu K2_W17_K (nalezgcego do
kategorii wiedza): ,zna zasady fundamentowania bezposredniego obiektéw budowlanych” —
odpowiada stopniowi zaawansowania wiedzy wtasciwemu dla studiéw pierwszego stopnia;
podobna sytuacja wystepuje réwniez w przypadku opisu efektu nalezgcego do kategorii
umiejetnosci: K2_U16_KB ,,umie dokonac klasyfikacji obiektéw budowlanych”;

e sposobu opisu efektdw wskazujgcego na uzaleznienie ich zakresu merytorycznego od wyboru
specjalnosci czy specjalizacji — przyktadami sg efekty w programie studiéw drugiego stopnia:
K2_WO03 ,[..] dotyczacg zagadnien zgodnych z profilem specjalnosci”, K2_U05 ,[...]
w zakresie zgodnym ze studiowang specjalnoscig”.

Analiza efektow uczenia sie okreslonych dla zaje¢ wskazuje, ze efekty te wtasciwie uszczegdtawiajg
kierunkowe efekty uczenia sie, s3 mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposdb zrozumiaty,
pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji. Wyniki szczegétowej analizy efektdw uczenia sie
opublikowanych w kartach informacyjnych zaje¢ ujawnity jednak drobne mankamenty, dotyczace
m.in.: nieprecyzyjnych opisdw, ktére nie wskazujg w oczywisty sposdb na kategorie efektu (np.
rysunek techniczny i odreczny | — efekt nalezgcy do kategorii kompetencje spoteczne: K1 , potrafi
pracowac [...]”, drogi szynowe | (IK) — efekt K1: ,potrafi interpretowac [...]”). Rekomenduje sie

dokonanie stosownych korekt i uzupetnien w opisach kierunkowych efektéow uczenia sie i efektow

uczenia sie okreSlonych dla zaje¢, tak aby efekty te w oczywisty i jednoznaczny sposdb

reprezentowaty kategorie, do ktérych zostaty przyporzadkowane.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 13(kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni, mieszczg sie w dyscyplinie inzynieria
ladowa i transport, sg powigzane z dziatalnoscig naukowg prowadzong na Uczelni w tej dyscyplinie
oraz zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci
zawodowego rynku pracy.

Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz dyscypling inzynieria lgdowa
i transport, opisujg w sposob trafny, specyficzny, realistyczny i pozwalajgcy na stworzenie systemu
weryfikacji wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne osiggane przez studentédw, a takzie
odpowiadajg  wilasciwemu  poziomowi  Polskiej Ramy  Kwalifikacji oraz  profilowi
ogoélnoakademickiemu. Uwzgledniajg w szczegdlnosci kompetencje badawcze oraz nabycie
znajomosci jezyka obcego na poziomie B2 ESOKJ na studiach pierwszego stopnia i B2+ ESOKJ na
studiach drugiego stopnia.

Efekty uczenia sie zawierajg petny zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich.

8W przypadku gdy propozycje oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw réznig sie, nalezy wpisaé propozycje oceny dla
kazdego poziomu odrebnie.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Program studiow pierwszego i drugiego stopnia na ocenianym kierunku obejmuje ksztatcenie
w formie stacjonarnej i niestacjonarnej. W programie studidow stacjonarnych pierwszego stopnia
przewidziano szes¢ zakreséw: budownictwo zréwnowazZone (BZ), drogi szynowe (DS), inzynieria
komunikacyjna (1K), inZynieria produkcji budowlanej (IPB), konstrukcje budowlane i inzynierskie (KBI)
oraz mosty i budowle podziemne (MBP), z ktérych cztery (BZ, IK, IPB i KBI) realizowane sg réwniez
w jezyku angielskim. Tresci podzielono na dwie grupy: obowigzkowe oraz obieralne. Tresci
obowigzkowe obejmujg zagadnienia zwigzane z wtasciwymi dla kierunku budownictwo wymaganiami
ogdlnymi i podstawowymi, w ktdrych mieszczg sie m.in.: matematyka, fizyka, chemia z elementami
chemii budowlanej, geometria wykreslna, rysunek techniczny, mechanika teoretyczna oraz geologia
inzynierska. W tresciach obowigzkowych ujeto réowniez zagadnienia $cisle zwigzane z dyscypling
naukowg inzynieria lgdowa i transport: budownictwo ogdlne, materiaty budowlane, wytrzymatos¢
materiatdw, geodezje inzynierska, fizyke budowli, mechanike konstrukcji, geotechnike, konstrukcje
drewniane, metalowe i betonowe, instalacje sanitarne i elektryczne, hydraulike i hydrologie,
technologie i organizacje robét budowlanych, podstawy organizacji i zarzgdzania w budownictwie,
podstawy mostownictwa i budownictwa podziemnego, bezpieczenstwo pozarowe oraz inzynierie
komunikacyjna. Tresci te we wtasciwy sposdb uwzgledniajg zagadnienia zwigzane z nowoczesnymi
technikami komputerowego wspomagania projektowania, w tym technologig BIM oraz metodami
doswiadczalnymi stosowanymi do okreslania wtasciwosci mechanicznych materiatow. W grupie tresci
obieralnych mieszczgy sie zagadnienia z jezyka obcego, z dziedziny nauk humanistyczno-spotecznych
oraz te bezposrednio zwigzane z kierunkiem studiéw, odpowiednio poszerzajgce i uszczegétawiajgce
zagadnienia dotyczace: architektury i urbanistyki, podstaw zastosowan informatyki i metod
komputerowych w budownictwie, analizy ryzyka w projektach infrastrukturalnych, automatyzacji
projektowania konstrukcji, zastosowan technologii BIM w projektowaniu drdg, diagnostyki obiektow
budowlanych, praktycznego stosowania kompozytow FRP w konstrukcjach budowlanych,
projektowania i wznoszenia konstrukcji murowych, wyznaczania nosnosci granicznej konstrukcji,
ochrony konstrukcji metalowych przed korozjg i ogniem, podstaw projektowania konstrukcji
zespolonych, remontéw i modernizacji budynkdéw, rewitalizacji obiektow zabytkowych, a takze
stosowania techniki programowania wizualnego w budownictwie. Tresci te uzupetniajg wybrane
zagadnienia specjalnosciowe i specjalistyczne, dotyczgce: projektowania budynkéw wedtug zasad
zrbwnowazonego rozwoju, projektowania drég, ulic i drdg szynowych, proceséw i technologii
produkcyjnych, projektowania konstrukcji metalowych i betonowych oraz obiektéw mostowych
i podziemnych, tworzac razem z tresciami obowigzkowymi, zwigzanymi z dyscypling inzynieria
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lagdowa i transport, oraz praktyka budowlang wtasciwe dla budownictwa wymagania kierunkowe.
W tresciach z jezyka obcego uwzgledniono stownictwo zwigzane z takimi tematami jak style zycia,
praca, opisywanie miejsc, dziedzictwo kulturowe i przyrodnicze, edukacja, a takze elementy jezyka
ogoblnotechnicznego. Dobdr tresci ksztatcenia w zakresie znajomosci jezykdw obcych zostat dokonany
we wtasciwy sposdb, zapewniajgcy osiggniecie przez studentdow efektdw uczenia sie zwigzanych
z umiejetnoscig porozumiewania sie w wybranym jezyku nowozytnym co najmniej na poziomie B2
ESOKIJ. Tresci zawarte w programach studidw pierwszego stopnia, przypisane do odpowiadajacych
sobie zakresow realizowanych w jezyku polskim i angielskim, sg takie same. Tresci zawarte
w programach studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego stopnia sg takie same.

W programie stacjonarnych studiéw drugiego stopnia przewidziano pieé zakreséw: budownictwo
zrownowazone (BZ), drogi szynowe (DS), inZynieria komunikacyjna (IK), inZynieria produkcji
budowlanej (IPB) oraz konstrukcje budowlane i inzynierskie (KBI). Zakres KBI jest dodatkowo
podzielony na trzy specjalizacje: konstrukcje budowlane (KBl _KB), mosty i budowle podziemne
(KBI_MBP) oraz teoria konstrukcji (KBI_TK), przy czym zakres KBI_KB realizowany jest réwniez
w jezyku angielskim. Analogicznie do programu studidw pierwszego stopnia tresci programowe
podzielono na dwie grupy: obowigzkowe oraz obieralne. Tresci wspdlne dla wszystkich zakresow
obejmujg zagadnienia z dziedziny nauk humanistyczno-spotecznych oraz seminaria dyplomowe,
w tym seminaria w jezyku obcym. W tresciach specjalnosciowych mozna wyodrebni¢ zagadnienia
specyficzne dla poszczegdlnych zakreséw, lecz odnoszace sie do wspdlnej bazy wiedzy, na ktdrg
sktadajg sie na przyktad: zawansowana matematyka, teoria sprezystosci i plastycznosci czy metody
komputerowego wspomagania projektowania. W grupie tresci ujetych w najbardziej rozbudowanym
zakresie KBl mieszczg sie zagadnienia zwigzane m.in. z niezawodnoscig konstrukcji inzynierskich,
nieliniowa analizg konstrukcji oraz projektowaniem ztozonych konstrukcji betonowych, metalowych
oraz drewnianych. Tresci specjalizacji KBI_KB koncentrujg sie dodatkowo na projektowaniu obiektéw
specjalnych oraz obiektow budownictwa przemystowego (o konstrukcjach metalowych
i zelbetowych). Specjalizacja KBI_MPB poszerza zagadnienia specjalnosciowe o projektowanie
obiektéw budownictwa mostowego i podziemnego, uwzgledniajgc aspekty bezpieczenstwa
pozarowego, a specjalizacja KBI_TK — o zagadnienia zwigzane z metodami doswiadczalnymi
mechaniki, reologig, dynamikg i statecznoscig konstrukcji oraz programowaniem obiektowym.
W zakresach BZ i IPB mozna wyodrebni¢ wspdlne tresci, ktére obejmujg aktualne problemy inzynierii
materiatdw budowlanych, projektowanie i wznoszenie konstrukcji betonowych i metalowych,
metodologie projektowania procesdw budowlanych czy rozszerzone zagadnienia mechaniki
konstrukcji i fizyki budowli. Dodatkowo w zakresie BZ tresci dotyczg projektowania
energooszczednych  konstrukcji  drewnianych i  murowych, projektowania  budynkéw
z uwzglednieniem efektywnosci energetycznej, a takze niekonwencjonalnych zrédet ciepta oraz
metod rewitalizacji budynkdéw. Tresci ujete w zakresie IPB skupiajg sie z kolei na technologiach robét
specjalnych, inzynierii proceséw produkcyjnych, robotach remontowych i rozbiérkowych, a takze
zarzadzaniu jakoscig, Srodowiskiem i bezpieczenstwem oraz ryzykiem przedsiewzie¢ budowlanych.
TreSci zwigzane z planowaniem systeméw transportu, projektowaniem drdg i ulic, w tym drég
szynowych, a takze wybranych konstrukcji mostowych i budowli ziemnych oraz podziemnych
stanowig wspodlng czes¢ zakresdw IK i DS. W zakresie IK ujeto ponadto zagadnienia dotyczace
inzynierii ruchu, mechaniki i technologii nawierzchni drogowych i probleméw zwigzanych
z eksploatacjg drog. Zakres DS skupia sie zas na tresciach zwigzanych z mechanikg nawierzchni
i podtorza drdg szynowych, budowg i utrzymaniem drég kolejowych i ogétem zagadnien dotyczacych
infrastruktury miejskiego transportu szynowego i weztéw kolejowych. Tresci zwigzane
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z wymaganiami specjalno$ciowymi we wifasciwy sposdb uzupetniajg zagadnienia obejmujace
praktyczne aspekty badan naukowych, a przy tym uwzgledniajace przyktady wybranych problemoéw
wystepujgcych w réznych sektorach budownictwa. Tresci z jezyka obcego koncentrujg sie na
zagadnieniach zwigzanych z realizowanymi przez studentéw pracami dyplomowymi, ktére wymagaja
korzystania z bogatej terminologii branzowej, specyficznej dla szeroko rozumianego budownictwa.
Dobor tresci ksztatcenia w zakresie znajomosci jezykéw obcych zostat dokonany we wiasciwy sposdb,
zapewniajgcy osiggniecie przez studentdow efektédw uczenia sie zwigzanych z umiejetnosciag
porozumiewania sie w wybranym jezyku nowozytnym na poziomie co najmniej B2+ ESOKJ. Nalezy
zaznaczy¢, ze tresci zajeé z jezyka obcego we witasciwym zakresie koncentrujg sie na elementach
jezyka technicznego, scisle zwigzanego z dziatalnoscig inzynierska w branzy budownictwa. Przyjeta
struktura podziatu tresci jest prawidtowa i odpowiednio reprezentuje rézne poziomy szczegdtowosci
danych zagadnien. Tresci zawarte w programach studiéw drugiego stopnia w formie stacjonarnej
i niestacjonarnej sg3 w wiekszosci takie same. Rdznice wynikajg jedynie z mniej rozbudowanej
struktury wewnetrznej programu studiéw niestacjonarnych, ktéry obejmuje pie¢ zakreséw: IK, IPB,
DS, KBl _KB oraz KBI_MBP. Analogiczna sytuacja wystepuje w programie studiow w przypadku
zakreséw prowadzonych w jezyku angielskim.

Z analizy tresci programowych wynika, ze zapewniajg one nalezyty poziom merytoryczny ksztatcenia
w aspekcie mozliwosci ubiegania sie przez absolwentéw kierunku o uprawnienia budowlane. Z uwagi
na ogoélnoakademicki profil ksztatcenia dobdr tresci jest jednoczesnie wiasciwie powigzany
z prowadzong na Politechnice dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie inzynieria lagdowa i transport. Na
podstawie szczegdtowej analizy powigzan tresci, efektéw i tematyki prowadzonych na Uczelni badan
naukowych, a takze tresci zawartych w kartach informacyjnych zaje¢ stwierdza sie, ze tresci
programu studidw pierwszego i drugiego stopnia sg zgodne z przyporzgdkowanymi do ocenianego
kierunku efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie
inzynieria lagdowa i transport, jak réwniez z zakresem dziatalnosci naukowej prowadzonej na Uczelni
w tej dyscyplinie. Ponadto tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych
program studiéw pierwszego i drugiego stopnia, w tym dla zaje¢ zwigzanych z poszczegdlnymi
zakresami, a takze zapewniajg uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie.

Studia pierwszego stopnia trwajg 8 semestrow w wypadku formy stacjonarnej oraz 9 semestréw
w wypadku formy niestacjonarnej i konczg sie uzyskaniem przez absolwenta tytutu zawodowego
inzyniera. Studia drugiego stopnia trwajg za$ 3 semestry w wypadku formy stacjonarnej oraz
4 semestry w wypadku formy niestacjonarnej i konczg sie uzyskaniem przez absolwenta tytutu
zawodowego magistra inzyniera. Pod wzgledem nakfadu pracy program studidéw charakteryzuje sie
nastepujgcymi wskaznikami:

a) Studia pierwszego stopnia w formie stacjonarnej:

e Naktad pracy konieczny do ukonczenia studiéw wynosi 240 punktéw ECTS.

e Catkowita liczba godzin w ramach zaje¢ zorganizowanych (z uwzglednieniem praktyk
zawodowych) wynosi 3430, co przektada sie na 130 punktéw ECTS (54,2% catkowitej
liczby punktéw ECTS).

e Zajeciom w grupie tresci do wyboru przypisano tacznie 73 punkty ECTS, co stanowi
30,4% ogblnej liczby punktéw ECTS.

e Zajeciom zwigzanym z dziatalnosciag naukowag w dyscyplinie inzynieria lgdowa
i transport przypisano 192 punkty ECTS, co stanowi 80,0% ogdlnej liczby punktéw
ECTS.
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Zajeciom z dziedziny nauk humanistyczno-spotecznych przypisano 8 punktéw ECTS.
W programie studiéw uwzgledniono zajecia z wychowania fizycznego w tacznym
wymiarze 90 godzin (bez przyznanych punktéw ECTS), a takze praktyki zawodowe
w wymiarze 480 godzin, ktérym przyznano 12 punktéw ECTS.

Struktura form zajeé jest nastepujgca (w zaleznosci od zakresu): wyktady stanowig
39-40%, ¢wiczenia audytoryjne 20-21%, ¢wiczenia laboratoryjne 10-11%, ¢wiczenia
projektowe 23-27%, ¢wiczenia komputerowe 3-5% ogdlnej liczby godzin
realizowanych w formie zorganizowane;.

b) Studia pierwszego stopnia w formie niestacjonarne;j:

Naktad pracy konieczny do ukonczenia studiéw wynosi 240 punktéw ECTS.

Catkowita liczba godzin w ramach zaje¢ zorganizowanych (z uwzglednieniem praktyk
zawodowych) wynosi 2362, co przektada sie na 89 punktéw ECTS (37,1% catkowitej
liczby punktéw ECTS).

Zajeciom w grupie tresci do wyboru przypisano tgcznie 73 punkty ECTS, co stanowi
30,4% ogdlnej liczby punktéw ECTS.

Zajeciom zwigzanym z dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie inzynieria lgdowa
i transport przypisano 192 punkty ECTS, co stanowi 80,0% ogélnej liczby punktéw
ECTS.

Zajeciom zwigzanym z naukami humanistyczno-spotecznymi przypisano 8 punktéw
ECTS.

W programie studiow uwzgledniono praktyki zawodowe w wymiarze 480 godzin,
ktorym przyznano 12 punktéw ECTS.

Struktura form zajec jest nastepujgca (w zaleznosci od zakresu): wyktady stanowig
34-35%, ¢wiczenia audytoryjne 18%, ¢wiczenia laboratoryjne 11-13%, ¢wiczenia
projektowe 29-33% ogdlnej liczby godzin realizowanych w formie zorganizowanej.

c) Studia drugiego stopnia w formie stacjonarnej:

Naktad pracy konieczny do ukonczenia studiéw wynosi 90 punktow ECTS.

Catkowita liczba godzin w ramach zaje¢ zorganizowanych (uwzgledniajgc praktyki
zawodowe) wynosi: 1010 (BZ), 990 (DS, IK, KBI_KB), 975 (IPB, KBI_MPB), 960
(KBI_TK), co przektada sie na: 47 (BZ), 46 (DS, IK, IPB, KBI_MiPB, KBI_TK), 49 (KBI_KB)
punktéw ECTS (51,1-54,4% catkowitej liczby punktéw ECTS).

Zajeciom w grupie tresci do wyboru przypisano facznie nastepujacg liczbe punktéw
ECTS: 39 (BZ), 31 (DS, IK), 41 (IPB), 37 (KBI_KB), 47 (KBI_MPB), 54 (KBI_TK), co
stanowi 34,4-60,0% ogdlnej liczby punktéw ECTS.

Zajeciom zwigzanym z dziatalnosciag naukowg w dyscyplinie inzynieria lgdowa
i transport przypisano 65 punktéw ECTS, co stanowi 72,2% ogdlnej liczby punktéw
ECTS.

Zajeciom zwigzanym z naukami humanistyczno-spotecznymi przypisano 5 punktéw
ECTS.

Struktura form zajeé jest nastepujgca (w zaleznosci od zakresu): wyktady stanowig
40-49%, ¢wiczenia audytoryjne 16—33%, ¢wiczenia projektowe 17-32%, ¢wiczenia
laboratoryjne 0-10%, seminaria 3% ogodlnej liczby godzin realizowanych w formie
zorganizowanej.

d) Studia drugiego stopnia w formie niestacjonarnej:
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o Naktad pracy konieczny do ukoniczenia studiéw wynosi 90 punktéw ECTS.

e Catkowita liczba godzin w ramach zaje¢ zorganizowanych wynosi: 720 (DS), 728 (IK),
708 (IPB), 704 (KBI_KB), 712 (KBI_MPB), co przektada sie na nastepujacg liczbe
punktéw ECTS: 35 (DS, 1K), 33 (IPB), 36 (KBI_KB), 28 (KBI_MPB) (31,1-40,0%
catkowitej liczby punktéw ECTS).

e Zajeciom w grupie tresci do wyboru przypisano tacznie nastepujacg liczbe punktow
ECTS: 31 (DS, IK), 64 (IPB), 47 (KBI_KB, KBI_MPB), co stanowi 34,4-71,1% ogélnej
liczby punktéw ECTS.

e Zajeciom zwigzanym z dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie inzynieria lgdowa
i transport przypisano 65 punktéw ECTS, co stanowi 72,2% ogdlnej liczby punktéw
ECTS.

e Zajeciom zwigzanym z naukami humanistyczno-spotecznymi przypisano 5 punktéw
ECTS.

e Struktura form zaje¢ jest nastepujgca (w zaleznosci od zakresu i specjalizacji):
wyktady stanowig 43-49%, ¢wiczenia audytoryjne 15-23%, ¢wiczenia laboratoryjne
0-10%, c¢wiczenia projektowe 28-34%, seminaria 2,5% ogdlnej liczby godzin
realizowanych w formie zorganizowane;.

Na podstawie szczegdtowej analizy planu studidw, okreslonych wskaznikéw naktaddéw pracy, danych
przedstawionych w raporcie samooceny, a takze zaleznosci wynikajgcych z kart informacyjnych zajec
nalezy stwierdzi¢, ze czas trwania studiéw, catkowity naktad pracy konieczny do ich ukonczenia,
mierzony taczng liczbg punktéw ECTS, nakfady pracy wyrazone w godzinach zaje¢ zorganizowanych
w formie bezposredniego kontaktu nauczyciela i studenta oraz w godzinach pracy wtasnej studenta,
przypisane do zajeé i grup zaje¢, sy poprawnie oszacowane, zgodne z obowigzujgcymi przepisami
i zapewniajg osiggniecie przez studentéw wszystkich efektéw uczenia sie. W analizowanych
programach studiéw oraz kartach informacyjnych zaje¢ jednemu punktowi ECTS w wiekszosci
przypadkéw odpowiada naktad godzinowy pracy zawierajacy sie w przedziale 25-30. Wyjatkami na
poziomie zaje¢ sg na przyktad wartosci naktadéw pracy wykonywanej w czasie bezposredniego
kontaktu nauczyciela i studenta, co przektada sie najprawdopodobniej na bardzo zanizone wartosci
wskaznika h/ECTS w wypadku wiekszosci zakresow studidw drugiego stopnia w formie stacjonarnej
(np. 20,9 h/ECTS w wypadku zakresu KBI_TK) i niestacjonarnej (np. 19,6 h/ECTS w wypadku zakresu
KBI_KB). W przypadku studiéow stacjonarnych pierwszego stopnia przyktadem mogg by¢ zajecia
geodezja inzynierska I, ktdrym przyporzadkowano 45 godzin naktadu pracy wymagajacej
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich, w tym 45 godzin zaje¢ zorganizowanych (bez
godzin konsultacji), ktorym przypisano 2 punkty ECTS (wskaznik wynosi 22,5 h/ECTS). Identyczna
sytuacja zachodzi w przypadku zaje¢ podstawy informatyki, a podobna — w przypadku zaje¢ chemia
budowlana (60 godzin zajeé¢, 2 godziny egzaminu, 2,5 punktu ECTS — wskaznik 24,8 h/ECTS).
Uchybienia tego rodzaju wystepujg rowniez w programie studiow niestacjonarnych pierwszego
stopnia; przyktadami mogg by¢ zajecia: geometria wykresina | (30 godzin zaje¢, 7 godzin
konsultacji/zaliczen, 1,5 punktu ECTS — wskaznik 24,7 h/ECTS), rysunek techniczny i odreczny | oraz
fizyka 1 (20 godzin zajeé, 4 godziny konsultacji, 1 punkt ECTS — wskaznik 24,0 h/ECTS). Z kolei
przyktadami tego rodzaju uchybien w programie studiéw stacjonarnych drugiego stopnia sg zajecia:
budownictwo w praktyce Il (30 godzin zaje¢, brak konsultacji, 2 punkty ECTS — wskaznik 15,0 h/ECTS),
certyfikacja energetyczna budynkéw (30 godzin zaje¢, 2 godziny konsultacji, 1,5 punktu ECTS —
wskaznik 21,3 h/ECTS) czy innowacja w budownictwie (30 godzin zajeé, 10 godzin
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konsultacji/zaliczern/egzaminu, 2 punkty ECTS — wskaznik 20,0 h/ECTS). Analogiczna sytuacja
wystepuje w programie studiéw niestacjonarnych drugiego stopnia; przyktadami mogg by¢ zajecia:
konstrukcje drewniane (32 godziny zaje¢, brak konsultacji, 1,5 punktu ECTS — wskaznik 21,3 h/ECTS),
metody elementdw skoriczonych (24 godziny zajeé, brak konsultacji, 1 punkt ECTS — wskaznik 24,0
h/ECTS) czy teoria sprezystosci i plastycznosci | (32 godziny zajeé, 12 godzin konsultacji, 2 punkty ECTS
— wskaznik 22,0 h/ECTS). Z drugiej strony jednak zdarzaja sie sytuacje, w ktorych wskaznik h/ECTS
przekracza 30 (np. w przypadku zaje¢ matematyka I: 32 godziny zaje¢, brak konsultacji, 1 punkt ECTS
— wskaznik 32,0 h/ECTS). Rekomenduije sie dostosowanie naktadéw pracy zwigzanej z bezposrednim

kontaktem nauczyciela i studenta, podanych w kartach informacyjnych zaje¢, do obowigzujgcych

przepisow, tak aby jednemu punktowi ECTS odpowiadat naktad godzinowy pracy zawierajgcy sie

w przedziale 25-30. Ponadto nalezy zauwazyé, ze w przypadku zaje¢ teoria sprezystosci

i plastycznosci | w naktadzie pracy zwigzanej z bezposrednim kontaktem nauczyciela i studenta
uwzgledniono az 12 godzin konsultacji. Biorgc pod uwage wysoki stopied trudnosci tresci
programowych wymienionych zaje¢, zaliczenie tak duzej liczby godzin konsultacji do wolumenu zajec
dydaktycznych realizowanych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osdéb
prowadzacych zajecia i studentédw przy réwnoczesnym niezaliczeniu konsultacji do obowigzujacego
nauczyciela akademickiego rocznego wymiaru godzin zaje¢ dydaktycznych jest wysoce niewtasciwe.

Pewne zastrzezenia budzg rdznigce sie wartosci naktadéw pracy podane w programach studidow
pierwszego stopnia realizowanych w rdéznych formach: stacjonarnej i niestacjonarnej. Przyktadem
moga by¢ zajecia wybrane technologie robot budowlanych (zakres IPB), ktérym w formie stacjonarnej
przyznano 1 punkt ECTS, a w formie niestacjonarnej — 2 punkty ECTS. Podobna sytuacja wystepuje
w przypadku sumarycznego naktadu pracy przypisanego grupie zaje¢ do wyboru w zakresie IPB
(forma stacjonarna — 4 punkty ECTS, forma niestacjonarna — 3 punkty ECTS). Zwazywszy, ze
niezaleznie od formy i zakresu studiéw zaktada sie osiggniecie przez studentéw tego samego
wolumenu kierunkowych efektédw uczenia sie, zaobserwowane zréznicowanie liczby punktéw ECTS
nie jest wtasciwe. Rekomenduje sie wprowadzenie do programdw studiéw stosownych korekt, tak

aby naktady pracy (naktady czastkowe i naktad catkowity w odniesieniu do zajeé i grup zajec)

niezbedne do osiggniecia zdefiniowanego dla danego poziomu studiéw zbioru efektéw uczenia sie,

mierzone liczbg punktow ECTS, byty jednakowe.

Wsrdd form zaje¢ ¢wiczeniowych przewazajg zajecia projektowe, ktéore razem z éwiczeniami
audytoryjnymi i laboratoryjnymi uzupetniane sg wyktadami informacyjnymi i problemowymi. Nalezy
zauwazy¢, ze zajecia w formie wyktadéw nie przekraczajg na obu poziomach studiow 50% ogdlnej
liczby godzin przeznaczonych na realizacje zaje¢ w formie zorganizowanej. Na studiach technicznych,
na ktdérych najwieksze znaczenie majg aktywizujgce formy zajeé, jest to niewatpliwie pozadane
rozwigzanie. Dobdr form zajec i proporcje liczby ich godzin realizowanych w poszczegdlnych formach
zapewniajg osiggniecie przez studentdow zatozonych efektdw uczenia sie, a takie umozliwiajg
ksztattowanie u studentéw wtasciwych dla kierunku budownictwo kompetencji badawczych
i zawodowych.

Pierwsze dwa semestry studidéw stacjonarnych pierwszego stopnia obejmujg w gtéwnej mierze
zajecia z grupy wymagan ogélnych i podstawowych, zwigzane z wybranymi zagadnieniami
z matematyki, fizyki, chemii oraz mechaniki teoretycznej, stanowigcymi podstawe zajec
zawierajgcych tresci z zakresu teorii konstrukcji czy technologii materiatéw budowlanych. Zajecia na
pierwszym roku studidw wprowadzajg studenta w zagadnienia kierunkowe zwigzane
z przygotowaniem do pracy na placu budowy (geodezja inzynierska) oraz z opracowywaniem
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graficznej czesci dokumentacji budowlanej (geometria wykresina, rysunek techniczny i odreczny). Na
drugim roku studiéw student zapoznaje sie z zagadnieniami dotyczacymi surowcédw do produkcji
materiatdw powszechnie stosowanych w budownictwie (geologia inzynierska), ale nacisk potozony
jest na tresci nalezgce do wymagan kierunkowych i obejmujgce zagadnienia wprowadzajace studenta
w obszar S$cisle zwigzany z przygotowaniem do wykonywania zawodu inzyniera budownictwa
(wytrzymatos¢ materiatow, materiaty budowlane), w tym do przygotowywania projektéw
koncepcyjnych, konstrukcyjnych i technologicznych (budownictwo ogdine, technologia i organizacja
robot budowlanych, inzynieria komunikacyjna, konstrukcje drewniane) oraz do praktycznego
wykorzystywania technologii informatycznych w projektowaniu i realizacji algorytméw
obliczeniowych (informatyka). Proces przekazywania wiedzy oraz ksztattowanie u studenta
umiejetnosci praktycznych i kompetencji badawczych zwigzanych z przysztym wykonywaniem
zawodu inzyniera uzupetniany jest podstawami zasad przeprowadzania badan eksperymentalnych
(np. w ramach c¢wiczen laboratoryjnych z wytrzymatosci materiatow). Student kontynuujgcy
ksztatcenie w semestrze pigtym i szdstym osiggnat juz efekty uczenia sie zwigzane z zajeciami
obejmujgcymi tresci stanowigce zaréwno podstawy teoretyczne, jak i praktyczne wprowadzenie do
zaje¢ projektowych. Dlatego w semestrze pigtym i széstym ksztatcenie opiera sie na rozbudowanych
tresciach dotyczacych teoretycznej analizy konstrukcji (mechanika konstrukcji), wymiarowania
konstrukcji metalowych i betonowych oraz ich posadowien (geotechnika), realizacji obiektéw
budownictwa mostowego i podziemnego, a takie organizacji i zarzadzania w budownictwie.
W semestrze szdstym finalizowany jest proces ksztatcenia zwigzany z tresciami, ktére obejmujg
kanon wiedzy dotyczacej wymiarowania podstawowych elementéw i uktadéw konstrukcyjnych.
Ksztatcenie w semestrze sio)dmym skupia sie za$ na specjalistycznych tresciach do wyboru, ktére
uzupetnione sg zagadnieniami dotyczacymi projektowania i wykonywania instalacji budowlanych.
Semestr 6smy poswiecony jest przygotowaniu przez studenta pracy dyplomowej, w czym pomagajg
zajecia seminaryjne. W semestrze tym przewidziano rowniez praktyke zawodowa, ktéra ze wzgledu
na wysoki stopien zaawansowania osiggnietych przez studenta efektdw uczenia sie umozliwia mu
wziecie udziatu w rozwigzywaniu ztozonych zadan w S$rodowisku zajmujgcym sie dziatalnoscig
inzynierska w zakresie budownictwa. Sekwencja i formy zaje¢ w programie studidw niestacjonarnych
pierwszego stopnia sg w wiekszosci takie same jak w programie studidow stacjonarnych. Podstawowg
roznicg jest rownomierne roztozenie zaje¢ w zwiekszonej o 1 liczbie semestrow.

Na studiach stacjonarnych drugiego stopnia zajecia zwigzane z tresciami specjalistycznymi
rozpoczynajg sie juz w pierwszym semestrze, przy czym dotyczg one zagadnien wspdlnych dla dwéch
lub trzech zakresow (np. metody komputerowe w inzynierii komunikacyjnej — zakresy DS i IK;
matematyka — wybrane dziafy — zakresy IK, DS i KBI). Po pierwszym semestrze zajec¢ student jest
przygotowany do poznania zaawansowanych tresci specjalnosciowych, ktére obejmujg zagadnienia
specyficzne dla wybranego zakresu i wybranej specjalizacji. Student bierze udziat w zajeciach
zwigzanych z projektowaniem i realizacjag obiektéw budownictwa energooszczednego (BZ),
projektowaniem, realizacjq i eksploatacjg typowych obiektéw budownictwa komunikacyjnego, w tym
mostéw i drog (DS, IK), organizacjg i sterowaniem przebiegiem inwestycji budowlanych (IPB),
z projektowaniem ztozonych konstrukcji, w tym konstrukcji specjalnych (KBI_KB), mostow i obiektow
budownictwa podziemnego (KBI_MBP), a takie z zaawansowang analizg statyczng i dynamiczng
konstrukcji budowlanych wspierang nowoczesnymi metodami doswiadczalnymi (KBI_TK). W trzecim
semestrze tresci specjalnosciowe i specjalistyczne uzupetnione sg wspdlnymi zajeciami
seminaryjnymi, wspomagajgcymi proces przygotowywania przez studenta pracy dyplomowe;j.
Sekwencja i formy zaje¢ w programie studiéw niestacjonarnych drugiego stopnia s3 w wiekszosci
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takie same jak w programie studiéw stacjonarnych. Jedyng rdznicg jest mniejsza liczba zakreséw
w programie studidw niestacjonarnych i zwiekszona o 1 liczba semestrow.

Zajecia przewidziane w planie studiow pierwszego i drugiego stopnia tworzg powigzany
merytorycznie i logicznie ukfad, ktéry pozwala na osigganie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia
sie.

W programie studidw pierwszego i drugiego stopnia przewidziano mozliwos¢ wyboru zaje¢, ktérym
przypisano punkty ECTS w wymiarze wiekszym od 30% catkowitej liczby punktédw ECTS koniecznej do
ukonczenia studiéw. W programie studiéw pierwszego stopnia zajecia obieralne umiejscowione sg
w semestrach 1-2 i 7-8 w wypadku studidw stacjonarnych oraz 1-2 i 7-9 w wypadku studiow
niestacjonarnych, przy czym grupy zajeé¢ obieralnych zwigzanych z wyborem zakresu zlokalizowano
w semestrze 7 w wypadku obu form studiéw. W zbiorze kierunkowych zajeé obieralnych znajduje sie
30 zajec na studiach stacjonarnych i 10 na niestacjonarnych. W programie studiéw drugiego stopnia
zajecia do wyboru znajdujg sie przede wszystkim w grupie tresci specjalnosciowych
i specjalizacyjnych, umiejscowionych we wszystkich semestrach zaje¢ realizowanych w formie
stacjonarnej i niestacjonarnej. W zbiorze kierunkowych zaje¢ obieralnych znajduje sie od 5 do 13
zaje¢ (w zaleznosci od zakresu) na studiach stacjonarnych i od 5 do 8 na niestacjonarnych. Wyniki
analizy planu studiow w aspekcie rozmieszczenia zaje¢ obieralnych, a takze zasad wyboru tych zajec
przez studentdw prowadzg do wniosku, ze program studidéw na ocenianym kierunku umozliwia
studentom elastyczne ksztattowanie indywidualnych sciezek rozwoju.

Analiza powigzan ksztatcenia na kierunku z dziatalnoscia naukowa pracownikéw Uczelni pozwala
stwierdzié¢, ze program studiéw realizowany jest w Scistym zwigzku z prowadzonymi na Uczelni
badaniami naukowymi. Na studiach pierwszego stopnia na blok zaje¢ powigzanych z tymi badaniami
sktadaja sie m.in.: geologia inzynierska, mechanika teoretyczna, chemia budowlana, bezpieczeristwo
pozarowe, a takze znaczna cze$¢ zaje¢ z zakresu ksztatcenia kierunkowego, specjalnosciowego
i specjalizacyjnego. Analogicznie do studiéw pierwszego stopnia na studiach drugiego stopnia blok
ten obejmuje wiekszos¢ zaje¢ zawierajacych tresci kierunkowe, specjalnosciowe i specjalizacyjne. Na
obu poziomach studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych zajeciom zwigzanym z prowadzong na
Uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport przypisano odpowiednig
liczbe punktéw ECTS, stanowigca wartosc¢ wiekszg od 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS wymaganych
do ukonczenia studidw na danym poziomie.

Program studidw pierwszego stopnia obejmuje ksztatcenie w zakresie jezyka obcego (w ofercie 11
jezykéw obcych), ktdre realizowane jest w wymiarze 180 godzin na studiach stacjonarnych i 96
godzin na studiach niestacjonarnych. W programie studiow drugiego stopnia zajecia z jezyka obcego
maja forme zajec¢ seminaryjnych w wymiarze 15 godzin w wypadku studiéw stacjonarnych i 8 godzin
w wypadku studiéw niestacjonarnych. Zajecia prowadzone sg w jednym z czterech jezykow:
angielskim, niemieckim, rosyjskim lub francuskim. Liczba godzin zaje¢ z jezyka obcego oraz
uwzglednienie ksztatcenia w zakresie jezyka branzowego pozwalajg studentom na nabycie
kompetencji jezykowych na poziomie B2 ESOKJ na studiach pierwszego stopnia i na poziomie B2+
ESOKIJ na studiach drugiego stopnia.

Zgodnie z obowigzujgcymi wymogami w programie studidw pierwszego i drugiego stopnia
przewidziano grupy zajec z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych. W programie studiow
pierwszego stopnia sg to m.in.: prawo budowlane (1 punkt ECTS), podstawy ekonomiki, kalkulacji
kosztow i cen (2 punkty ECTS), informacja naukowa i patentowa (1 punkt ECTS) oraz dwoje zajeé ze
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zbioru siedmiorga (studia stacjonarne) lub czworga (studia niestacjonarne) zaje¢ do wyboru (np.
podejmowanie dziatalnosci gospodarczej/prawa cztowieka oraz jak dyskutowad, przekonywad,
przemawiaé/mediacje i sgdownictwo polubowne — tgcznie 4 punkty ECTS). W programie studiéw
drugiego stopnia do grupy zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych zaliczono za$
prawo budowlane (2 punkty ECTS), ochrone wtasnosci intelektualnej (1 punkt ECTS) oraz jedne zajecia
ze zbioru dwojga zajeé do wyboru (np. historia sztuki i cywilizacjifhistoria budowy miast — 2 punkty
ECTS).

Obowigzujagce na Uczelni regulacje dotyczace zaje¢ dydaktycznych w formie elektronicznej,
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwiajg realizacje zaje¢ w formie
zdalnej, ale z wytaczeniem zaje¢ o kluczowych dla kierunku tresciach, w tym ksztattujacych
umiejetnosci badawcze i praktyczne. W programie studiéw nie przewidziano zaje¢ wspomaganych
metodami i technikami ksztatcenia na odlegto$é, jednakie z uwagi na epidemie COVID-19
przygotowywane sg e-kursy, ktdre uzupetniajg stacjonarne zajecia dydaktyczne, i udostepniane sg
zdalnie zasoby dydaktyczne Uczelni (m.in. w postaci nowoczesnego oprogramowania lub podcastow).
Kursy elektroniczne i podcasty opracowywane sg z wykorzystaniem narzedzi dostepnych w ramach
uczelnianej platformie edukacyjnej. Obecnie w zasobach platformy e-learningowej Politechniki
aktywnych jest ponad 400 kursow oraz 3000 materiatéw dydaktycznych przeznaczonych dla
studentdw kierunku budownictwo. Biorgc pod uwage wprowadzone regulacje oraz ich wpltyw na
proces dydaktyczny na ocenianym kierunku, nalezy stwierdzi¢, ze realizacja programu studiow
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ spetnia aktualnie obowigzujgce przepisy
w tym zakresie.

Podczas realizacji programu studidw na ocenianym kierunku wykorzystywane sg nastepujace metody
ksztatcenia:

e W odniesieniu do wyktadédw — powszechnie stosowane metody asymilacji wiedzy: podajace,
opisujgce (stowne, akroamatyczne), oglgdowe i eksponujace, wspierane pokazem (w gtéwnej
mierze prezentacjami multimedialnymi), w wielu przypadkach problemowe z elementami
dyskusji lub w petni konwersatoryjne, stuzgce przedstawianiu zjawisk, mechanizmdéw, metod,
technik, technologii, rozwigzan inzynierskich dotyczacych budownictwa oraz dyscypliny
inzynieria lgdowa i transport, wskazujgce zardwno obecne rozwigzania, jak i trendy
rozwojowe.

e W odniesieniu do ¢wiczen — metody asymilacji wiedzy i samodzielnego dochodzenia do niej,
np. ogladowe, problemowe i praktyczne (w przypadku ¢wiczenn majgcych charakter zajec
audytoryjnych i pokazowych), oparte na dziataniu praktycznym (w przypadku zajec
laboratoryjnych i projektowych, na ktérych zadania praktyczne rozwigzywane s3
indywidualnie i zespotowo) i pracy (w przypadku praktyk zawodowych), problemowe
i ksztattujgce kompetencje badawcze (w przypadku zaje¢ seminaryjnych, angazujgcych
studentdw w dyskusje prowadzace do indywidualnego i zespotowego rozwigzania
postawionego problemu).

Stosowanie metod dydaktycznych podczas zaje¢ laboratoryjnych polega na wspieranym przez
nauczyciela samodzielnym i zespotowym wykonywaniu przez studentéw zleconych im zadan
eksperymentalnych o charakterze naukowym i praktycznym, uczeniu sie przez studentéw korzystania
z aparatury badawczej, opracowaniu przez nich uzyskanych wynikéw oraz formutowaniu wnioskow.
Stosowane w tym zakresie metody dydaktyczne zapewniajg prawidtowe przygotowanie studentéw
do wykonywania zawodu inzyniera w przedsiebiorstwach produkcyjnych branzy budownictwa oraz
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jednostkach prowadzgcych dziatalnos¢ naukowo-badawczg. Z punktu widzenia nabywania
umiejetnosci badawczych i praktycznych oraz kompetencji inzynierskich réwnie wazna jest metoda
projektu, ktéra polega na wspieranym, samodzielnym lub zespotowym wykonywaniu przez
studentdw zadan o charakterze twdrczym i uczeniu sie przez nich korzystania z oprogramowania
komputerowego wspomagajgcego dziatalnos¢ naukowa i inzynierskg w codziennej praktyce
zawodowej. W rezultacie metoda ta umozliwia prawidtowe przygotowanie studentéw do
wykonywania zawodu inzyniera budownictwa w biurach projektowych, instytucjach badawczo-
-rozwojowych, przedsiebiorstwach wykonawczych oraz produkcyjnych. Niezbedng podbudowe
teoretyczng zapewniajg za$ metody dydaktyczne wykorzystywane podczas wykfadéw i cwiczen
audytoryjnych. Warto podkreslié, ze w zbiorze metod ksztatcenia stosowanych podczas realizacji
programu studiéw znajdujg sie réwniez dwie metody wykorzystujgce nowoczesne podejscie do
procesu nauczania i uczenia sie: metoda problemowa (PBL) i design thinking. Wszystko to prowadzi
do konkluzji, ze stosowane metody ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne i zapewniajg osiagniecie
przez studentéw efektédw uczenia sie.

W ksztatceniu wykorzystuje sie szes¢ rodzajow elektronicznych platform komunikacyjnych
zawierajgcych narzedzia dostosowane do prowadzenia dziatan edukacyjnych i informacyjnych na
odlegtosé. Mozliwosci tych narzedzi wykorzystywane sg w petni, tzn. nie tylko do prowadzenia zajec
synchronicznych i kurséw e-learningowych, lecz takze do tworzenia wirtualnej przestrzeni pracy ze
wszystkimi elementami niezbednymi do kompleksowej realizacji procesu nauczania i uczenia sie. Jak
dowodzg przeprowadzone hospitacje zaje¢ dydaktycznych, w realizacji programu studiéw, jak
rowniez w procesie nauczania i uczenia sie, korzysta sie ze wspdtczesnej, zaawansowanej technologii
informacyjno-komunikacyjnej, ktérg z sukcesem zintegrowano ze stosowanymi do tej pory,
tradycyjnymi metodami dydaktycznymi. Przyjeta na Uczelni organizacja zaje¢ zapewnia zgodnos$¢
miedzy celami ksztatcenia oraz zaktadanymi efektami uczenia sie a stosowanymi narzedziami
i technikami ksztatcenia na odlegtos¢, a potencjat ksztatcenia z wykorzystaniem tych narzedzi,
rozpatrywany przez pryzmat skutecznosci osiggania przez studentéw efektéw uczenia sie w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych, jest wykorzystywany w stopniu catkowicie
zadowalajgcym.

W programie studiéw na ocenianym kierunku nalezy wyrdzni¢ te zajecia, ktérych realizacja taczy
wiecej niz dwie formy ksztatcenia, a przez to wykorzystuje kilka réznych metod dydaktycznych:

e metode podajacg, oglgdows i aktywizacje — dyskusje (wyktad),

e metode laboratoryjng (praktyczng) — indywidualnie i zespotowo (éwiczenia laboratoryjne),

e metode projektowg (praktyczng) — indywidualnie i zespotowo (éwiczenia projektowe),

e indywidualng prace twodrczg studenta i studium wybranych aspektéw probleméw

technicznych i naukowych (¢wiczenia audytoryjne),

jak ma to miejsce na zajeciach wytrzymatos¢ materiatow na studiach pierwszego stopnia. Udziat zajec
taczacych wiecej niz dwie formy realizacji wynosi ok. 17% w wypadku programu studiow pierwszego
stopnia i ok. 4-14% (w zaleznosci od zakresu) w wypadku programu studiéw drugiego stopnia.

Analiza przyktadowych powigzan metod dydaktycznych oraz efektdw uczenia sie, a takze przyktadow
metod prowadzgcych do osiggania przez studentdw kompetencji naukowych upowaznia do
stwierdzenia, ze przypisane do programu studidow i stosowane w czasie zaje¢ metody ksztatcenia
uwzgledniajg najnowsze osiggniecia dydaktyki akademickiej, a w nauczaniu i uczeniu sie s3
stosowane wtasciwie dobrane srodki i narzedzia dydaktyczne. Stymulujg one studentéw do
samodzielnosci i odgrywania aktywnej roli w procesie uczenia sie i zapewniajg im przygotowanie do
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prowadzenia dziatalnosci naukowej (dotyczy studidéw pierwszego stopnia) oraz udziat w tej
dziatalnosci (dotyczy studiéw drugiego stopnia). Wykorzystywanie duzego zbioru metod ksztatcenia
oraz ich rdznorodnych kombinacji w ramach poszczegdlnych zaje¢ umozliwia dostosowywanie
procesu nauczania i uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentdw,
w tym potrzeb studentdéw z niepetnosprawnoscia.

W nauce jezyka obcego na studiach pierwszego stopnia wykorzystywane sg metody bezposrednie,
gramatyczno-ttumaczeniowe, kognitywne, zwigzane z pracg indywidualng oraz zespotowg (w zakresie
maowienia, stuchania, czytania i pisania). Umozliwiajg one opanowanie jezyka obcego co najmniej na
poziomie B2 ESOKJ. Na studiach drugiego stopnia metody ksztatcenia zorientowane sg przede
wszystkim na zintegrowane podejscie zadaniowe i polegajg na przygotowywaniu prezentacji,
wystgpien i dyskusji na zadane tematy, ktére wymagajg stosowania stownictwa technicznego, Scisle
zwigzanego z wykonywaniem zawodu inzyniera budownictwa. Przyjete metody ksztatcenia
zapewniajg osigganie przez studentéw efektéw uczenia sie zwigzanych z postugiwaniem sie jezykiem
obcym przynajmniej na poziomie B2+ ESOKJ.

Metody ksztatcenia mogg by¢ dostosowane do indywidualnych potrzeb studentéw, w tym potrzeb
studentéw z niepetnosprawnoscig, umozliwiajac im realizacje indywidualnych $ciezek ksztatcenia.
Zasady indywidualizacji metod ksztatcenia okreslone sg w regulacjach wewnetrznych Uczelni
i przewidujg dostosowywanie metod ksztatcenia w ramach indywidualnej organizacji
i indywidualnego planu studidw oraz w ramach realizacji czesci programu studidow poza jednostka
macierzystg. Wszystkie formy indywidualizacji metod ksztatcenia gwarantujg osigganie przez
studentow petnego wolumenu efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla ocenianego kierunku. W roku
akademickim 2021/2022 wedtug indywidualnego planu studiéw studiowato 5 oséb, a wedtug
indywidualnej organizacji studiéw — 1. Przyjete na Politechnice zasady indywidualizacji procesu
nauczania i uczenia sie uwzgledniajg wykorzystywanie metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Proces ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia oraz drugiego stopnia w zakresie BZ uzupetniony
jest o jednoczesciowe praktyki zawodowe, ktdre stanowig integralng czes¢ procesu dydaktycznego
i podlegajg obowigzkowi zaliczenia réwnorzednie z innymi zajeciami objetymi planem studidw.
Praktyki zlokalizowane sg w planie studiow w 8 semestrze studidw stacjonarnych i w 9 semestrze
studidw niestacjonarnych pierwszego stopnia oraz w 3 semestrze studiéw drugiego stopnia.
Podstawowym celem praktyk na studiach pierwszego stopnia jest zaznajomienie studenta
z praktycznymi aspektami organizacji i prowadzenia prac na budowie lub w biurze projektowym
zgodnie z zasadami technologii, organizacji i zarzagdzania w budownictwie. Uzupetniajgcym celem
zaje¢ jest zas wprowadzenie studenta w rdzne Srodowiska pracy: samodzielnej oraz zespotowej.
Praktyki umozliwiaja mu takze zapoznanie sie z potencjalnym przysztym pracodawcy i jego
oczekiwaniami. Efekty uczenia sie zdefiniowane na poziomie zaje¢ obejmujg m.in.: a) poznanie
i rozumienie charakteru oraz sposobu funkcjonowania podmiotu, w ktérym realizowana jest
praktyka, w kontekscie procesu budowlanego; b) rozumienie i stosowanie przepiséw BHP w miejscu
odbywania praktyki; c) umiejetnos$¢ czytania oraz interpretowania dokumentacji technicznej, a takze
prowadzenia lub koordynowania prac na jej podstawie; d) efektywne wykorzystywanie czasu pracy;
e) umiejetno$¢ wykonywania powierzonych zadan w ramach pracy samodzielnej i wspotpracy
w zespole; f) uswiadomienie zagrozen wystepujacych na stanowisku pracy oraz ksztattowanie
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo swoje i zespotu, w ktdrym sie pracuje. Na studiach drugiego
stopnia celem praktyk jest weryfikacja uzyskanej wiedzy i nabytych umiejetnosci w warunkach
przedsiebiorstwa dziatajgcego na rynku. Efekty uczenia sie zdefiniowane na poziomie zajeé¢ obejmuja
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m.in.: a) wiedze w zakresie szeroko pojetego budownictwa energooszczednego, ekologicznego,
pasywnego i dodatnioenergetycznego w aspekcie realizacji praktycznych; b) umiejetnos¢ stosowania
w praktyce energooszczednych rozwigzan technologicznych; c¢) gotowos¢ do wziecia
odpowiedzialnosci w dziatalnosci inzynierskiej, w tym za rzetelno$¢ przedstawiania i interpretacji
wynikéw prac swoich i innych. Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk sg zgodne z efektami
przypisanymi do pozostatych zajec¢ lub grup zajec.

W kartach informacyjnych praktyk na studiach pierwszego stopnia uwzgledniono wykonywanie przez
studenta pracy w przedsiebiorstwie budowlanym, biurze projektéw, wytwdrni materiatéw
budowlanych, organie administracji lub innej instytucji zwigzanej z procesem budowlanym.
W ramach budowlanej praktyki zawodowej student zapoznaje sie z mozliwie szerokim zakresem prac
zwigzanych z projektowaniem i realizacja przedsiewzie¢ budowlanych. Zakres praktyk obejmuje
w szczegblnosci udziat studenta w pracach projektowych badZz petnienie na budowie funkgcji
technicznej zwigzanej: a) ze sporzadzaniem projektu architektoniczno-budowlanego konstrukcji
obiektu; b) z pracami przy realizacji obiektu; c) z projektowaniem lub wykonawstwem drog
i drogowych obiektow inzynierskich; d) z projektowaniem lub wykonawstwem kolejowych obiektéw
inzynierskich: mostéw, wiaduktéw, przepustdw, konstrukcji oporowych oraz nadziemnych
i podziemnych przejs¢ dla pieszych; e) z uczestniczeniem w czynnosciach zwigzanych z kontrolg
planowanych i wykonywanych robét w aspekcie zgodnosci z harmonogramem, planem jakosci oraz
przepisami BHP; f) z uczestniczeniem w innych dziataniach zwigzanych z analizg dokumentacji
technicznej planowanych odbioréw i testéw techniczno-technologicznych. W karcie informacyjnej
praktyk na studiach drugiego stopnia przewidziano zas: a) zapoznanie studenta z procesem
wdrazania technologii energooszczednych w praktyce; b) poznanie przez niego technologii
spetniajacych kryteria zréwnowazonego rozwoju w budownictwie; c) zapoznanie go z ekologicznymi
materiatami budowlanymi itp. Liczba punktéw ECTS okreslona dla praktyk zawodowych w programie
studiow pierwszego stopnia jest nieprawidtowa: 480 godzinom praktyk przyporzadkowano
12 punktéw ECTS (wskaznik 40 h/ECTS). Rekomenduje sie dostosowanie liczby punktéw ECTS
przypisanych do praktyk zawodowych na studiach pierwszego stopnia do obowigzujgcych wymogdw,

tak aby jednemu punktowi ECTS odpowiadat godzinowy naktad pracy zawierajacy sie w przedziale

25-30. W programie studiow drugiego stopnia 80 godzin praktyk przypisano 3 punkty ECTS (wskaznik
wynosi wiec 26,7 h/ECTS i odpowiada obowigzujgcym przepisom).

Miejsca odbywania praktyk to gtéwnie: generalni wykonawcy i podwykonawcy, biura projektowe,
firmy zajmujgce sie nadzorem inwestorskim, dziaty techniczne firm inwestycyjnych i doradczych,
samorzgdowe jednostki nadzoru budowlanego, instytucje administracji samorzagdowej i rzgdowej,
instytucje badawcze oraz dziaty badawcze i wdrozeniowe koncernéw budowlanych, laboratoria
budowlane, producenci cementu, betonu towarowego i kruszyw, producenci mas asfaltowych,
producenci pétfabrykatow, prefabrykatéw i wyrobow budowlanych, biura lub dziaty kosztorysowe,
firmy lub dziaty zajmujgce sie modelowaniem i/lub optymalizacja w budowlanym procesie
inwestycyjnym, firmy zajmujace sie zarzgdzaniem projektami budowlanymi, firmy lub dziaty firm
zajmujgce sie przygotowaniem produkcji budowlanej, a takze firmy lub dziaty firm zajmujace sie
planowaniem przebiegu robdt budowlanych. Corocznie Uczelnia zapewnia ponad 90 ofert miejsc
odbywania praktyk.

Umiejscowienie praktyk w planie studiéw oraz dobdér miejsc odbywania praktyk zapewniajg
osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie.
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Weryfikacja efektéw uczenia sie osigganych podczas praktyk na studiach pierwszego stopnia oparta
jest na wynikach analizy przedtozonych opiekunowi praktyk dokumentéw: programu praktyk
(zaakceptowanego przez petnomocnika dziekana ds. praktyk przed ich rozpoczeciem), dziennika
praktyk, formularza oceny studenta oraz zaswiadczenia o odbyciu praktyk z podpisem osoby
reprezentujacej podmiot zewnetrzny, w ktérym odbywaty sie praktyki. Na studiach drugiego stopnia
weryfikacja nastepuje w wyniku analizy ztozonego przez studenta opiekunowi praktyk formularza
oceny studenta oraz pisemnego sprawozdania z przebiegu praktyk, zawierajgcego szczegdtowy opis
wykonanych zadan. Wystawiona na tej podstawie ocena ma charakter kompleksowy i odnosi sie do
kazdego z zaktadanych efektéw uczenia sie. Zgodnie z uczelnianym regulaminem organizacji
i finansowania obowigzkowych praktyk studenckich, uszczegétowionym w wydziatowych zasadach
ich organizacji, pracy zawodowej studentéw wykonywanej poza programem studidw nie uznaje sie za
praktyki.

Analiza dokumentacji praktyk pozwala stwierdzi¢, ze metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez
studentow efektéw uczenia sie zaktadanych dla praktyk, a takze sposéb dokumentowania przebiegu
praktyk i wykonywanych w ich trakcie zadan sg trafnie dobrane i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie
i ocene stopnia osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie. Nadzér merytoryczny nad
organizacjg i przebiegiem praktyk zawodowych oraz weryfikacjg efektéw uczenia sie sprawuje
petnomocnik dziekana ds. praktyk, powotywany sposrdd nauczycieli akademickich Wydziatu, petnigcy
jednoczesnie funkcje opiekuna praktyk na studiach pierwszego stopnia. Opiekun praktyk na studiach
drugiego stopnia powotywany jest oddzielnie. Opieke nad praktykami sprawuje rdéwniez
przedstawiciel wskazany przez umocowanego formalnie reprezentanta zaktadu pracy. Do zadan
petnomocnika dziekana ds. praktyk nalezy w szczegdlnosci: a) przygotowywanie harmonogramu
praktyk studenckich; b) pomoc opiekunom praktyk w organizacji praktyk studenckich;
c) zamieszczanie na stronie internetowej Wydziatu aktualnej oferty obowigzkowych praktyk oraz
przedstawienie studentom uczelnianej bazy pracodawcéw, zawierajgcej baze ofert i adreséw
podmiotéw zewnetrznych, prowadzonej przez Biuro Karier; d) coroczne organizowanie zebrania
studentdw, na ktérym sg przedstawiane zasady organizacji praktyk studenckich; e) wspétpraca
z podmiotami zewnetrznymi, w ktérych studenci odbywajg praktyki; f) wspdtpraca z Biurem Spraw
Studenckich w zakresie rozliczania kosztéw powstatych w wyniku organizacji obowigzkowych praktyk
studenckich. Do zadan opiekuna nalezy z kolei: a) opracowywanie szczegdétowych programéw
obowigzkowych praktyk studenckich; b) przygotowywanie skierowan na praktyki dla studentdw;
c) informowanie studentéw o zasadach dofinansowania praktyk; d) zbieranie i przekazywanie
petnomocnikowi kwestora dokumentdw stanowigcych podstawe rozliczenia kosztow praktyk;
e) rozliczanie praktyk pod wzgledem merytorycznym po ich zakonczeniu; f) nadzér nad przebiegiem
praktyk studenta; g) dokonywanie zaliczen praktyk oraz wpisdw do protokotéw semestralnych. Na
podstawie analizy udostepnionej dokumentacji praktyk zawodowych oraz charakterystyki opiekunéw
praktyk stwierdza sie, ze kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje opiekundw praktyk oraz ich liczba
umozliwiajg prawidtowa realizacje praktyk.

Szczegétowa analiza miejsc praktyk wykazata, ze przedsiebiorstwa budowlane wykonawcze
i remontowe, biura i pracownie projektowe oraz firmy prowadzace dziatalnos¢ w szeroko pojetej
branzy budownictwa, w ktdrych studenci ocenianego kierunku odbywajg praktyki, posiadajg
wiasciwg infrastrukture i wyposazenie zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, a takze
umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie oraz prawidtowa realizacje praktyk.
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Zgodnie z obowigzujgcymi na Uczelni zasadami nie przewiduje sie mozliwosci odbycia praktyk
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Uczelniane regulacje wewnetrzne okreslajg zasady organizacji praktyk, czas ich trwania, warunki ich
zaliczenia oraz obowigzki opiekundw i studentéw w zwigzku z praktykami. Wskazujg tez osoby, ktére
odpowiadajg za organizacje praktyk (petnomocnik dziekana, opiekun) i nadzér nad nimi (petnomocnik
dziekana albo prodziekan), wymieniajg kryteria, ktdre musza spetnia¢ miejsca praktyk, oraz zawieraja
procedure zatwierdzania miejsca praktyk wybranego samodzielnie przez studenta.

Studenci majg mozliwos¢ samodzielnego wyboru instytucji, w ktorej zamierzajg odby¢ praktyki. Ich
propozycje sg weryfikowane przez petnomocnika dziekana ds. praktyk, ktory kieruje sie przy tym
okreslonymi kryteriami jakosciowymi. Praktyki zawodowe odbywane sg na podstawie uméw badz
porozumien o wspoétpracy zawieranych miedzy Uczelnig a zaktadami pracy (z wyjatkiem sytuacji,
w ktérych student jest zwigzany z podmiotem zewnetrznym umowg o prace, umowg o staz lub
umowa cywilnoprawna).

Realizacja praktyk i osiggane efekty uczenia sie podlegajg systematycznej ocenie, ktéra przybiera
forme rocznych sprawozdan petnomocnika. Opiekunowie praktyk sg za$ oceniani wedtug zasad
dotyczacych wszystkich nauczycieli akademickich. Wyniki analiz uzyskiwanych ocen wykorzystywane
sg do doskonalenia programu praktyk i procedur ich realizacji. Wyniki analizy dokumentacji praktyk
prowadzg do wniosku, ze praktyki realizowane sg rzetelnie. W przypadku studidw drugiego stopnia
prowadzonych w zakresach nieobejmujgcych praktyk zawodowych studenci osiggajg takie same
kierunkowe efekty uczenia sie jak ci, ktérzy realizujg zakres BZ.

Semestr zaje¢ trwa 15 tygodni i obejmuje dwie sesje egzaminacyjne: podstawowg i poprawkows.
Studentow studidow stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia obowigzujg tygodniowe plany zaje¢;
zajecia odbywajg sie od poniedziatku do pigtku od 8:15 do 20:00. Na studiach niestacjonarnych
zajecia prowadzone sg w trakcie 8-10 trzydniowych zjazdéw, trwajgcych od pigtku do niedzieli;
zajecia odbywajg sie w godzinach 14:15 — 20:00 (pigtki), 8:15 — 20:00 (soboty) i 8:15 — 16:00
(niedziele). Szczegdétowy harmonogram roku akademickiego ogtaszany jest na 5 miesiecy przed
rozpoczeciem roku akademickiego. Rozktad zjazdow w danym semestrze upublicznia dziekan co
najmniej z 2-miesiecznym wyprzedzeniem. Plan zaje¢ w semestrze z podziatem na grupy
przedstawiany jest spotecznosci akademickiej na okoto tydzien przed rozpoczeciem zaje¢ w danym
semestrze. Rozktad sesji egzaminacyjnej podawany jest do wiadomosci studentow i nauczycieli
akademickich (po konsultacji z wydziatowym samorzadem studentéw) na co najmniej 3 tygodnie
przed terminem rozpoczecia sesji. Konsultacje z pracownikami planowane sg w taki sposob, aby
studenci mieli mozliwos$¢ wziecia w nich udziatu. Analiza aktualnych planéw zaje¢ oraz plandéw
konsultacji upowaznia do stwierdzenia, ze rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie
czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie, a czas przeznaczony na
sprawdzanie i ocene efektéw uczenia sie pozwala na weryfikacje wszystkich efektow i na
dostarczanie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych wynikach ewaluacji.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan
wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport, jak rowniez wyniki dziatalnosci
naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zajeé prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentéw, mierzony liczbg punktéw ECTS,
umozliwiajg studentom osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.

Metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw, motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie
nauczania i uczenia sie oraz umozliwiajg im osiggniecie efektéw uczenia sie, w tym w szczegdlnosci
gwarantujg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej (studia pierwszego stopnia) lub
udziat w tej dziatalnosci (studia drugiego stopnia).

Program i organizacja praktyk zawodowych, nadzdr nad ich realizacjg, dobdr miejsc ich odbywania
oraz srodowisko, w ktdrym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze kompetencje opiekundw
zapewniajg prawidtowq realizacje praktyk oraz osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie,
w szczegblnosci tych, ktére sg zwigzane z nabywaniem kompetencji badawczych.

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektéw uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Liczba kandydatéw przyjmowanych na studia pierwszego i drugiego stopnia ograniczona jest
wysokoscig limitéw miejsc, ustalang przez rektora na wniosek dziekana. Postepowanie rekrutacyjne
prowadzone jest oddzielnie w przypadku kazdej formy i kazdego poziomu studidéw. Oferta studidéw
pierwszego stopnia skierowana jest gtdwnie do kandydatéw o predyspozycjach do przedmiotéw
Scistych. O przyjeciu na pierwszy rok studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia decyduje miejsce na
liScie rankingowej. Pod uwage brane sg wyniki egzaminu dojrzatosci (z uwzglednieniem jego poziomu:
podstawowy — mnoznik 0,5, rozszerzony — mnoznik 1) z matematyki (mnoznik 1), nowozytnego
jezyka obcego (mnoznik 0,25) oraz przedmiotu do wyboru: fizyki (mnoznik 1), informatyki (mnoznik
0,75), chemii (mnoznik 0,75), biologii (mnoznik 0,5) lub geografii (mnoznik 0,5). Laureaci i finalisci
olimpiad szczebla centralnego, jak rdéwniez laureaci konkursow miedzynarodowych oraz
ogoblnopolskich, przyjmowani sg z pominieciem kwalifikacji rankingowej, a laureaci i finalisci
pozostatych konkurséw i turniejow, uwzglednionych na liScie zatwierdzonej przez Senat PW,
otrzymujg maksymalng liczbe punktéw z przedmiotéw odpowiadajacych zdobytym wyrdznieniom. Na
studia drugiego stopnia (stacjonarne i niestacjonarne) przyjmowani sg kandydaci, ktérzy ukonczyli
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studia pierwszego stopnia i osiggneli efekty uczenia sie odpowiadajgce efektom zdefiniowanym dla
prowadzonego na Uczelni kierunku budownictwo. W warunkach rekrutacji przyjeto, ze 80% miejsc
przeznaczonych jest w pierwszej kolejnosci dla oséb kontynuujgcych studia na Wydziale. O miejsca te
moga sie ubiegad osoby, ktore ukonczyty studia pierwszego stopnia z wynikiem co najmniej dobrym.
O przyjeciu na pozostate wolne miejsca decyduje liczba punktéw ustalana na podstawie ocen
z egzaminu dojrzatosci i sredniej ocen uzyskanych podczas studiéw. Podstawg przyjecia na studia
niestacjonarne pierwszego stopnia jest ztozenie wymaganych dokumentoéw, a jesli liczba kandydatéw
przekracza liczbe miejsc, przeprowadzana jest kwalifikacja wedtug zasad przyjetych w procesie
rekrutacji na studia w formie stacjonarnej. Uwzgledniajagc powyzsze, stwierdza sie, ze warunki
rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste, bezstronne
i zapewniajg kandydatom rowne szanse w podjeciu studiéw na kierunku. Jednoczes$nie zapewniajg
selektywny dobér kandydatéw na podstawie oceny poziomu ich wstepnej wiedzy i wstepnych
umiejetnosci, ktére sg niezbedne do osiggniecia efektdw uczenia sie przewidzianych w programie
studidw. W obowigzujacych na Uczelni zasadach rekrutacji nie uwzgledniono informacji
o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych kandydatéw, wymaganiach sprzetowych zwigzanych
z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ ani o oferowanym
wsparciu w dostepie do tego sprzetu. | choé proces rekrutacji odbywa sie za posrednictwem systemu
elektronicznego, co niewatpliwie stanowi pewien przejaw selekcji kandydatow w aspekcie
posiadanych przez nich kompetencji cyfrowych, to jednak rekomenduje sie uzupetnienie

obowiazujacych na Uczelni zasad rekrutacji o brakujgce informacje.

Analiza wewnetrznych aktéw prawnych Uczelni pozwala stwierdzi¢, ze zasady i warunki
potwierdzania efektdw uczenia sie sg zgodne z wymogami zawartymi w art. 71 ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Potwierdzania efektéw dokonuje komisja powotywana przez
dziekana, skfadajgca sie z czterech osdb: przewodniczgcego, ktéry petni jednoczesnie funkcje
kierunkowego petnomocnika ds. potwierdzania efektéw uczenia sie, oraz trzech cztonkéw — dwdch
nauczycieli akademickich posiadajgcych wiedze dotyczacg programu studiéw i przedstawiciela
studentdw wskazanego przez wydziatowy organ samorzadu studentdéw. Komisja analizuje ztozone
przez kandydata dokumenty oraz weryfikuje jego wiedze i umiejetnosci (stosuje sie forme ustng,
pisemng lub praktyczng). Zasady przyjecia na studia osdb potwierdzajgcych efekty uczenia sie oraz
warunki odbywania studiéw przez te osoby zawarto w uchwale Senatu PW i regulaminie studiow.
Stwierdza sie, ze warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem
studiow zapewniajg mozliwos¢ ich identyfikacji oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw. Uczelnia nie przeprowadzata
do tej pory procedury potwierdzania efektéw uczenia sie w odniesieniu do kandydatéw ubiegajacych
sie o przyjecie na studia na kierunku budownictwo.

Warunki i zasady uznawania efektéw uczenia sie osiggnietych na innej uczelni, w tym zagranicznej,
okreslone sg w regulaminie studidw oraz procedurze wydziatowego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia. Sg takie same na obu poziomach studidw. Dziekan, na pisemny wniosek studenta, po
zapoznaniu sie z przedstawiong przez niego dokumentacjg przebiegu studiow, stwierdza stopien
zgodnosci uzyskanych efektéw uczenia sie i podejmuje decyzje o przeniesieniu zaliczonych zajec wraz
z liczbg punktdw ECTS przypisanych im w planie studiéw na kierunku budownictwo. W uzasadnionych
przypadkach dziekan moze zdecydowa¢ o koniecznosci przeprowadzenia sprawdzianu
kwalifikacyjnego; sprawdzian przeprowadza powotana przez niego komisja, ktéra sktada sie
z nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia zwigzane z weryfikowanymi efektami uczenia sie.
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Uznane oceny i punkty ECTS sg uwzgledniane w obowigzujgcym studenta programie studidw.
Dziekan okresla réwniez semestr studiow, od ktérego student rozpocznie ksztatcenie, a takze ustala
réznice programowe, ktdre student winien uzupetni¢, oraz sposdb i termin ich uzupetnienia. Analiza
zapiséw zawartych w wewnetrznych aktach prawnych Uczelni upowaznia do stwierdzenia, ze
warunki i procedury uznawania efektédw uczenia sie uzyskanych na innej uczelni, w tym zagranicznej,
zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.

Zasady i procedury dyplomowania na kierunku okreslone sg w regulaminie studiéw, wytycznych
Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia oraz procedurze wydziatowego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia i sg wtasciwie uszczegétowione w wydziatowych zasadach dyplomowania. Okreslajg m.in.
zasady zgtaszania, zatwierdzania i przydzielania tematéw prac dyplomowych, procedure sktadania
pracy dyplomowej i jej recenzowania, wymagania stawiane pracy dyplomowej, warunki dopuszczenia
do egzaminu, przebieg egzaminu oraz sposdb obliczania wyniku studidw. Przyjete zasady
dyplomowania sg zgodne z zapisami zawartymi w art. 76 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym.
Przedmiotem pracy dyplomowej na studiach pierwszego stopnia jest w szczegdlnosci rozwigzanie
zadania z zakresu projektowania, wytwarzania lub eksploatacji urzadzen technicznych i obiektéw,
wykonanie programu badawczego wraz z analizg uzyskanych wynikdw, opracowanie programu
komputerowego o odpowiednim stopniu trudnosci, wykonanie wydzielonej czesci opracowania
zespotowego, np. czesci programu badawczego, ktérego jednym z wykonawcéw jest dyplomant, czy
samodzielne opracowanie problemu oparte na analizie i ocenie danych ze zrddet literaturowych.
Przedmiotem pracy dyplomowej na studiach drugiego stopnia jest za$ w szczegdlnosci wykonanie
zadania badawczego, opracowanie rozwigzania materiatowego, rozwigzanie zadania obliczeniowego,
projektowego lub technologicznego, wykonanie wydzielonej czesci wiekszego projektu, opracowanie
lub istotne udoskonalenie metody badawczej, pomiarowej lub analitycznej czy scharakteryzowanie
na podstawie dostepnego pisSmiennictwa stanu wiedzy i techniki w kontekscie okreslonego problemu
wraz z samodzielnym przeprowadzeniem analizy zakornczonej odpowiednimi wnioskami. Praca
dyplomowa magisterska powinna zawiera¢ nowe wyniki analiz, badan eksperymentalnych lub
teoretycznych dociekan albo nowe rozwigzanie wybranego problemu z zakresu kierunku
budownictwo. Wymagania edytorskie stawiane pracom dyplomowym zostaty okreslone
w Szczegdtowej informacji dla dyplomantdw studiow stacjonarnych i niestacjonarnych | i Il stopnia.
Praca dyplomowa podlega niezaleznemu opiniowaniu i ocenie przez opiekuna i recenzenta
powotywanego przez dziekana. Opiekunem i recenzentem moze by¢ nauczyciel akademicki
posiadajgcy co najmniej stopien naukowy doktora. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach
opiekunem prac dyplomowych inzynierskich moze by¢ réwniez nauczyciel z tytutem zawodowym
magistra inzyniera zatrudniony na stanowisku starszego wyktadowcy lub posiadajacy uprawnienia
zawodowe. Ocena pracy sktada sie z trzech czesci:

e merytorycznej, ktéra dotyczy zgodnosci tytutu pracy dyplomowej z jej trescig, wartosci
merytorycznej pracy (identyfikacja problemu, sformutowanie celu, dobdér i sposdb
wykorzystania narzedzi, rozwigzanie zadania badawczego, projektowego, technologicznego
lub organizacyjnego), trafnosci i spéjnosci wnioskdéw (krytyczna analiza osiggnietych wynikéw
w odniesieniu do stanu wiedzy i mozliwosci przeprowadzenia dalszych badan);

e formalnej, ktéra obejmuje ocene spetnienia wymagan edytorskich, poprawnosci jezykowej
oraz prawidtowosci doboru i wykorzystania literatury zrédtowej;
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e obejmujgcej ocene stopnia osiggniecia efektow uczenia sie okreslonych dla pracy
dyplomowej.

Zgodnie z regulaminem studiéw wszystkie prace dyplomowe podlegajg kontroli antyplagiatowej.
Egzamin dyplomowy odbywa sie przed co najmniej 4-osobowg komisjg powotywang przez dziekana,
sktadajacag sie z: przewodniczacego, opiekuna pracy, recenzenta oraz nauczyciela akademickiego
reprezentujgcego zakres, w ktéorym miesci sie podjeta przez dyplomanta tematyka. Egzamin
dyplomowy ma forme ustng i sktada sie z czterech czesci: prezentacji pracy dyplomowej, dyskusji
zwigzanej z tematyka pracy, odpowiedzi na pytania dotyczgce zagadnien kierunkowych i obieralnych
(egzamin witasciwy) oraz zamknietych obrad komisji, podczas ktérych ustalany jest wynik egzaminu.
Zasady dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw
efektdw uczenia sie na zakonczenie studiow.

Zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektédw uczenia sie oraz postepdéw
w procesie uczenia sie wynikajg z regulaminu studiéw i procedury wydziatowego systemu
zapewnienia jakosci ksztatcenia i sg wfasciwie uszczegdtowione w kartach informacyjnych
i regulaminach poszczegdlnych zaje¢. Weryfikacji i oceny dokonujg nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajecia w danej formie, a wystawiona ocena tgczna umieszczana jest przez nauczyciela
odpowiedzialnego za zajecia (koordynatora) w dokumentacji przebiegu studidow. O zasadach realizacji
i zaliczania zaje¢ nauczyciel akademicki informuje studentéw na pierwszych zajeciach w semestrze.
Minimalna liczba punktéw ECTS wymagana do zaliczenia semestru okreslana jest decyzjg dziekana.
Rejestracja na kolejny semestr uzalezniona jest od rodzaju niezaliczonych zajeé. Srednia wartoé¢
udziatu procentowego dopuszczalnego dtugu punktowego w liczbie punktéw ECTS przewidzianych do
uzyskania w danym roku akademickim wynosi 14-27% (w zaleznosci od roku studidow) na studiach
pierwszego stopnia i ok. 25% na studiach drugiego stopnia; deficyty te nie budzg zastrzezen. Student
z niepetnosprawnoscia, w zaleznosci od rodzaju i stopnia niepetnosprawnosci, moze ubiegac sie
o dostosowanie organizacji i realizacji procesu dydaktycznego, w tym o dostosowanie terminéw oraz
form zaliczenn i egzamindw, do potrzeb wynikajgcych z swej niepetnosprawnosci. Analiza zasad
weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektdw uczenia sie oraz postepéw w procesie
uczenia sie, w tym zasad stosowanych w procesie nauczania i uczenia sie z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, pozwala stwierdzi¢, ze umozliwiajg one réwne traktowanie
studentdw, w tym pozwalajg na adaptowanie metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia sie do
potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia, a takze zapewniajg bezstronnos$é, rzetelnosé
i przejrzystos¢ procesu weryfikacji oraz wiarygodnosc¢ i poréwnywalnosc¢ ocen. Student ma prawo do
zaliczen i egzaminéw poprawkowych, a w sytuacjach konfliktowych (np. w przypadku zastrzezen co
do bezstronnosci, formy, trybu, zakresu lub przebiegu zaliczenia badz egzaminu) — do zaliczen lub
egzamindw komisyjnych. Wyniki zaliczenn i egzamindw podawane sg do wiadomosci studentéw
w systemie elektronicznej obstugi studidw z zachowaniem zasad ochrony danych osobowych. Wynik
egzaminu dyplomowego przekazywany jest studentowi bezposrednio po zakonczeniu egzaminu.
Student ma prawo wgladu do swojej pracy egzaminacyjnej lub zaliczeniowej. W regulaminie studiéw
przewidziano zasady postepowania w przypadku nieetycznego i niezgodnego z prawem zachowania
studentdw, w tym w razie naruszenia przez nich obowigzujgcych na Politechnice przepiséw
i popetnienia czynéw uchybiajgcych godnosci studenta. Stwierdza sie, ze na Uczelni funkcjonujg
zasady przekazywania studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia osiggniecia efektéw uczenia
sie na kazdym etapie studidéw oraz na ich zakonczenie, a takze zasady postepowania w sytuacjach
konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektéw uczenia sie. Zasady te uwzgledniajg takze
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sposoby zapobiegania zachowaniom nieetycznym i niezgodnym z prawem oraz reagowania na nie.
Stosowane na Uczelni narzedzia informatyczne oraz zasady ich uzytkowania w procesie nauczania
i uczenia sie gwarantujg identyfikacje studenta i bezpieczenstwo jego danych.

Metody weryfikacji i oceny stopnia osiggniecia przez studentéw efektdéw uczenia sie zostaty
okreslone w regulaminie studiéw i uszczegétowione w kartach informacyjnych i regulaminach zajeé.
Dobdr metod sprawdzania i oceniania efektdéw uczenia sie uzalezniony jest od rodzaju sprawdzanego
i ocenianego efektu, a takze od formy zaje¢, w ramach ktdrych student powinien dany efekt osiggnac.
Efekty uczenia sie nalezgce do kategorii wiedza, odnoszace sie do nizszych pozioméw domeny
kognitywnej (wiadomosci, rozumienie), weryfikowane sg podczas pisemnych i ustnych egzamindw,
kolokwiow (wymagajgcych formutowania i udzielania odpowiedzi opisowej), testow (wymagajgcych
wskazania prawidtowej odpowiedzi), zaje¢ (wymagajgcych od studenta okreslonej aktywnosci, ktéra
podlega ocenie) oraz indywidualnych i grupowych prezentacji (majgcych forme wypowiedzi ustnej
wspomaganej technikami audiowizualnymi i elektronicznymi). Stuzy temu réwniez ocena raportow
z badan i sprawozdan ze zrealizowanych zadan, a takze indywidualnych i grupowych opracowan
projektowych, ktérych celem jest prezentacja stanu wiedzy dotyczacej postawionego problemu.
Metodami weryfikacji efektow uczenia sie nalezgcych do kategorii umiejetnosci, odnoszacych sie do
wyzszych pozioméw domeny kognitywnej (stosowanie, analiza, synteza, tworzenie), s3: sprawdziany
i zadania obliczeniowe o charakterze problemowym, projektowym i analitycznym, kiedy to studenci
przedstawiajg indywidualnie lub grupowo propozycje rozwigzania postawionego problemu, oraz
wypowiedzi pisemne i ustne, przybierajgce formy obron wykonanych projektéw badz sprawozdan
i prezentacji przedstawiajgcych indywidualne i zespotowe interpretacje wynikow uzyskanych podczas
badan laboratoryjnych. Z kolei umiejetnosci odnoszace sie do domeny psychomotorycznej, zwigzanej
z efektami uczenia sie osigganymi w czasie konfrontacji studenta z otoczeniem specyficznym dla
zawodu inzyniera, weryfikowane sg poprzez obserwacje manualnej sprawnosci studenta podczas
wykonywania przezen zadan projektowych, analiz numerycznych i badan eksperymentalnych.
Weryfikacja efektéw nalezgcych do kategorii kompetencje spoteczne, odnoszacych sie do domeny
afektywnej (postrzeganie, uczucia, postawy), odbywa sie za$ najczesciej poprzez obserwacje
aktywnosci studenta na zajeciach i jego zachowania podczas pracy w grupach czy udziatu
w dyskusjach, ktérych przedmiotem sg wyniki prac wtasnych oraz opinie i wnioski dotyczgce
wykonanych prac projektowych, zadan obliczeniowych i ¢wiczen laboratoryjnych. Kompetencje
inzynierskie weryfikowane sg przede wszystkim poprzez ocene prawidtowosci wykonania projektéow
i zadan projektowych, przygotowania sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji praktyki
zawodowej i pracy dyplomowej. Efekty zwigzane z przygotowaniem do prowadzenia dziatalnosci
naukowe] weryfikuje sie za$, organizujagc egzaminy i zaliczenia (kolokwia) w formie pisemnych
i ustnych odpowiedzi (z dyskusjg wtacznie) oraz oceniajgc sprawozdania ze zrealizowanych prac
laboratoryjnych i terenowych, obliczeniowych i projektowych, obejmujgcych zagadnienia powigzane
z prowadzong przez nauczycieli dziatalno$cig naukowa. Weryfikacja i ocena udziatu w tej dziatalnosci
skupia sie dodatkowo na biezgcej ocenie wykonywania przez studentdéw zadan o charakterze
analitycznym i badawczym, a takie na ocenie sprawozdan, projektdw i zadan projektowych
w aspekcie twérczego myslenia i dziatania. Stwierdza sie, ze stosowane metody weryfikacji i oceny
osiggniecia przez studentow efektdow uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie zapewniajg
skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie, a takze umozliwiajg
sprawdzenie i ocene zaréwno przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej (studia
pierwszego stopnia), jak i udziatu w tej dziatalnosci (studia drugiego stopnia).

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 34



Weryfikacja opanowania jezyka obcego na studiach pierwszego stopnia polega na ocenie pisemnych
prac kontrolnych, prac domowych (pisemnych i ustnych), testéw modutowych (po kazdych 30
godzinach zaje¢), wypowiedzi ustnych (w tym symulacji rozmdéw), aktywnosci i jakosci pracy na
zajeciach i wynikow egzaminu. Kompetencje jezykowe kontrolowane sg w zakresie czterech
sprawnosci: stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2. W przypadku studiéw drugiego
stopnia weryfikacja opanowania jezyka obcego skupia sie na specjalistycznym stownictwie
technicznym. Weryfikacji umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym technicznym stuzg pisemne
opracowania pofgczone z ustnymi prezentacjami (referaty) oraz, odbywajgce sie pod statg
obserwacjg nauczyciela, dyskusje nad zagadnieniami zwigzanymi z szeroko pojetym budownictwem,
przygotowane na podstawie piSmiennictwa obcojezycznego. Stwierdza sie, ze stosowane metody
weryfikacji i oceny opanowania przez studentéw jezyka obcego sg wiasciwe i umozliwiajg
sprawdzenie i ocene osiggniecia przez studentdw umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym co
najmniej na poziomie B2 w wypadku studiéw pierwszego stopnia i przynajmniej na poziomie B2+
w wypadku studiéw drugiego stopnia.

Podczas zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ weryfikacja osiggniecia
przez studentéw efektéw uczenia sie odbywa sie przy okazji biezgcej kontroli postepéw w nauce;
zaliczenia i egzaminy konczace okreslone zajecia przeprowadzane sg przy tym w trybie stacjonarnym,
z wyjatkiem na przyktad egzaminu dyplomowego, ktéry moze sie odbywac w trybie zdalnym lub
stacjonarnym. Informacja o formie weryfikacji przekazywana jest studentom na zajeciach
stacjonarnych albo drogg elektroniczng wraz z wytycznymi dotyczgcymi narzedzi informatycznych
wymaganych do przeprowadzenia ewaluacji.

Osiggniete przez studentéw efekty uczenia sie s3 uwidocznione w postaci prac etapowych
(egzaminacyjnych i projektowych) oraz ich wynikéw, prac dyplomowych i dokumentacji praktyk.
W przypadku studidow pierwszego stopnia poddane ocenie prace etapowe mialy posta¢ prac
egzaminacyjnych, rozwigzan zadan projektowo-obliczeniowych i analityczno-obliczeniowych oraz
raportéw z zadan domowych o charakterze projektowo-obliczeniowym. Tematyka wybranych do
oceny prac etapowych dotyczyta m.in.: wyznaczania sit wewnetrznych w ramach ptaskich, pdl
przemieszczen w ptytach kotowych, optymalizacji kratownicy ptaskiej za pomocg MES (m.in. ROBOT,
ANSYS), wyznaczania przemieszczen i sit wewnetrznych w belkach ciggtych, kratownicach, ramach
oraz uktadach kratowo-ramowych metodg przemieszczen i MES, a takze prac zrealizowanych podczas
odbywania praktyki zawodowej. W przypadku studidow drugiego stopnia wybrane do oceny prace
etapowe miaty postacé kolokwiéw okresowych/semestralnych oraz zadan obliczeniowo-projektowych
rozwigzywanych przy uzyciu zawansowanych metod analitycznych. Tematyka prac dotyczyta
niezawodnosci konstrukcji i jej elementéw sktadowych w aspekcie analizy obliczeniowej ryzyka
wystgpienia awarii, w tym wyznaczania wskaznika niezawodnosci dla konstrukcji belkowej
i kratownicowej. Analiza wybranych prac etapowych, w tym dokumentacji praktyk, prac
egzaminacyjnych, kolokwiéw, zadan obliczeniowych i sprawozdan z zaje¢, realizowanych na studiach
pierwszego stopnia (metody komputerowe w budownictwie, mechanika konstrukcji) i drugiego
stopnia (niezawodnos¢ konstrukcji) wykazata ich czesciowg zgodnosé z tresciami programowymi
zawartymi w kartach informacyjnych zaje¢, dostrzezono bowiem rozbieznosci pomiedzy zakresem
tresci przeznaczonych do weryfikacji a faktycznym zakresem merytorycznym materiatu stanowigcego
przedmiot niektdrych prac etapowych (np. w przypadku projektéw i prac egzaminacyjnych
z mechaniki konstrukcji 1). Rekomenduje sie zapewnienie zgodnosci zakresu merytorycznego prac

etapowych z zapisami w_sylabusach. Przeprowadzone hospitacje wybranych zaje¢ wykazaty, ze
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proces weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie odbywa sie witasciwie, a jego gtdwny cel, zwigzany
z nabywaniem przez studentéw wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych — jest osiggany.

Analiza wybranych prac dyplomowych przygotowanych na studiach pierwszego i drugiego stopnia
wykazata, ze ich tematyka jest zgodna z kierunkiem budownictwo, przyjetymi efektami uczenia sie
oraz zakresem dyscypliny inzynieria lgdowa i transport, do ktdrej przyporzadkowany jest oceniany
kierunek. Poddane ocenie prace dyplomowe na studiach pierwszego stopnia miaty przede wszystkim
charakter projektowy i technologiczny (dotyczyty na przyktad wymiarowania stalowego zbiornika
cylindrycznego przeznaczonego do magazynowania benzyny lotniczej, wymiarowania ktadki pieszo-
-rowerowej nad przeszkodg wodng, opracowania projektu technologii i organizacji robdt
budowlanych do celdw modernizacji osiedla mieszkaniowego, opracowania projektu technologii
i organizacji wykonania stanu surowego zamknietego budynku wielorodzinnego z analizg doboru
deskowan), studialno-badawczy (zwigzane byty na przyktad z doborem parametréw geotechnicznych
dla wielkopowierzchniowych obiektéw budownictwa przemystowego), analityczny i obliczeniowy
(obejmowaty na przyktad analize charakterystyki energetycznej dwdch wariantéw projektu budynku
jednorodzinnego i analize wielokryterialng wariantdw technologicznych wykonania $cian
konstrukcyjnych domu jednorodzinnego). Na studiach drugiego stopnia analizowane prace
dyplomowe miaty przede wszystkim charakter badawczo-eksperymentalny, studialno-projektowy
oraz analityczny. Ich tematyka koncentrowata sie na wariantowych, podbudowanych rozwazaniami
teoretycznymi, analizach eksperymentalnych i obliczeniowych réinych rozwigzan postawionych
probleméw projektowych i technologicznych (badanie i prognozowanie przebiegu petzania zapraw
polimerowych, projekt stalowej konstrukcji wiezy widokowej z funkcjg telekomunikacyjng, analiza
poréwnawcza 5-kondygnacyjnych szkieletéw stalowych sztywno stezonych i przechytowych,
o wezfach podatnych i nominalnie przegubowych, modelowanie numeryczne sciskanych potaczen
drewnianych). Nalezy stwierdzié, ze prace przygotowywane na studiach drugiego stopnia sg Scisle
zwigzane z rozwigzywaniem specyficznych dla budownictwa probleméw o charakterze ztozonych
zagadnien technicznych i naukowo-technicznych. Analiza recenzji wybranych prac dyplomowych
wskazuje, ze sg one oceniane w sposob wtasciwy, uwzgledniajacy zardwno poziom ztozonosci
rozwigzywanego problemu, jak i jakos¢ i zakres samego rozwigzania. Analiza wybranych prac
etapowych i prac dyplomowych potwierdzita, ze sg one zadowalajgcym dowodem osiggania przez
studentow efektéw uczenia sie, a stawiane im wymagania sg dostosowane do poziomu studiéw
i profilu ogdélnoakademickiego, jak réwniez uwzgledniajg zastosowania wiedzy z zakresu dyscypliny
inzynieria lgdowa i transport.

Uczelnia monitoruje osiggniete przez studentéw efekty uczenia sie. Co roku bowiem przeprowadza
elektroniczng ankietyzacje absolwentéw Wydziatu, obejmujgcg m.in.: poziom zadowolenia ze
studiowanego kierunku, ocene wybranych aspektéw studiéw, status zawodowy, charakter
wykonywanej pracy, forme zatrudnienia, zarobki, a takze zgodnos$¢ wyksztatcenia z wykonywang
praca. Ponad 73% absolwentéw z lat 2018—-2020 uwaza, ze ukonczenie studidw pozytywnie wptywa
na ich szanse na rynku pracy; 47,5% ankietowanych absolwentéw z lat 2011-2020 deklaruje, ze
obecng prace znalazto podczas studiéw; 86% potwierdzito, ze ich praca jest zwigzana z dyscypling
inzynieria lgdowa i transport; prawie 30% absolwentéw zajmuje stanowiska kierownicze (kierownik,
dyrektor lub prezes), a ponad 46% zalicza sie do grupy specjalistéw. Dodatkowo Uczelnia monitoruje
opinie pracodawcéw dotyczgce efektdw uczenia sie osiggnietych przez absolwentéw ocenianego
kierunku. Uzyskane wyniki potwierdzajg osigganie przez studentéw efektédw uczenia sie zatozonych
w programach studiéw pierwszego i drugiego stopnia.
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Dowodami na osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie w zakresie kompetencji badawczych
sg tez publikacje, ktorych wspétautorami sg studenci, ukazujgce sie w czasopismach o zasiegu
krajowym (np. ,Builder”, , Acta Scientiarum Polonorum”) i miedzynarodowym (np. ,Environments”),
w materiatach konferencji krajowych (np. 10 Konferencja ,Dni Betonu”, 64 Konferencja Naukowa
Komitetu Inzynierii Lagdowej i Wodnej PAN oraz Komitetu Nauki PZITB) i miedzynarodowych (np. 12t
World Congress of Structural and Multidisciplinary Optimization) oraz w monografiach naukowych
(np. Theoretical foundation of civil engineering. Mechanics of structures).

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na Uczelni obowigzujg spdjne i przejrzyste warunki przyjecia kandydatéw na studia, umozliwiajgce
wiasciwy dobér kandydatéw, oraz zasady progresji studentéw i zaliczania poszczegdlnych semestréow
i lat studidw, w tym dyplomowania, uznawania efektéw i okreséw uczenia sie oraz kwalifikacji
uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takie potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych
W procesie uczenia sie poza systemem studiéw.

System weryfikacji efektéw uczenia sie umozliwia monitorowanie postepdéw w uczeniu sie oraz
rzetelng i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentéow efektdw uczenia sie, a stosowane
metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej
o stopniu osiggniecia efektdow uczenia sie oraz motywujg studentéw do aktywnego udziatu
W procesie nauczania i uczenia sie, jak rowniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw
uczenia sie, w tym w szczegdlnosci przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej (studia
pierwszego stopnia) lub udziatu w tej dziatalnosci (studia drugiego stopnia).

Prace etapowe i dyplomowe, projekty studenckie, dzienniki praktyk, studenckie osiggniecia naukowe,
jak réwniez udokumentowana pozycja absolwentdw na rynku pracy lub ich dalsza edukacja
potwierdzajg osiggniecie efektéw uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 4. Kompetencje, do$wiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zajecia dydaktyczne na kierunku prowadzi 207 nauczycieli akademickich oraz grupa lektoréw ze
Studium Jezykéw Obcych. Zespdt dydaktyczny skfada sie z: 6 oséb z Wydziatu Administracji i Nauk
Spotecznych, 16 oséb z Wydziatu Fizyki, 12 oséb z Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych,
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1 osoby z Wydziatu Elektrycznego, 2 osdéb z Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska, 1 osoby z Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa, 8 0séb ze szkoty
doktorskiej i 161 oséb z Wydziatu Inzynierii Ladowej. 8% oséb prowadzacych zajecia na kierunku (16
0s0b) swiadczy prace na podstawie umow cywilnoprawnych. Ta cze$¢ kadry, ktdra jest zatrudniona
na Wydziale Inzynierii Ladowej, reprezentuje gtéwnie dyscypline inzynieria lgdowa i transport,
a pozostata cze$s¢ — rowniez inzynierie srodowiska, gérnictwo i energetyke oraz architekture
i urbanistyke. Nauczyciele akademiccy s cztonkami krajowych i miedzynarodowych organizacji
naukowych, w tym komitetéw technicznych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, uczestniczg
w konferencjach naukowych i realizujg granty badawcze. Wspodtpracujg tez z otoczeniem spoteczno-
-gospodarczym w zakresie wykonywania badan i ekspertyz inzynierskich, projektowania oraz
wykonywania inwestycji budowlanych i nadzoru nad nimi. Wsrdd prowadzacych zajecia na kierunku
54 osoby posiadajg uprawnienia budowlane lub inne zwigzane z budownictwem. Z analizy
charakterystyk kadry wynika, Zze wiekszo$¢ nauczycieli akademickich posiada aktualny
i udokumentowany dorobek naukowy lub zawodowy, ktéry umozliwia prawidtowg realizacje zajec,
w tym nabywanie przez studentéw kompetencji badawczych. Z drugiej jednak strony w zespole
dydaktycznym sg osoby, ktére ukoriczyty studia w ostatnich dwdch latach lub sg studentami szkoty
doktorskiej lub studidw drugiego stopnia i zwykle, z powodu krétkiego stazu zawodowego, nie
posiadajg jeszcze dorobku naukowego. Kilku prowadzgcych ma tez na swoim koncie tylko jedng
publikacje potwierdzajgca ich dorobek naukowy. Rekomenduje sie podjecie dziatah majgcych na celu

zobligowanie nauczycieli z tej grupy do aktywnosci naukowej (udziat w konferencjach naukowych

i naukowo-technicznych oraz publikacje popularnonaukowe w czasopismach branzowych).

Z analizy struktury kwalifikacji kadry prowadzacej zajecia na kierunku wynika, ze zespét dydaktyczny
sktada sie z: 17 nauczycieli akademickich posiadajgcych tytut naukowy profesora, 21 nauczycieli
akademickich legitymujacych sie stopniem naukowym doktora habilitowanego, 108 o0séb ze
stopniem naukowym doktora oraz 58 osdb z tytutem zawodowym magistra. Na studiach pierwszego
stopnia zajecia ogdlne, takie jak matematyka i fizyka, s prowadzone przez 18 pracownikéw Wydziatu
Fizyki oraz Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych (2 doktoréw habilitowanych, 14 doktoréw
i 2 magistréw). Zajecia z grupy HES sa za$ prowadzone miedzy innymi przez pracownikéw Wydziatu
Administracji i Nauk Spotecznych (7 doktoréw). Pozostate zajecia prowadzg pracownicy Wydziatu
Inzynierii Ladowej, ktdrzy sg przypisani do dwodch instytutéw: Instytutu Inzynierii Budowlanej
i Instytutu Drég i Mostéw. W ramach instytutéw dziatajg zaktady:
e Zaktad Budownictwa Ogélnego (16 pracownikéw, w tym 1 profesor, 1 doktor habilitowany,
10 doktoréw i 4 magistrow) odpowiada za prowadzenie zaje¢: a) na studiach pierwszego
stopnia: podstawy informatyki, budownictwo ogdilne, fizyka budowli, instalacje
w budownictwie, konstrukcje drewniane, konstrukcje inzynierskie i ich modelowanie, metody
komputerowe w budownictwie energooszczednym, budownictwo ekstremalne, projektowanie
budynkéw wedtug zasad zréwnowazonego rozwoju, hydraulika i hydrologia, remonty
i modernizacja budynkéw, rewitalizacja obiektéow zabytkowych; b) na studiach drugiego
stopnia: fizyka budowli, konstrukcje drewniane, energooszczedne konstrukcje drewniane,
metoda elementow skonczonych, metody komputerowe (obliczeniowe) w budownictwie,
budownictwo wysokie i systemowe, innowacje w budownictwie, izolacje wodochronne
budynkow, projektowanie budynkdw uZytecznosci publicznej z uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej, rewitalizacja budynkow.
e Zaktad Inzynierii Materiatdw Budowlanych (14 pracownikéw, w tym 3 profesoréw, 10
doktoréw i 1 magister) odpowiada za prowadzenie zaje¢: a) na studiach pierwszego stopnia:
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chemia budowlana, materiaty budowlane, technologia kompozytéow mineralnych; b) na
studiach drugiego stopnia: inZynieria materiatdow budowlanych, technologia betonow
specjalnych, technologia kompozytéw budowlanych, metody modyfikacji materiatéw
budowlanych.

Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw, Teorii Sprezystosci i Plastycznosci (8 pracownikow, w tym
1 profesor, 1 doktor habilitowany, 4 doktorow i 2 magistrow) odpowiada za prowadzenie na
studiach pierwszego stopnia zajeé¢ wytrzymatos¢ materiatdw, a na studiach drugiego stopnia
— zajed teoria sprezystosci i plastycznosci oraz niezawodnos¢ konstrukcji.

Zaktad Mechaniki Budowli i Zastosowan Informatyki (12 pracownikéw, w tym 1 profesor,
3 doktoréw habilitowanych, 6 doktoréw i 2 magistréw) odpowiada za prowadzenie zajec:
a)na studiach pierwszego stopnia: informatyka, mechanika konstrukcji, metody
komputerowe w budownictwie, miedzywydziatowy projekt interdyscyplinarny BIM,
projektowanie konstrukcji budowlanych z wykorzystaniem modelu BIM 3D+; b) na studiach
drugiego stopnia: mechanika konstrukcji, metody komputerowe w projektowaniu
konstrukcyjnym, BIM — integracja procesow projektowania budowlanego.

Zaktad Inzynierii Produkcji i Zarzadzania w Budownictwie (13 pracownikéw, w tym
3 doktoréw habilitowanych, 8 doktoréw i 2 magistréw) odpowiada za prowadzenie zajec:
a) na studiach pierwszego stopnia: prawo budowlane, technologia i organizacja robot
budowlanych, podstawy ekonomiki, kalkulacji kosztow i cen, budownictwo w praktyce,
podstawy organizacji i zarzqdzania w budownictwie, procesy produkcyjne, koszty
i efektywnos¢ inwestycji, metody komputerowe w organizacji, wybrane technologie robdt
budowlanych; b) na studiach drugiego stopnia: prawo budowlane, proces inwestycyjny,
inzynieria procesow produkcyjnych, metodologia projektowania procesow budowlanych,
metody komputerowe w inZynierii produkcji budowlanej, metody podejmowania decyzji,
organizacja i sterowanie przebiegiem budowy, roboty remontowe i rozbidrkowe, ryzyko
przedsiewzie¢ inwestycyjnych, technologie robdot specjalnych, zarzqdzanie jakosciq,
srodowiskiem i bezpieczeristwem.

Zaktad Konstrukcji Betonowych i Metalowych (26 pracownikéw, w tym 3 profesordéw,
1 doktor habilitowany, 15 doktoréw i 7 magistréw) odpowiada za prowadzenie zajeé: a) na
studiach pierwszego stopnia: konstrukcje betonowe, konstrukcje metalowe, bezpieczerstwo
pozarowe, automatyzacja projektowania konstrukcji, zastosowanie BIM w projektowaniu
konstrukcji, kompozyty FRP w konstrukcjach budowlanych, proces inwestycyjny
w budownictwie, wykonawstwo i montaz konstrukcji stalowych; b) na studiach drugiego
stopnia: konstrukcje betonowe, konstrukcje metalowe, budownictwo przemystowe metalowe,
budownictwo przemysfowe zelbetowe, konstrukcje betonowe specjalne, konstrukcje
metalowe specjalne, konstrukcje i budowlane systemy metalowo-szklane, projektowanie
konstrukcji z zastosowaniem programdéw komputerowych, bezpieczeristwo poZarowe,
zapobieganie awariom i katastrofom-nauka na btedach.

Zespdt Architektury, Urbanistyki i Rysunku (5 pracownikéw, w tym 3 doktoréw i 2 magistrow)
odpowiada za prowadzenie zaje¢: a) na studiach pierwszego stopnia: architektura
i urbanistyka, rysunek techniczny i odreczny, elementy architektury zréwnowazonego
rozwoju; b) na studiach drugiego stopnia: historia budowy miast.

Zaktad Inzynierii Transportowej i Geodezji (13 pracownikéw, w tym 1 profesor, 1 doktor
habilitowany, 5 doktoréw i 6 magistrow) odpowiada za prowadzenie zajeé: a) na studiach
pierwszego stopnia: geodezja inzynierska, drogi i ulice, inzynieria komunikacyjna, metody
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komputerowe w drogownictwie, BIM w projektowaniu drdg; b) na studiach drugiego stopnia:
drogi, drogi i ulice, drogi szybkiego ruchu, eksploatacja drdg, inzynieria ruchu, metody
komputerowe w inzynierii komunikacyjnej, planowanie systemdw transportu, projektowanie
lotnisk, wspomaganie komputerowe projektowania drdg, projektowanie infrastruktury dla
ruchu rowerowego, transport i sSrodowisko, ekonomika w budownictwie komunikacyjnym.

e Zaktad Mechaniki Teoretycznej, Mechaniki Nawierzchni i Drég Szynowych (11 pracownikow,
w tym 2 profesorow, 1 doktor habilitowany, 5 doktoréw i 3 magistrow) odpowiada za
prowadzenie zajeé: a) na studiach pierwszego stopnia: mechanika teoretyczna, hydraulika
i hydrologia, roboty i budowle ziemne, drogi szynowe; b) na studiach drugiego stopnia: drogi
szynowe, mechanika nawierzchni drogowych, metoda elementow skoriczonych, teoria
sprezystosci i plastycznosci, matematyka — wybrane dziaty.

e Zaktad Geotechniki, Mostéw i Budowli Podziemnych (18 pracownikéw, w tym 2 profesorow,
3 doktoréw habilitowanych, 10 doktoréw i 3 magistrow) odpowiada za prowadzenie zajec:
a) na studiach pierwszego stopnia: geologia inzynierska, geotechnika, budownictwo
podziemne, metody komputerowe w mostownictwie, podstawy mostownictwa, mosty
betonowe z technologiq betonu, diagnostyka i utrzymanie mostéw, analiza ryzyka
w projektach infrastrukturalnych; b) na studiach drugiego stopnia: mosty betonowe, mosty
metalowe, mosty drewniane i kompozytowe, podpory mostowe, budowle podziemne,
fundamenty mostow, bezpieczeristwo pozarowe mostéw i tuneli, zabezpieczanie statecznosci
scian wykopdw, komputerowe wspomaganie projektowania budowli podziemnych, liniowe
inwestycje infrastrukturalne — podstawy realizacji, zastosowanie metod NDT w inZynierii
lgdowej i transporcie.

e Zaktad Technologii Budowy Drég (5 pracownikow, w tym 1 profesor, 2 doktorow
habilitowanych, 1 doktor i 1 magister) odpowiada za prowadzenie zajeé: a) na studiach
pierwszego stopnia: technologia kompozytéw asfaltowych, technologia materiatow
i nawierzchni drogowych; b) na studiach drugiego stopnia: budowle i roboty ziemne,
materiaty w budownictwie komunikacyjnym, technologia budowy drdg, technologia
materiatow i nawierzchni drogowych, technologia nawierzchni, eksploatacja nawierzchni
drogowych, nawierzchnie z betonu cementowego.

Zwazywszy, ze w biezgcym roku akademickim liczba studentéw na studiach stacjonarnych wynosi
790, a na studiach niestacjonarnych — 443, srednia liczba studentéw przypadajacych na jednego
prowadzacego to 6, a S$rednia liczba studentdw przypadajgcych na jednego prowadzacego
reprezentujgcego dyscypline inzynieria lgdowa i transport — ok. 8. Opisana wyzej struktura
kwalifikacji (posiadane tytuty zawodowe, stopnie i tytuly naukowe) kadry oraz jej liczebnosc
w stosunku do liczby studentéw umozliwiajg prawidtows realizacje zajec.

Nauczyciele akademiccy posiadajg wieloletnie doswiadczenie dydaktyczne, potwierdzone
osiggnieciami w tym zakresie, i znajg jezyk angielski w stopniu umozliwiajgcym prowadzenie zajec
w tym jezyku. Wszyscy potrafig tez prowadzi¢ zajecia zdalnie z wykorzystaniem dostepnych funkcji
platform: MS Teams, Moodle i Cisco Webex. Zawdzieczajg to szkoleniom z obstugi tych platform,
zorganizowanym na Politechnice na poczatku pandemii. Kompetencje dydaktyczne kadry zostaty
potwierdzone w trakcie hospitacji zajec.

W roku akademickim 2021/2022 na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego i drugiego
stopnia jest realizowanych 36 420 godzin dydaktycznych. Srednia liczba godzin przypadajacych na
jednego nauczyciela to 176. Obcigzenie godzinowe nauczycieli akademickich jest rdGwnomierne
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i zapewnia prawidtowg realizacje zaje¢, przy czym obcigzenie godzinowe nauczycieli akademickich,
dla ktérych Uczelnia stanowi podstawowe miejsce pracy, jest zgodne z Regulaminem pracy
Politechniki Warszawskiej, wprowadzonym zarzadzeniem Rektora PW nr 95/2019 z 16 grudnia
2019r.

Biezgca kontrola realizacji zaje¢ jest przeprowadzana przez pracownikéw dziekanatu przynajmniej raz
w semestrze. W przypadku gdy prowadzacy nie moze zrealizowad zaje¢, zwykle organizowane s3
zastepstwa, czasami za$ zajecia sg przektadane. Realizacja zaje¢ zdalnych jest regularnie
monitorowania przez petnomocnika dziekana ds. ksztatcenia zdalnego, ktdéry zapoznaje sie
z raportami zawierajgcymi listy obecnosci studentéw na losowo wybranych zajeciach. Ponadto na
zakonczenie roku akademickiego zakfady i instytuty przygotowujg sprawozdania z wykonania zadan
dydaktycznych.

Dobdr prowadzacych zajecia odbywa sie w dwéch etapach. W pierwszym etapie dziekan lub
upowazniona przez niego osoba przydziela zajecia poszczegdlnym jednostkom organizacyjnym,
biorgc pod uwage zgodnos¢ tematyki zaje¢ z zakresem dziatalnosci tych jednostek i kompetencjami
kadry, ktéra jest w nich zatrudniona, oraz wyniki oceny jakosci procesu dydaktycznego (ankietyzacja,
hospitacje). Drugi etap sprowadza sie do powierzenia prowadzenia zaje¢ konkretnemu nauczycielowi,
co odbywa sie zgodnie z Regulaminem pracy Politechniki Warszawskiej oraz Regulaminem studidw
w Politechnice Warszawskiej. Uwzglednia sie wtedy dotychczasowy dorobek naukowy i dydaktyczny
nauczyciela (w tym adekwatnos¢ jego dorobku do tresci ksztatcenia), warunki jego umowy (okres
zatrudnienia, oswiadczenie nauczyciela o stanowieniu przez Wydziat podstawowego miejsca pracy)
i mozliwos¢ zapewnienia mu zaje¢ w wymiarze wynikajgcym z przepisow dotyczgcych warunkow
prowadzenia kierunkéw studiéw. Dobor nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia
jest transparentny i adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowa realizacjg zaje¢, takze tych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Politechnika zaspokaja potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich. Sprzyjaja temu projekty
NERW PW. Nauka — Edukacja — Rozwdj — Wspdtpraca i NERW 2 PW. Nauka — Edukacja — Rozwdj —
Wspdtpraca, umozliwiajgce nauczycielom udziat w kursach:

e podnoszgcych kompetencje dydaktyczne (design thinking w dydaktyce; innowacyjne formy
ksztatcenia; przygotowanie grafiki do celéw publikacyjnych i prezentacyjnych; techniki
przygotowania profesjonalnej prezentacji w programie PowerPoint na poziomie
zaawansowanym), takze te zwigzane z ksztatceniem na odlegtos¢ (prowadzenie zajec
dydaktycznych online; tworzenie multimedialnych tresci dydaktycznych — kurs podstawowy
i zaawansowany; wykorzystanie narzedzi ICT do prowadzenia zaje¢ na platformie Moodle);

e dotyczacych prowadzenia projektow badawczych i aplikowania o nie (dostepne Zzrddta
finansowania; projekty badawcze — zasady aplikowania i realizacji; elektronizacja zamdwien
publicznych; Horyzont Europa — wprowadzenie do nowego programu ramowego badan
iinnowacji UE; zarzadzanie miedzynarodowym projektem naukowo-badawczym na
przyktadzie Horyzontu 2020 — aspekty finansowo-prawne, audyty, mozliwosci uzyskania
wsparcia na PW);

e podnoszacych kompetencje jezykowe (kurs jezyka angielskiego — 120 godzin; kurs jezyka
angielskiego — 60 godzin; specjalistyczny kurs jezyka angielskiego w obszarze zarzgdzania —
120 godzin);

e rozwijajacych kompetencje miekkie (komunikacja miedzypokoleniowa w s$rodowisku
akademickim; negocjacje; sztuka autoprezentacji i prowadzenia dyskusji);
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e administracyjnych i prawnych (zarzadzanie informacjg; metodyka zarzadzania programami
MSP Foundation; metodyka zarzadzania projektami PRINCE2 Foundation; naruszenie
dyscypliny finanséw publicznych; podnoszenie kompetencji kadry kierowniczej z zakresu
stosowania Kodeksu postepowania administracyjnego z uwzglednieniem systemu obstugi
studentéw USOS; stosowanie Kodeksu postepowania administracyjnego z elementami
elektronicznego obiegu dokumentéw; ochrona wiasnosci intelektualnej).

Wydziat przeprowadza raz w roku (pod koniec roku akademickiego) elektroniczne badanie
ankietowe, ktérego celem jest poznanie stopnia satysfakcji pracownikéw z wykonywanej pracy.
Funkcjonalnos¢ stosowanych platform i narzedzi do nauczania zdalnego jest zas oceniana przez
nauczycieli na biezgco, podczas prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym. Wszelkie problemy sg od razu
zgtaszane Centrum Informatycznemu PW i szybko rozwigzywane. Dzieki temu mozliwe jest tez
doskonalenie platform i narzedzi do nauczania zdalnego.

Nauczyciele akademiccy (i inne osoby prowadzace zajecia) sg oceniani pod katem spetniania
obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem przez studentéw oraz innych nauczycieli. Sprzyjajgce temu
badanie ankietowe przeprowadzane jest w formie elektronicznej (z wykorzystaniem systemu USOS)
w kazdym roku akademickim, w semestrze zimowym oraz letnim, i obejmuje wszystkie formy zajed.
Udziat studentéw w ankietyzacji jest dobrowolny i anonimowy. Jedng z form zachecania ich do
uczestnictwa w badaniu sg za$ spotkania wtadz Wydziatu z samorzagdem studenckim, na ktérych
omawiane sg wyniki ankiet i propozycje ewentualnych dziatan naprawczych i ktére dowodzg, ze
biorgc udziat w ankietyzacji, studenci mogg miec realny wptyw na proces ksztatcenia na kierunku.
Wyniki ankietyzacji udostepniane sg réwniez — po sesji egzaminacyjnej — nauczycielom akademickim
i dziekanowi. Prowadzacy zajecia sg takze oceniani podczas hospitacji, przeprowadzanych przez
doswiadczonych nauczycieli akademickich (wyznaczanych przez dziekana) i kierownika
zaktadu/zespotu lub kierownika przedmiotu. Plan hospitacji na dany semestr uktadany jest na
poczatku semestru, ale hospitacje mogg byc¢ tez przeprowadzane w trybie interwencyjnym.

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW nr 35/2020 z 5 czerwca 2020 r. wszyscy nauczyciele akademiccy
sg oceniani przed uptywem 4 lat od ostatniej oceny. Catosciowa okresowa ocena ich dorobku
obejmuje dziatalnos¢ dydaktyczng, naukows i organizacyjng, podnoszenie kompetencji zawodowych,
a takie przestrzeganie przepisow o prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz przepiséw
o wiasnosci przemystowej. Arkusz oceny zawiera tez tabele, w ktérej podaje sie wyniki ankiet
studenckich; oceniajagcy ma obowigzek uwzglednienia tych wynikbw w ocenie dziatalnosci
dydaktycznej nauczyciela.

W celu zapewnienia rzetelnosci i kompletnosci informacji niezbednych do oceny kadry Uczelnia
prowadzi monitoring zasobdow ludzkich. Stuzg do tego dwa systemy: Baza Wiedzy PW oraz USOS.
Kazdy pracownik naukowo-dydaktyczny jest zobowigzany do aktualizowania swoich danych w Bazie
Wiedzy PW, dotyczacych dziatalnosci publikacyjnej, udziatu w projektach badawczych
i przedsiewzieciach na zlecenie biznesu, funkcji petnionych w organizacjach naukowych, patentéw
i wdrozen, jak rdwniez osiggnie¢ w zakresie popularyzacji nauki. System ten utatwia monitorowanie
rozwoju zawodowego nauczycieli akademickich. USOS z kolei zawiera wyniki ankietyzacji studentéw,
w tym oceny wszystkich zaje¢ dydaktycznych i prowadzacych je oséb. Kompleksowe monitorowanie
zasobow ludzkich polega na ocenie adekwatnosci liczebnosci kadry dydaktycznej do zadan
dydaktycznych. Kontrola obejmuje analize stanu kadry w aspekcie stopni naukowych, grup
stanowiskowych, wieku, przynaleznosci do jednostek organizacyjnych, wypetniania obowigzkéw
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dydaktycznych i pensum dydaktycznego. Pozwala to na prognozowanie i podejmowanie ruchéw
kadrowych na Wydziale, utrzymanie ciggtosci ksztatcenia i planowanie indywidualnych Sciezek
rozwoju nauczycieli.

Politechnika zapewnia odpowiednie warunki do rozwoju naukowego i doskonalenia umiejetnosci
dydaktycznych kadry akademickiej. System motywowania kadry do rozwoju naukowego, w tym do
zdobywania kolejnych stopni i tytutéw naukowych, przewiduje: przyznawanie grantéw dziekanskich
i statutowych aktywnym pracownikom naukowo-dydaktycznym (zgodnie z regulaminem uchwalanym
corocznie przez Komisje Dziekanskg ds. Finansowania Badan Naukowych), przyznawanie grantéow
w ramach Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Lagdowa i Transport oraz programu ,lInicjatywa
doskonatosci — uczelnia badawcza”, mozliwos¢ awansu na stanowisko profesora uczelni dla doktoréw
habilitowanych wykazujgcych sie duzg aktywnoscia naukowa, nagrody rektora za osiggniecia
naukowe, mozliwos¢ obnizenia pensum dydaktycznego kierujgcym grantami zewnetrznymi
pozyskanymi w drodze konkursow, ptatne urlopy naukowe dla odbywajacych staze zagraniczne,
bezptatne szkolenia z wykorzystywania narzedzi i technologii informatycznych w ksztatceniu
i badaniach naukowych, dofinansowanie dziatalnosci publikacyjnej oraz rozbudowe i modernizacje
infrastruktury potrzebnej do prowadzenia badan. Rozwojowi umiejetnosci dydaktycznych kadry stuzg
z kolei szkolenia z zakresu metodyki prowadzenia zaje¢ oraz — adresowane zwtaszcza do mtodych,
niedoswiadczonych pracownikéw — szkolenia poswiecone innowacyjnym formom ksztatcenia
i prowadzone na Uczelni seminarium pedagogiczne. Ponadto pracownicy o niewielkim doswiadczeniu
dydaktycznym mogg liczy¢ na biezgce wsparcie ze strony bardziej doswiadczonych kolegdw.
Wszystkie te instrumenty umozliwiajg optymalne ksztattowanie kadry prowadzacej zajecia, sprzyjaja
stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich, a takze stymulujg ich do
rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych i do wszechstronnego doskonalenia.

Polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw i reagowania na przypadki zagrozenia
lub naruszenia bezpieczeristwa oraz wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkdw kadry
prowadzacej ksztatcenie, a takze formy pomocy ofiarom. Za rozwigzywanie sytuacji konfliktowych
odpowiedzialny jest wydziatowy rzecznik zaufania, wybierany przez spoteczno$¢ akademicka
i dziatajacy na podstawie zarzadzenia rektora. Na Uczelni powotano takze petnomocnika rektora ds.
rownego traktowania oraz Biuro ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni, ktére oferuje m.in. pomoc
W rozwigzywaniu sytuacji traumatycznych i kryzysowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Kompetencje i doswiadczenie, kwalifikacje oraz liczba nauczycieli akademickich i innych oséb
prowadzacych zajecia ze studentami zapewniajg prawidtowgq realizacje zaje¢ oraz osiggniecie przez
studentdéw efektdw uczenia sie.

Polityka kadrowa zapewnia dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia
oparty natransparentnych zasadach i umozliwiajacy prawidtowg realizacje zajeé¢, uwzglednia
systematyczng, dokonywang z udziatem studentéw ocene kadry prowadzacej ksztatcenie, przy czym
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wyniki tej oceny sg wykorzystywane w doskonaleniu kadry, a takze stwarza warunki stymulujgce
kadre do ustawicznego rozwoju.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Wydziat miesci sie w budynku w al. Armii Ludowej 16, w ktérym znajdujg sie: sale wykfadowe,
¢wiczeniowe i komputerowe, laboratoria dydaktyczne i badawcze, serwerownia, biblioteki (biblioteka
wydziatowa, biblioteka Instytutu Drég i Mostéw) oraz pokoje pracownikdow; pracownia badan
elementow i konstrukcji Instytutu Inzynierii Budowlanej zlokalizowana jest w budynku przy ul. Polnej
15A. Infrastruktura dydaktyczna sktada sie z: 11 sal wyktadowych dla 100 oséb, 1 sali dla 80 osdb,
7 sal dla 60 osdb, 15 sal dla 30 oséb i 2 sal dla 20 oséb. Zajecia odbywajg sie rdwniez w jednej sali
wyktadowej dla 250 oséb w gmachu gtéwnym PW. Wiekszo$¢ sal jest wyposazona w sprzet
audiowizualny (projektory multimedialne i ekrany) i automatyczne zaluzje, co pozwala na
wykorzystywanie prezentacji multimedialnych podczas zajec. Laboratoria dydaktyczne i naukowe
oraz pracownie laboratoryjne sg podzielone na dwie grupy: laboratoria i pracownie Instytutu
Inzynierii Budowlanej oraz laboratoria i pracownie Instytutu Drég i Mostdéw. Instytut Inzynierii
Budowlanej opiekuje sie zespotem pracowni badan materiatéw budowlanych (pracowania chemii
budowlanej, pracowania mieszanek betonowych, pracowania cech uzytkowych betonu, pracowania
budowlanych kompozytéw polimerowych, pracowania diagnostyki stanu materiatéw, pracowania
materiatéw budowlanych, pracowania badan proceséw korozyjnych), zespotem pracowni badan
elementow i konstrukcji (pracowania badan wytrzymatosciowych materiatéw, pracowania potgczen
i spawalnictwa, pracowania badan elementéw i konstrukcji, pracowania metaloznawstwa)
i laboratorium Zaktadu Budownictwo Ogdlnego. Instytutu Drég i Mostéw nadzoruje laboratorium
geotechniki, pracownie diagnostyki mostéw, pracownie geodezyjng, pracownie inzynierii
komunikacyjnej, pracownie badan reologicznych lepiszczy asfaltowych, pracownie kruszyw
i mieszanek mineralno-asfaltowych, pracownie modyfikacji i starzenia lepiszczy asfaltowych,
pracownie analizy obrazu kompozytéw asfaltowych, pracownie badan polowych nawierzchni
drogowych oraz 2 pracownie badan funkcjonalnych mieszanek mineralno-asfaltowych. Pracownie s3
wyposazone zgodnie z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie; widoczny jest takze intensywny
rozwoj zaplecza badawczego. Potencjat badawczy pracowni pozwala na prawidtowgq realizacje zajeé
dydaktycznych i osiggniecie przez studentow efektdw uczenia sie, w tym zapewnia przygotowanie do
prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport (w wypadku
studentédw studiéw pierwszego stopnia) badz udziat w tej dziatalnosci (w wypadku studentéw
studidow drugiego stopnia).
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Zajecia komputerowe sg prowadzone w 5 salach, w ktdrych znajduje sie tgcznie 140 stanowisk
komputerowych. Sprzet jest sprawny i umozliwia prawidtowa realizacje zajeé. Na komputerach jest
zainstalowane specjalistyczne oprogramowanie: Autodesk, Benley, Tekla, SOFiSTiK, Midas, LS-Dyna,
GEOS5, Integram 2.0, Energy, Plaxis, Mathcad, Python, OpenRail Conceptstation Connet, OpenRpads
Conceptstation Connet. Wydziat posiada rozbudowang infrastrukture informatyczna, sktadajaca sie
z serwerowni oraz sieci punktéw dostepowych. Jej prawidtowe dziatanie zapewniajg: UPS, agregat
pradotwdrczy i system przeciwpozarowy.

Prowadzacy zajecia i studenci majg zapewniony darmowy dostep do oprogramowania MS Office
(m.in. Word, Excel, PowerPoint, OneNote). W ramach ustugi Office 365 studenci mogg zainstalowad
pakiet Office na 5 komputerach PC lub Mac, 5 tabletach (w tym na iPadach) i 5 smartfonach, a przy
okazji otrzymujg 1 TB osobistego miejsca na wirtualnym dysku OneDrive. Dostep do wybranych
aplikacji (Microsoft, Bentley, Graphisoft, PTC, Synchro, LS-Dyna) majg rowniez w domu.

Infrastruktura informatyczna jest sprawna, nie odbiega od aktualnie uzywanej w dziatalnosci
naukowej oraz umozliwia prawidtowa realizacje zaje¢, w tym tych z wykorzystaniem
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych. Infrastruktura dydaktyczna
i informatyczna, w tym liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba
stanowisk badawczych i komputerowych oraz oprogramowanie, sg dostosowane do liczby studentéw
oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym samodzielne wykonywanie
czynnosci badawczych przez studentéw.

Studenci i prowadzacy zajecia mogg korzystaé ze zbiordw wszystkich bibliotek systemu biblioteczno-
-informacyjnego Uczelni oraz zasobdw elektronicznych udostepnianych przez Biblioteke Gtéwng PW.
Wydziat posiada wtasng biblioteke, na ktérg sktadajg sie 2 wypozyczalnie i 3 czytelnie o facznej
powierzchni 415 m?. Biblioteka wydziatowa czynna jest 5 dni w tygodniu (42 godziny tygodniowo)
oraz dodatkowo w soboty zjazdowe. Zbiory udostepniane sg na miejscu (w czytelniach) oraz
wypozyczane na zewnatrz. W czytelni przygotowano dla uzytkownikéw 61 miejsc oraz 7 komputeréw
z dostepem do internetu. Biblioteka Gtéwna PW, zlokalizowana w gmachu gtdwnym, jest czynna
Srednio 57 godzin w tygodniu. Znajdujg sie w niej 54 terminale, ktdre umozliwiajg korzystanie
z zasobow biblioteki w wersji tradycyjnej i cyfrowej, a takze 559 miejsc do pracy. Do dyspozycji
czytelnikow sg rowniez dwa skanery i drukarka. Lokalizacja bibliotek, liczba, wielkos¢ i uktad
pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne, liczba miejsc w czytelniach oraz godziny
otwarcia zapewniajg warunki do komfortowego korzystania z zasobdéw bibliotecznych w formie
tradycyjnej i cyfrowej.

W wyniku ostatniego przegladu rocznego budynku Wydziatu stwierdzono, ze gmach, mimo
znacznego stopnia zuzycia, jest w zadowalajgcym stanie technicznym i nadaje sie do uzytkowania
zgodnie ze swoim przeznaczeniem. W budynku dziata system monitoringu, ktory obejmuje czesci
wspdlne. Zadbano tez o zabezpieczenia przeciwpozarowe: wymagang przepisami ilos¢ podrecznego
sprzetu gasniczego, wyznaczenie ciggdw ewakuacyjnych i wyjsé awaryjnych oraz system sygnalizacji
pozaru, sktadajgcy sie z czujek pozarowych i centrali kontrolnej. Budynek jest catodobowo chroniony
przez wyspecjalizowang firme zewnetrzng, ktérej zadaniem jest m.in. ochrona i zabezpieczanie
mienia Wydziatu w razie wystgpienia zdarzen nadzwyczajnych (pozar, powddz, huragan itp.) oraz
udzielanie osobom przebywajgcym na ochranianym terenie niezbednej pomocy w sytuacjach
zagrozenia; w okresie obowigzywania obostrzen pandemicznych pracownicy firmy zajmowali sie
rowniez egzekwowaniem przestrzegania zasad rezimu sanitarnego (rejestracja wszystkich oséb
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wchodzacych do budynku, pomiar temperatury, dezynfekcja rak, maseczki). Powyzsze potwierdza, ze
zapewniona jest zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad
korzystania z niej z przepisami BHP. Dbajg o to w szczegdlnosci petnomocnik dziekana ds. BHP
i spoteczny inspektor pracy.

Politechnika udostepnia studentom laboratoria i pracownie poza godzinami zaje¢. Na podstawie
zgtoszenia mozliwe jest tez korzystanie z komputerdw stacjonarnych w pracowniach. Studenci majg
zapewniony dostep do wydziatowej sieci przewodowej i wydziatowej sieci bezprzewodowej, z ktérych
moga korzystaé takze wszyscy pracownicy Uczelni, oraz do sieci bezprzewodowej Eduroam, z ktorej
moga korzystaé studenci, pracownicy Uczelni i goscie.

Budynki, w ktérych odbywajg sie zajecia, s3 stale dostosowywane do potrzeb o0séb
z niepetnosprawnosciami. Sprzyja temu realizacja projektu Politechnika Warszawska ambasadorem
innowacji na rzecz dostepnosci. Obecnie infrastruktura dydaktyczna jest w petni dostepna dla oséb
z niepetnosprawnosciami. Wejscie gtowne do budynku (od al. Armii Ludowej) jest dostosowane dla
0s6b z niepetnosprawnosciami ruchowymi (podjazd dla wézkéw). Na kazdg kondygnacje mozna sie
dosta¢ odpowiednio przystosowanymi windami. W salach zajeciowych nie ma progoéow, ktore
utrudniatyby wjazd wézka, a na drzwiach do sal, pomieszczen jednostek organizacyjnych oraz pokoi
pracownikdw sg zamontowane tabliczki z napisami w alfabecie Braille’a. W budynku Wydziatu
znajduje sie sanitariat przystosowany dla oséb z niepetnosprawnosciami, a przed budynkiem —
parking z wyznaczonymi miejscami dla niepetnosprawnych. Na széstym pietrze, przy centralnych
windach, umieszczono rowniez krzesetko ewakuacyjne, pozwalajgce jednej osobie bezpiecznie
i tatwo ewakuowaé osobe z ograniczong zdolnoscig poruszania sie po schodach w doét w razie
wystgpienia zagrozenia lub niemoznosci korzystania z wind. Warto takze dodaé, ze studenci
z niepetnosprawnoscia majg mozliwos$é wypozyczenia sprzetu utatwiajacego studiowanie (FM Oticon
Amigo, dyktafon cyfrowy, notebook, wdzek inwalidzki). Infrastruktura dydaktyczna i naukowa jest
tym samym dostosowana do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig w sposéb zapewniajacy im petny
udziat w ksztatceniu, prowadzeniu dziatalnosci naukowej oraz korzystaniu z technologii informacyjno-
-komunikacyjne;j.

Na potrzeby ksztatcenia na odlegtosé¢ wykorzystywane sg: wirtualne laboratorium studenckie WILAS,
ktére umozliwia studentom i prowadzgcym zajecia korzystanie ze specjalistycznego oprogramowania
(np. Mathematica, Matlab, Abaqus, Ansys, LabVIEW) za pomocg wirtualnego pulpitu, platforma
podcastow wideo Opencast z nagraniami wykfadéw, platforma MS Teams, pozwalajgca na
organizowanie zaje¢ zdalnych i udostepnianie materiatéw dydaktycznych, uczelniana platforma
nauczania zdalnego Moodle ePW, system USOS, stuzgcy do obstugi toku studiéw i komunikacji
z nauczycielami oraz zapewniajacy dostep do archiwum prac dyplomowych, wydziatowa przestrzen
chmurowa, pozwalajgca na przechowywanie i przekazywanej plikéw, a takze kamery internetowe,
dzieki ktérym mozliwe jest transmitowanie zaje¢ laboratoryjnych na zywo. Infrastruktura ta
umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a prowadzgcymi zajecia.

Biblioteka wydziatowa posiada polskie i zagraniczne zbiory z zakresu budownictwa, dotyczgce
projektowania, wznoszenia oraz utrzymania wszelkich obiektéw budowlanych oraz drogowych
obiektéw infrastrukturalnych, a takze publikacje z zakresu mechaniki, geotechniki, geodezji, inzynierii
materiatowej, architektury oraz nauk podstawowych. Uzupetnieniem oferty biblioteki wydziatowej sg
zasoby Biblioteki Gtéwnej oraz pozostatych bibliotek PW. Bibliotek Gtéwna posiada 1 101 257 pozycji
drukowanych i 550 293 pozycje w formie elektronicznej. Jest to zaséb wielojezyczny, przy czym
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wiekszos¢ publikacji wydana zostata w jezyku polskim i angielskim. Studenci i prowadzacy zajecia
majg réwniez dostep — w ramach systemu BiblioWawa — do zasobdw bibliotek akademickich szkét
wyzszych w Warszawie. Zasoby biblioteczne sg pod wzgledem aktualnosci, zakresu tematycznego,
zasiegu jezykowego i formy wydawniczej zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sieg,
umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektdow uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia
dziatalnosci naukowej (w wypadku studiéw pierwszego stopnia) lub udziat w tej dziatalnosci
(w wypadku studiow drugiego stopnia), oraz prawidtowg realizacje zajec.

Biblioteki zapewniajg studentom dostep do norm, patentdéw i baz bibliograficzno-abstraktowych,
umozliwiajgcych zapoznanie sie ze Swiatowymi zasobami informacji naukowej, a nade wszystko do
pi$miennictwa zalecanego w sylabusach i literatury uzupetniajgcej. Liczba dostepnych egzemplarzy
publikacji zalecanych w sylabusach jest dostosowana do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz
liczby studentéw.

Biblioteka Gtéwna przystosowana jest do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig ruchowa, a takze
zostato w niej zorganizowane stanowisko komputerowe dla oséb niewidomych, niedowidzacych oraz
z ograniczong sprawnoscig ragk: komputer z programem Window-Eyes PL, klawiatura z naktadka typu
ZoomText (powiekszony opis), powiekszalnik VISIO, monitor brajlowski (linijka) SuperVario2 40,
specjalna myszka typu BlGtrack, skaner. Dwdch pracownikdow zna tez jezyk migowy. Biorgc to pod
uwage oraz zwazywszy, ze personel Biblioteki na biezgco pomaga osobom z niepetnosprawnoscia,
udzielajagc im informacji na temat dogodnych dla nich warunkéw korzystania z zasobdw
bibliotecznych, mozna uznaé, ze osobom tym zapewnia sie petng mozliwosé korzystania ze
wspomnianych zasobow.

Materiaty dydaktyczne w formie elektronicznej, przygotowywane na potrzeby ksztatcenia zdalnego,
sg udostepniane na uczelnianej platformie nauczania zdalnego Moodle ePW, platformie podcastéw
wideo Opencast i w wydziatowej przestrzeni chmurowej i mogg z nich korzystaé takze studenci
z niepetnosprawnoscia.

Przeglady infrastruktury dydaktycznej przeprowadzane sg co semestr przez Dziat Administracyjno-
-Gospodarczy, ktéry dba o wtasciwy stan techniczny i odpowiednie wyposazenie pomieszczen oraz
zajmuje sie remontami. Za utrzymanie i przeglad infrastruktury laboratoryjnej w Instytucie Inzynierii
Budowlanej odpowiada kierownik laboratorium wraz opiekunami pracowni, a w Instytucie Drég
i Mostéw — opiekunowie pracowni we wspotpracy z Dziatem Administracyjno-Gospodarczym.
Przeglady infrastruktury laboratoryjnej odbywajg sie przed rozpoczeciem kazdego semestru. Stan
infrastruktury informatycznej jest na biezgco monitorowany przez Sekcje Systemow Informatycznych.
Wyposazenie sal komputerowych jest modernizowane, a oprogramowanie — aktualizowane.
Sprawdzenie sprawnosci komputerdw i oprogramowania w pracowniach komputerowych odbywa sie
przed rozpoczeciem kazdego semestru. Potrzeby uzytkownikdow biblioteki wydziatowej sg stale
monitorowane. Ksiegozbidr jest uzupetniany na podstawie analizy statystyk wypozyczen oraz
zapotrzebowania na poszczegélne tytuty, zgtaszanego przez studentéw i prowadzacych zajecia.

Nauczyciele akademiccy majg mozliwo$¢ oceny stanu i wyposazenia sal dydaktycznych, pracowni
komputerowych, laboratoriéw, bibliotek, pokoi pracownikéw i innych pomieszczen w ramach badan
ankietowych, przy czym ewentualne usterki zgtaszajg takze na biezgco. Studenci zas moga sie
wypowiedzie¢ na temat wyposazenia sal, pracowni komputerowych i laboratoridw w ankiecie
dotyczacej organizacji procesu dydaktycznego. | studenci, i prowadzacy zajecia majg tez prawo
zgtaszac propozycje zakupu ksigzek, czasopism i norm w wersji drukowane;j i elektronicznej.
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Wyniki przeglagdéw zaplecza dydaktycznego, biezgcy monitoring infrastruktury informatycznej,
zgtoszenia zapotrzebowania na publikacje naukowe oraz wyniki ankiet sg wykorzystywane do
doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej, pomocy i srodkéw
dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego oprogramowania i zasobéw bibliotecznych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza, a takze infrastruktura innych podmiotdw, w ktérych odbywajg sie zajecia, s3
nowoczesne, umozliwiajg prawidtowa realizacje zajec i osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia
sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci, jak
rowniez sg dostosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia w sposdb zapewniajacy tym
osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej.

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, Srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza podlegajg systematycznym przeglagdom, w ktérych uczestniczg studenci, a wyniki
tych przegladdéw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

W zwigzku z prowadzeniem ksztatcenia na ocenianym kierunku Uczelnia wspdtpracuje z szeregiem
podmiotéw, z ktorych na wyrdznienie zastugujg: Metro Warszawskie sp. z 0.0. (zajmujaca sie m.in.
nadzorem nad pracami budowlanymi towarzyszacymi rozbudowie sieci stotecznego metra), Warbud
SA (jedna z najwiekszych firm budowlanych w Polsce, oferujgca petny zakres ustug budowlanych),
F.B.l. Tasbud SA (koncentrujgca sie na generalnym wykonawstwie inwestycji kubaturowych), Buro
Happold Polska sp. z 0.0. (specjalizujgca sie w doradztwie inzynieryjnym w zakresie budownictwa),
NOE-PL sp. z o.0. (produkujgca deskowania), PERI Polska sp. zo0.0. (produkujgca deskowania
i rusztowania, a takze $wiadczaca ustugi doradcze w zakresie budownictwa), Polska Izba Inzynieréow
Budownictwa (PlIB), Mazowiecka Okregowa lzba Inzynierow Budownictwa (MOIIB) oraz Instytut
Techniki Budowlanej. Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci tych podmiotéow, w tym pracodawcow,
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z ktérymi Uczelnia wspétpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu studidw, jest zgodny
z dyscypling inzynieria lgdowa i transport, koncepcja i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami
zawodowego rynku pracy wtasciwego dla kierunku.

Wspdtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego jest prowadzona systematycznie
i przybiera zréznicowane formy, adekwatne do celéw ksztatcenia i potrzeb wynikajacych z realizacji
programu studidéw i osiggania przez studentow efektéw uczenia sie, obejmujace:

e angazowanie przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego w proces dydaktyczny (co
zwieksza atrakcyjnosc zajec);

e wycieczki tematyczne do zaktaddw pracy i na place budéw;

e organizowanie przez pracodawcéw bezptatnych webinariéw i szkolen dla studentéw
kierunku;

e organizowanie przez MOIIB spotkann informacyjnych, podczas ktérych studenci majg
mozliwo$¢ zapoznania sie z procedurg uzyskiwania uprawnien budowlanych, szkolen
podnoszgcych kwalifikacje zawodowe inzynieréw budownictwa oraz konferencji naukowo-
-technicznych;

e praktyki zawodowe dla studentéw kierunku;

e wspdlne projekty naukowo-badawcze, bedace odpowiedzig na zapotrzebowanie otoczenia
spoteczno-gospodarczego;

e proponowanie przez pracodawcéw tematéw prac dyplomowych;

e udostepnianie dyplomantom przez pracodawcéw materiatéw do badan, a takze zezwalanie
im na korzystanie z infrastruktury zaktadow (wytwaornia wyrobdw, laboratorium) na potrzeby
przygotowania pracy dyplomowej;

e udziat pracodawcéw w organizowanych przez Wydziat imprezach, takich jak Dzien Mtodego
Inzyniera (w 2022 r. odbyt sie w formule online).

Witadze Wydziatu zadbaty o sformalizowanie relacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
powotujgc Zespdt Doradcow Dziekana, liczacy obecnie 73 cztonkdw. Do jego zadan nalezy m.in.:
opiniowanie programoéw studiéw z punktu widzenia przewidywanych przysztych potrzeb rynku pracy,
podejmowanie dziatan na rzecz podnoszenia jakosci ksztatcenia, wyrazanie opinii na temat jakosci
bazy dydaktycznej oraz wsparcia studentdw w procesie uczenia sie, organizacja praktyk zawodowych
i wychodzenie z inicjatywami sprzyjajgcymi wymianie wiedzy i doswiadczen. Formalne spotkania
zespotu odbywajg co najmniej dwa razy w roku (ostatnie, w marcu 2022 r., zorganizowano online).
Zadecydowanie czesciej dochodzi jednak do nieformalnych spotkan w wezszym gronie, ktérym
sprzyjajg rézne imprezy (np. targi pracy, targi budowlane) czy wydarzenia okolicznosciowe (np.
inauguracja roku akademickiego).

Prowadzone s3 okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w odniesieniu do programu studidw, obejmujgce ocene poprawnosci doboru instytucji
wspotpracujacych, skutecznosci form wspdtpracy i wptywu jej rezultatdw na program studidw
i doskonalenie jego realizacji, osigganie przez studentow efektéw uczenia sie i losy absolwentdw,
awyniki tych przegladow s3 wykorzystywane do rozwoju i doskonalenia wspdtpracy,
a w konsekwencji programu studiow. Okazjg do tego sg posiedzenia Zespotu Doradcéw Dziekana
i Rady Wydziatu Inzynierii Lagdowej, cotygodniowe zebrania kolegium dziekanskiego, comiesieczne
spotkania kierownictwa Wydziatu z wtadzami instytutow, a takze tzw. panele pracodawcoéw, czyli
badania przeprowadzane metodg jakosciowg z wykorzystaniem techniki grupowego wywiadu
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w formie panelu eksperckiego, tj. moderowanej dyskusji przebiegajacej wedtug scenariusza
zawierajgcego gtéwnie pytania otwarte. Z badan tych sporzadzane sg sprawozdania (wyniki
ostatniego badania zaprezentowano tez na otwartym dla wszystkich pracownikéw posiedzeniu Rady
Wydziatu). Dodatkowo zas zbiorcze dane dotyczace wspdtpracy Uczelni z otoczeniem w zwigzku
z ksztatceniem na kierunku budownictwo, obejmujace takie wyniki ankietyzacji pracodawcéw,
uwzgledniane s3 w corocznym sprawozdaniu dziekana z dziatalnosci Wydziatu, przedktadanym Radzie
Wydziatu, i omawiane na spotkaniach ze studentami.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czeSciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Prowadzona jest wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym z pracodawcami,
w konstruowaniu programu studidw, jego realizacji oraz doskonaleniu i przybiera ona zréznicowane
formy. Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci podmiotdw, z ktérymi wspédtpracuje Uczelnia, jest zgodny
z dyscypling inzynieria lgdowa i transport, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami
zawodowego rynku pracy wiasciwego dla kierunku.

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studiow i wptyw tego
otoczenia na program i jego realizacje podlegajg systematycznym ocenom z udziatem studentdw,
a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Jednym z gtéwnych celéw strategicznych Uczelni jest budowanie pozycji lidera edukacji technicznej
w regionie europejskim. Znajduje to odzwierciedlenie w koncepcji ksztatcenia, ukierunkowanej na
umiedzynarodowienie procesu ksztafcenia i wyposazenie studentéw w kompetencje niezbedne do
pracy w miedzynarodowych zespotach projektowych. O tym, ze wifadze Politechniki i Wydziatu
przywiazujg do tego duzg wage, Swiadczy utworzenie Centrum Wspodtpracy Miedzynarodowej PW (na
Wydziale dostepny jest rowniez pracownik administracyjny udzielajacy informacji o programie
Erasmus+) i powotanie prodziekana ds. wspotpracy miedzynarodowej i rozwoju.

Przejawami umiedzynarodowienia ksztatcenia na kierunku s3:
e duza liczba godzin zajec z jezykdow obcych (korczg sie obowigzkowym egzaminem);
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e obowigzkowe lektoraty z jezykdéw obcych na studiach pierwszego stopnia oraz obowigzkowe
seminarium dyplomowego w jezyku obcym na studiach drugiego stopnia;

e mozliwos¢ przygotowywania pracy dyplomowej w jezyku angielskim;

e udziat Politechniki w projekcie ENHANCE, w ramach ktérego organizowane sg — z mysla
o nauczycielach akademickich — miedzynarodowe warsztaty poswiecone nauczaniu na
odlegto$¢ oraz — z mysla o nauczycielach akademickich i studentach — kursy jezyka
angielskiego opierajgce sie na tzw. tandemach jezykowych, parach studentéw lub
pracownikéw PW oraz uczelni technicznych z Niemiec (Berlin i Aachen), Szwecji (Goteborg),
Norwegii (Trondheim), Wtoch (Mediolan) i Hiszpanii (Walencja);

e realizacja uméw o podwdjnym dyplomie (np. z paryskg Ecole nationale des ponts et
chaussées);

e prowadzenie zajec przez wyktadowcdw z zagranicy;

e miedzynarodowa wymiana studentéw i nauczycieli akademickich;

e prowadzenie studidéw pierwszego i drugiego stopnia takze w jezyku angielskim (w 2021 r.
z oferty tej korzystato 72 obcokrajowcow);

e organizowanie przez Uczelnie (a scislej: Studium Jezykéw Obcych) kursu przygotowawczego
pn. Foundation Year, adresowanego do kandydatow spoza Unii Europejskiej, ktérzy ztozyli
whniosek o przyjecie na studia pierwszego stopnia i zdali egzamin wstepny z matematyki
i jezyka angielskiego, ale nie wykazali sie wystarczajagcg wiedzg z jednego lub obu tych
przedmiotow.

Potwierdzeniem skutecznosci ww. dziatan na rzecz umiedzynarodowienia ksztatcenia jest uzyskanie
przez kierunek akredytacji KAUT, a co za tym idzie — certyfikatu EUR-ACE Label, oznaczajgcego, ze
program studiéw na kierunku umozliwia uzyskanie tytutu inzyniera europejskiego.

Uwzgledniajac powyisze, stwierdza sie, ze rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia ksztatcenia na
ocenianym kierunku sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia.

Miedzynarodowa wymiana studentdw mozliwa jest w ramach programow Erasmus+ (23 kraje)
i Athens (15 krajow) oraz na podstawie uméw bilateralnych. W latach akademickich 2017/2018 —
2020/2021 odnotowano 36 wyjazdéw oraz 85 przyjazdow (najwiecej z Hiszpanii, Francji, Turcji,
Witoch, Portugalii i Stowacji) w ramach programu Erasmus+. Z kolei w roku akademickim 2018/2019
2 studentéw Wydziatu wyjechato za granice (Belgia, Wegry) w ramach programu Athens. W latach
2017-2022 na podstawie umow bilateralnych na Wydziale studiowato za$ 4 studentdw z Singapuru,
6 z Chin i 3 z Korei Potudniowej, a w roku akademickim 2017/2018 2 studentéw Wydziatu wyjechato
do Korei Potudniowej.

W latach 2017-2021 odbywata sie rowniez wymiana nauczycieli akademickich w ramach programu
Erasmus+ Staff Mobility (4 wyjazdy: do Francji, Chin, Czech i na Stowacje; 3 przyjazdy: z Litwy,
Hiszpanii i Wioch). W latach 2020-2021 ze wzgledu na pandemie COVID-19 nauczyciele czesciej
jednak uczestniczyli w miedzynarodowych konferencjach online, niz wyjezdzali za granice. Ponadto
w ocenianym okresie odnotowano 22 wyjazdy (13 krétkoterminowych i 9 dtugoterminowych)
wynikajgce z realizacji projektow dydaktycznych lub badawczych za granicg badZz ze wspétpracy
eksperckiej z osrodkami w innych krajach.

Okresowa ocena stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia odbywa sie na posiedzeniach Rady
Wydziatu, Komisji Dziekanskiej ds. Dydaktyki i Jakosci Ksztatcenia oraz Senackiej Komisji ds.
Wspdtpracy z Zagranicg i uwzglednia m.in. wyniki analizy raportow sktadanych po zakorczeniu

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 51



wyjazdu przez uczestnikbw programu Erasmus+, a takze wyniki ankiet oceny mobilnosci,
przeprowadzanych przez Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej, oraz ankiet oceny zajeé
dydaktycznych na studiach anglojezycznych. Ponadto raz w semestrze organizowane jest spotkanie
monitorujace ze studentami przyjezdzajgcymi na Wydziat; aktywnos¢ miedzynarodowa studentow
wyjezdzajgcych monitorowana jest na biezaco (w trybie zdalnym). Opisane wyzej dziatania pozwalajg
na intensyfikacje umiedzynarodowienia ksztatcenia na kierunku, a takie na podejmowanie
ewentualnych dziatan zaradczych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czeSciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Zostaty stworzone warunki sprzyjajgce umiedzynarodowieniu ksztatcenia na kierunku zgodnie
z przyjetg koncepcjg ksztatcenia, to jest nauczyciele akademiccy sg przygotowani do nauczania,
a studenci do uczenia sie w jezykach obcych, wspierana jest miedzynarodowa mobilnos¢ studentow
i nauczycieli akademickich, a takze tworzona jest oferta ksztatcenia w jezykach obcych, co skutkuje
systematycznym podnoszeniem stopnia umiedzynarodowienia i wymiany studentéw i kadry.

Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznym ocenom z udziatem studentéw, a wyniki
tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 8. Wsparcie studentéow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Uczelnia oferuje studentom ocenianego kierunku systematyczne, state i kompleksowe wsparcie
w procesie uczenia sie, ktére przybiera zréinicowane formy, adekwatne do celdéw ksztatcenia
i potrzeb wynikajgcych z realizacji programu studidéw, osiggania przez studentow efektdw uczenia sie
oraz przygotowania do wejscia na rynek pracy.

Uczelnia wspiera studentéw studiow pierwszego stopnia w przygotowaniu do prowadzenia
dziatalnos$ci naukowej, a studentéw studiéw drugiego stopnia —w uczestnictwie w tej dziatalnosci. Na
Wydziale dziata bowiem az 14 két naukowych, ktére umozliwiajg studentom rozwdj zainteresowan
zwigzanych z dyscypling inzynieria lgdowa i transport. Sg to: Koto Naukowe Budownictwa Ogdlnego,
Koto Naukowe Inzynierii Komunikacyjnej, Koto Naukowe Inzynierii Materiatéw Budowlanych, Koto
Naukowe Komputerowego Wspomagania Projektowania, Koto Naukowe Konstrukcji Metalowych,
Koto Naukowe Modelowania Numerycznego, Koto Naukowe Mostowcéw, Koto Naukowe Zarzgdzania
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Projektami w Budownictwie, Koto Naukowe Zelbetnik, Miedzywydzialowe Koto Naukowe Smart City,
Koto Naukowe BIMgo, Koto Naukowe Digital Construction, Koto Naukowe Geoinzynierii i Koto Mtodej
Kadry Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa.

Uczelnia oferuje wsparcie studentom wybitnym. Majg oni prawo ubiegac sie o stypendium rektora,
przyznawane za wysokie wyniki w nauce oraz osiggniecia naukowe, artystyczne lub sportowe,
o indywidualng organizacje studiéw oraz o stypendium i opieke tutora w ramach tzw. Szkoty Ortéw
na PW. Ponadto instrumentami stuzagcymi docenieniu studentéw wybitnych, ktérzy wyrdzniajg sie
aktywnoscig organizacyjng i spoteczng, s3: nagroda rektora, wyrdznienie rektora oraz nagroda
dziekana i wyrdznienie dziekana.

System wsparcia uwzglednia réznorodne formy aktywnosci studentdw. Mitosnicy sportu majg do
dyspozycji m.in. hale, boiska pitkarskie, baseny, korty tenisowe i Scianki wspinaczkowe. Mogg
rowniez trenowaé¢ w sekcjach Klubu Uczelnianego Akademickiego Zwigzku Sportowego PW. Z kolei
studenci zainteresowani rozwojem pas;ji artystycznych badz interesujgcy sie mediami majg mozliwos¢
zaangazowania sie w dziatalnos¢ Chéru Akademickiego PW, Zespotu Piesni i Tarica PW, Teatru PW,
Orkiestry Rozrywkowej PW , The Engineers Band”, Studenckiej Telewizji Internetowej TVPW, Radia
Aktywnego badz Klubu Filmowo-Fotograficznego ,,Focus”.

Wsparcie jest dostosowane do potrzeb réznych grup studentéw. Osoby koriczgce studia i planujace
rozpoczecie pracy zawodowej mogg skorzysta¢ z pomocy Biura Karier PW, ktére gromadzi oferty
pracy, praktyk i stazy oraz stuzy radg w wyborze $ciezki zawodowej, oraz Centrum Zarzadzania
Innowacjami i Transferem Technologii, wspierajagcego powstawanie firm technologicznych
tworzonych przez studentéw i absolwentow Politechniki. Z kolei z myslg o studentach pierwszego
roku organizowane s3g zajecia wprowadzajgce, w czasie ktdrych studenci zapoznawani s3
z panujagcymi na Uczelni zasadami, w tym z regulaminem studiéw i wynikajgcymi z niego
obowigzkami. Ponadto studenci z zagranicy mogg odbywac konsultacje w jezykach obcych, a osoby
w szczegoblnie trudnej sytuacji materialnej — ubiegac¢ sie o stypendium socjalne w zwiekszonej
wysokosci.

Na wsparcie mogg liczy¢ réwniez studenci z niepetnosprawnoscia, ktdrzy majg prawo wnioskowad
o przydzielenie im opiekuna, a takie odbywac studia wedtug indywidualnego programu oraz
oczekiwac¢ dostosowania warunkow i trybu studiowania do rodzaju swojej niepetnosprawnosci. Moga
sie tez ubiegac o dofinansowanie transportu (jesli ich podréz ma zwigzek z aktywnoscig akademickg),
ustugi asystenta osoby z niepetnosprawnoscia oraz ustugi ttumacza jezyka migowego, a takie
korzysta¢ z pomocy psychologa i doradcy zawodowego. Ponadto, jesli przemawiajg za tym stuszne
racje, sg kwaterowani w domach studenta w pierwszej kolejnosci i na preferencyjnych zasadach.

Studenci mogg przekazywac skargi i wnioski wtadzom dziekanskim (pisemnie lub osobiscie), a takze
swojemu samorzgdowi, pozostajgcemu w statym kontakcie z wtadzami Wydziatu, lub prorektorowi
ds. studenckich, ktéry regularnie spotyka sie ze studentami online. Ewentualne spory na linii studenci
—nauczyciele akademiccy rozwigzywane sg w drodze mediacji z poszanowaniem regulaminu studidw.

Uczelnia podejmuje dziatania, ktdre przyczyniajg sie do zwiekszenia bezpieczenstwa studentow.
Studenci pierwszego roku przechodzg obowigzkowe szkolenie BHP. Wszyscy majg zas zapewniony
tatwy dostep do lekarzy pierwszego kontaktu i specjalistow w placéwkach medycznych, ktére
wspotpracujg z Politechnika.
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Przypadki mobbingu, dyskryminacji lub przemocy studenci mogg zgtasza¢ wtadzom Wydziatu lub
prorektorowi ds. studenckich, a przypadki naruszenia dyscypliny — albo wtadzom Wydziatu, albo
bezposrednio whasciwym komisjom dyscyplinarnym, z ktérych jedna bada przewinienia studentéw
i doktorantéw, a druga — nauczycieli akademickich. Ponadto na Wydziale powotano rzecznika
zaufania, rozwigzujgcego spory, ktére powstajg na tle mobbingu lub dyskryminacji, a na Uczelni —
petnomocnika rektora ds. rdwnego traktowania, ktdrego zadaniem jest eliminowanie przejawéw
dyskryminacji posredniej i bezposredniej oraz zapobieganie im, a takie studenckiego rzecznika
zaufania.

Stosowane sg uczelniane, materialne i pozamaterialne, instrumenty majgce na celu motywowanie
studentdw do osiggania bardzo dobrych wynikéw uczenia sie, wystepowania o granty, uczestniczenia
w konkursach itp. Zaliczy¢ do nich mozna przede wszystkim stypendia, w tym wspomniane juz
stypendium rektora, specjalne stypendia naukowe dla studentéw osiggajgcych bardzo dobre wyniki
W hauce i znajdujgcych sie w trudnej sytuacji materialnej (w tym np. stypendia im. dr. Mariana
Kantona i inz. Mieczystawa Krdla), stypendium socjalne, stypendium socjalne w zwiekszonej
wysokosci, stypendium dla oséb niepetnosprawnych oraz zapomogi. Drugim czynnikiem
motywujgcym sg szkolenia, ktére Uczelnia oferuje studentom ocenianego kierunku, np. w zakresie
BHP w budownictwie (certyfikowane), realizowane w ramach programéw rozwojowych Politechniki,
trzecim zas — umozliwienie zrzeszeniom studenckim ubiegania sie o granty naukowe oraz
o dofinansowanie organizacji wydarzenn sportowych, rekreacyjnych i szkoleniowych. Nie bez
znaczenia dla zachecania studentéw do rozwoju naukowego i zawodowego pozostaje takze
organizowanie przez Uczelnie targdw pracy, ktore pozwalajg studentom na poznanie oczekiwan
pracodawcow, oraz zapewnianie studentom udzielajgcym sie w kotach naukowych kompetentnego
wsparcia naukowego w osobach opiekundw, poniewaz to takze dzieki nim mozliwa jest preina
dziatalnosé kot.

Kompetencje kadry wspierajgcej proces nauczania i uczenia sie, w tym kadry administracyjnej,
odpowiadajg potrzebom studentéw i umozliwiajg wszechstronng pomoc w rozwigzywaniu spraw
studenckich. Obstuge administracyjng w zakresie spraw zwigzanych z dydaktyka i pomocg materialng
zapewnia dziekanat, w ktérym pracuje 6 oséb, w tym 3 zajmujace sie bezposrednig obstuga
studentdow studidéw stacjonarnych, a 2 — bezposrednig obstugg studentéw studidéw niestacjonarnych.
Pracownicy dziekanatu ptynnie méwig po angielsku, a takze uczg sie jezyka migowego. Studenci
studidw stacjonarnych obstugiwani s w poniedziatki, wtorki i czwartki od 12:00 do 15:00 i w pigtki
od 8:10 do 10:00, a studenci studidw niestacjonarnych — we wtorki od 13:00 do 17:00, w $rody od
12:00 do 16:00, w czwartki od 11:00 do 15:00, w pigtki od 12:00 do 16:00 (w piatki zjazdowe od
11:00 do 18.00) i w soboty zjazdowe od 9:00 do 15:00.

Uczelnia zapewnia organizacjom studenckim, w szczegdlnosci Wydziatowej Radzie Samorzadu
Wydziatu Inzynierii Lagdowej (WRS) oraz kotom naukowym, odpowiednie wsparcie finansowe, a takze
mozliwos¢ korzystania z pomieszczen Wydziatu. Studenci majg swoich reprezentantéw w Komisji
Dziekanskiej ds. Dydaktyki i Jakosci Ksztatcenia, Wydziatowej Komisji Stypendialnej (studenci
stanowig wiekszos¢ sktadu tego gremium) i Radzie Wydziatu. Przedstawiciele samorzadu biorg udziat
w opiniowaniu, kierowanych przez studentéw do dziekana, wnioskdw o umorzenie, obnizenie lub
roztozenie na raty optat za powtarzanie zaje¢ oraz majg wglad w wypetniane przez studentéw co
semestr ankiety oceny nauczycieli akademickich. Przed rozpoczeciem semestru WRS opiniuje tez plan
zaje¢. Wspoétpraca wtadz Wydziatu z organizacjami studenckimi przebiega harmonijnie, czego
dowodem sg m.in. cykliczne imprezy, w ktdrych organizacje zaangazowane sg obie strony: Dzien
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Wydziatu Inzynierii Ladowej (potaczony z piknikiem), Drzwi Otwarte, inauguracja roku akademickiego
czy spotkania $wigteczne z okazji Bozego Narodzenia i Wielkanocy.

System pomocy materialnej jest corocznie analizowany i opiniowany przez Samorzad Studencki PW,
przy czym wydziatowe kryteria tworzenia list rankingowych beneficjentéw tej pomocy ocenia réwniez
WRS. Ponadto monitorowaniu systemu wsparcia studentdw sprzyjajg wyniki ankiet studenckich,
pozwalajgce na regularng weryfikacje, czy Uczelnia zapewnia studentom studidw pierwszego stopnia
odpowiednie wsparcie w zakresie przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej,
a studentom studidw drugiego stopnia — w zakresie udziatu w tej dziatalnosci. Ankiety te zawieraja
m.in. pytania o sposdb prowadzenia zaje¢, dostepnos¢ nauczycieli poza zajeciami, zrozumiatosc
i sprawiedliwo$é zasad rejestracji na kolejny semestr i rok, jakos¢ obstugi w dziekanacie oraz godziny
otwarcia dziekanatu i terminy dyzuréw prodziekanow w kontekscie potrzeb studentéw.
W opracowywaniu wynikow ankietyzacji moze uczestniczy¢ przewodniczacy WRS, a na jego wniosek
— réwniez wskazani cztonkowie WRS. Raport z wynikami ankietyzacji jest nastepnie omawiany przez
kierownictwo Wydziatu i WRS, a w dalszej kolejnosci przekazywany prorektorowi ds. studidw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie jest wszechstronne, przybiera rézne formy, adekwatne
do efektéw uczenia sie, uwzglednia zréznicowane potrzeby studentdéw, sprzyja rozwojowi
naukowemu, spotecznemu i zawodowemu studentow poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli
akademickich, pomoc w procesie uczenia sie i osigganiu efektéw uczenia sie oraz w przygotowaniu
do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub w udziale w tej dziatalnosci, motywuje studentéw do
osiggania bardzo dobrych wynikéw uczenia sie, jak réwniez zapewnia kompetentng pomoc
pracownikéw administracyjnych w rozwigzywaniu spraw studenckich.

Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie podlega systematycznym przeglagdom, w ktérych
uczestniczg studenci.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Publiczny dostep do informacji zapewniony jest za posrednictwem, uaktualnianych na biezgco, stron
internetowych Uczelni i Woydziatu. Informacje o kierunku dostepne sg réwniez w mediach
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spotecznos$ciowych; ich forma prezentacji jest przejrzysta, a one same — zrozumiate. Zainteresowani
moga sie z nimi fatwo zapoznaé, bez ograniczen zwigzanych z miejscem, czasem badZ uzywanym
sprzetem i oprogramowaniem. Wydziatowa strona internetowa dostosowana jest do potrzeb oséb
z niepetnosprawnoscia (istnieje mozliwos¢ powiekszenia lub zmniejszenia tekstu, dostosowania skali
szarosci badz kontrastu, uproszczenia czcionki czy podkreslenia odnosnikéw).

Wsrod publikowanych informacji znajdujg sie te dla kandydatéw na studia, studentéw, pracownikow,
jak réwniez pozostatych zainteresowanych odbiorcéw, w tym osdb z niepetnosprawnoscia. Na stronie
Uczelni dostepne sg m.in. informacje o oferowanych kierunkach studidw (zaktadka Ksztafcenie),
o prowadzonych projektach badawczych, publikacjach i patentach (zaktadka Badania), o wspétpracy
badawczej i biznesowej (zaktadka Wspdtpraca), o strukturze Uczelni (zaktadka Uczelnia), a takze
o domach studenckich, stypendiach i obowigzujacych na Politechnice regulacjach wewnetrznych. Na
stronie Wydziatu, powigzanej ze strong Uczelni, mozna z kolei znalez¢é m.in. szczegétowy opis oferty
dydaktycznej, w tym programy i plany studiéw, regulaminy i instrukcje, wzory podan, zasady
rekrutacji na studia, zasady dyplomowania, opisy sylwetek absolwenta, informacje o formach
wsparcia studentéw w procesie uczenia sie, a takze aktualnosci z zycia Wydziatu. Uczelniane
dokumenty sg publikowane w formacie, ktéry umozliwia zaréwno ich odczytywanie przez syntezator
mowy, jak i przeszukiwanie ich tresci.

Na stronie Uczelni dostepne sg dodatkowo informacje dotyczgce funkcjonowania PW w czasie
pandemii, obejmujgce w szczegdlnosci obowigzujgce zasady bezpieczenstwa i informacje na temat
sposobu realizacji zaje¢. Mozna sie z nimi zapoznac takze na stronie Wydziatu (wpis Biezgce zasady
sanitarne na Politechnice Warszawskiej, ktéry zawiera link odsytajgcy do strony Uczelni). Informacje
na temat oprogramowania wykorzystywanego w ksztatceniu zdalnym znajdujg sie za$ na stronie
Centrum Informatyzacji PW (zaktadka Ustugi — Wsparcie pracy zdalnej).

Na poziomie Uczelni za polityke informacyjng, w tym monitorowanie jej skutecznosci,
odpowiedzialne jest Biuro Promocji i Informacji, ktére m.in. prowadzi statystyki odston stron
internetowych z uwzglednieniem wszystkich zaktadek, przeznaczonych dla réznych grup odbiorcéw.
Zkolei za polityke informacyjng na Wydziale odpowiadajg prodziekani, a kwestie publicznego
dostepu do informacji s3 omawiane na kolegiach dziekariskich, w ktérych uczestniczg takze
przedstawiciele samorzadu studentéw. Ponadto ocenie aktualnosci, rzetelnosci, zrozumiatosci
i kompleksowosci informacji o studiach oraz jej zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcow
stuzg: spotkania Zespotu Doradcédw Dziekana, badania ankietowe, w ktdérych biorg udziat studenci,
oraz opinie uzyskiwane od kandydatow na studia. Zebrane w ten sposéb dane pozwalajg na state
doskonalenie form publicznego dostepu do informacji, czego dowodem jest przyktadowo
opracowanie w ostatnim czasie — po analizie wynikdw ankietyzacji studentéw — nowej, czytelniejszej
informacji o optatach za studia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcow informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
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kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach
dalszego ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentow.

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, w ktdrych
uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia
Brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Nadzdér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem sprawujg: dziekan,
prodziekani, organy kolegialne Wydziatu oraz inne osoby lub ciata kolegialne powotane na Wydziale
do realizacji polityki jakosci ksztatcenia, w tym przede wszystkim Komisja Dziekanska ds. Dydaktyki
i Jakosci Ksztatcenia. Za ewaluacje i doskonalenie jakosci ksztatcenia odpowiedzialni s3g: dziekan,
prodziekan ds. ogdlnych i nauki, prodziekan ds. studiéw, prodziekan ds. studenckich, prodziekan ds.
wspotpracy miedzynarodowej i rozwoju, petnomocnicy dziekana (w szczegdlnosci: petnomocnik ds.
jakosci ksztatcenia, petnomocnik ds. praktyk, petnomocnik ds. ksztatcenia zdalnego, petnomocnik ds.
praktyki geodezyjnej i opiekun pierwszego roku), kierownicy jednostek organizacyjnych Wydziatu,
opiekunowie specjalnosci i opiekunowie két naukowych. Kompetencje i zakresy odpowiedzialnosci
tych oséb i gremiow zostaty przejrzyscie opisane albo w zarzadzeniu Rektora PW nr 87/2020 z 25
wrzesnia 2020 r. w sprawie okreslenia zakresu zadan i kompetencji prodziekanéw Wydziatu Inzynierii
Lgdowej PW w kadencji 2020-2024 (zmienionym zarzgdzeniem Rektora PW nr 122/2021 z 15 grudnia
2021 r.), albo w Wydziatowej ksiedze jakosci ksztatcenia.

Kompetencje zwigzane z zatwierdzaniem, modyfikowaniem i wycofywaniem programu studidow
posiada Senat PW. Zgodnie z obowigzujgcymi uregulowaniami wszelkie propozycje zmian
w programie studiow przekazywane sg prodziekanowi ds. studiow, ktéry przedstawia je Komisji
Dziekanskiej ds. Dydaktyki i Jakosci Ksztatcenia. Jedli Komisja zaopiniuje je pozytywnie, jej
przewodniczacy przedktada je Radzie Wydziatu. Nastepnie wniosek trafia pod obrady Senatu PW,
ajesli propozycje zmian dotyczg efektdw uczenia sie, wymiaru godzinowego zaje¢ oraz tresci
programowych, opiniuje go dodatkowo Senacka Komisja ds. Ksztatcenia. W procedure zaangazowany
jest takze Dziat ds. Studiow, ktéry weryfikuje, czy proponowane zmiany sg zgodne z wewnetrznymi
aktami prawnymi Uczelni i wymaganiami ustawowymi. Prawo do zgtaszania zmian stuzgcych
doskonaleniu programu studidw majg wszyscy pracownicy naukowo-dydaktyczni i dydaktyczni
Wydziatu (moga to robi¢ indywidualnie lub jako przedstawiciele jednostek lub ciat kolegialnych) oraz
Wydziatowa Rada Samorzadu.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 57



Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw, zatwierdzane przez Senat PW (uchwata nr 518/XLIX/2020 z 17 czerwca 2020 r.,
dotyczaca studiéw prowadzonych w roku akademickim 2021/2022, i uchwata nr 128/L/2021 z 23
czerwca 2021 r., odnoszaca sie do studidw, ktére zostang uruchomione w roku akademickim
2022/2023).

Odbywa sie systematyczna ocena programu studiow, w ktérej uwzglednia sie wyniki:

e ankietyzacji studentéw, obejmujgcej zaréwno ocene jakosci i tresci zaje¢ dydaktycznych oraz
metod weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie, jak i ocene organizacji procesu
dydaktycznego (dostep do informacji oraz ich rzetelno$¢, kompletnos¢ i zrozumiatosé;
wyposazenie sal, pracowni komputerowych i laboratoridw; zasoby biblioteczne; metody
dydaktyczne; dostepnos¢ nauczycieli akademickich poza zajeciami; godziny przyjeé
studentéw w dziekanacie; jakos¢ obstugi w dziekanacie; zasady rejestracji na kolejny semestr
lub rok; dyzury prodziekanéw; czas przeznaczany na nauke poza uczelnig; materiaty
wykorzystywane do nauki);

e ankietyzacji absolwentéw, obejmujacej ocene merytorycznych i organizacyjnych aspektéw
procesu dydaktycznego (poziom ksztatcenia na kierunku; zdobyte kompetencje; program
studiow; jakos¢ obstugi administracyjnej; dostep do informacji; mozliwosé rozwoju witasnych
zainteresowan; praktyki zawodowe) oraz ocene poziomu satysfakcji zawodowej;

e ankietyzacji pracodawcow i cztonkéw Zespotu Doradcéw Dziekana, obejmujacej w pierwszym
wypadku ocene programu praktyk, kompetencji praktykantdw, przygotowania absolwentéw
do pracy zawodowej, jakos$ci wspétpracy z Wydziatem i programéw studidw, a w drugim —
efektdw uczenia sie okreslonych dla praktyk, liczby punktéw ECTS przypisanych do
poszczegdlnych grup zajeé, sylwetki absolwenta i programoéw studiow;

e hospitacji zaje¢;

e weryfikacji prac dyplomowych, przeprowadzanej z jednej strony przez recenzentéw w toku
procesu dyplomowania, a z drugiej przez zespdt recenzentdow niejawnych, ktéry okresowo
bada losowo wybrane prace;

e monitoringu zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w trybie zdalnym.

Zebrane w ten sposéb informacje, pochodzace zaréwno od interesariuszy wewnetrznych
(studentéw), jak i zewnetrznych (absolwentéw i pracodawcow), pozwalajg na regularne doskonalenie
programu studiow. W ostatnim czasie przyczynity sie na przyktad do skorygowania nazw zajec i liczby
specjalnosci oraz do wprowadzenia nowych tresci programowych, dotyczacych BIM i zabezpieczenia
przeciwpozarowego.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku poddawana jest takze cyklicznym ocenom zewnetrznym, ktdrych
wyniki, uwidocznione chociazby w postaci opinii i rekomendacji Polskiej Komisji Akredytacyjnej,
rowniez przyczyniajg sie do doskonalenia programu studiow.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Zostaty formalnie przyjete i sg stosowane zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany programu
studidow oraz prowadzone sg systematyczne oceny programu studiéw oparte na wynikach analizy
wiarygodnych danych i informacji, z udziatem interesariuszy wewnetrznych, w tym studentdéw, oraz
zewnetrznych, majace na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia, ktérych
wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak

5. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

W uchwale Prezydium PKA nr 71/2016 z 3 marca 2016 r., podjetej po poprzedniej wizytacji na
kierunku, nie sformutowano zadnych zalecen.

Przewodniczaca zespotu oceniajacego

prof. dr hab. inz. Elzbieta Radziszewska-Zielina
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