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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Dariusz Grabowski, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Andrzej Zak, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Andrzej Cichon, ekspert PKA

3. Grazyna Debicka-Ozorkiewicz, ekspert PKA reprezentujgcy pracodawcow
4. Michat Nowicki, ekspert PKA reprezentujgcy studentéw

5. Agnieszka Kozera, sekretarz zespotu oceniajacego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku studiow telekomunikacja, prowadzonym na Politechnice
Warszawskiej zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2022/2023. Wizytacja zostata
zrealizowana zgodnie z obowigzujgca procedurg oceny programowe]j przeprowadzanej zdalnie.
Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego z raportem samooceny przekazanym
przez wiadze Uczelni. Zespdt odbyt takze spotkania organizacyjne w celu oméwienia kwestii w nim
przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Uczelni oraz szczegétowego
harmonogramu przebiegu wizytacji. Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z wtadzami Uczelni. W
trakcie wizytacji odbylty sie spotkania ze studentami, z przedstawicielami Samorzgdu Studenckiego i
studenckiego ruchu naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzgcymi ksztatcenie na ocenianym
kierunku, z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci ksztatcenia, funkcjonowanie
wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, publiczny dostep do informacji oraz z
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przeglagdu wybranych prac
dyplomowych i etapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy
dydaktycznej, wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakoriczeniem wizytacji dokonano
oceny stopnia spetnienia kryteriéw, sformutowano rekomendacje, o ktérych przewodniczacy zespotu
oraz eksperci poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zataczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkéw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej |



2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

telekomunikacja

Poziom studiow
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

informatyka techniczna
telekomunikacja (85%) - wiodaca
automatyka, elektronika i elektrotechnika

(15%)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

7 semestrow / 210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiéw na tych
studiach przewiduje praktyki)

160 godz. / 4 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

techniki teleinformatyczne
techniki bezprzewodowe i multimedialne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
Liczba studentow kierunku 553 -
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb | 2542 -
prowadzacych zajecia i studentow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim 106 i
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 130 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow 7y i
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

Nazwa kierunku studiow

telekomunikacja
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Poziom studiow
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

informatyka techniczna
telekomunikacja (90%) - wiodaca
automatyka, elektronika i elektrotechnika

(10%)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

4 semestry / 120 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

teleinformatyka i cyberbezpieczeristwo
techniki bezprzewodowe i multimedialne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 178 -
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb | 1416 -
prowadzacych zajecia i studentow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim 61 )
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 85 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow a1 )
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA?!
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. . .. Kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie ¥ P

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | Kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | Kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | Kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | Kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informaciji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | Kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | Kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiow

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

1 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw studiéw rdznig sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Za organizacje ksztatcenia na ocenianym kierunku studiow odpowiada Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych (WEITIl). Koncepcja ksztatcenia na kierunku telekomunikacja jest scisle powigzana
Z misjq i strategig rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2030. Koncepcja ksztatcenia, majgc swoje
odzwierciedlenie w programie studidow, wpisuje sie w cele strategiczne Uczelni, a w szczegdlnosci
dotyczace:

e ksztatcenia, gdzie wskazano 4 cele w tym miedzy innymi: , Ksztatcenie uwzgledniajgce potrzeby
otoczenia spoteczno-gospodarczego”, ,Nowoczesne metody nauczania”, ,Efektywne
mechanizmy projakosciowe w dydaktyce”, ,Integracja z europejskim systemem ksztatcenia
akademickiego”;

e spotecznosci, gdzie wskazano m. in. nastepujgce cele: ,Przyjazny ekosystem wzmacniajacy
relacje miedzy cztonkami spotecznosci” oraz ,,Sprawny system wspierania talentow”;

e relacje, gdzie wskazano m. in. nastepujgce cele: ,Efektywna instytucjonalna wspétpraca
miedzynarodowa”, , Aktywne i multidyscyplinarne relacje z partnerami krajowymi” oraz
,Sprawny osrodek innowacyjnej przedsiebiorczosci dla studentéw, doktorantéw
i pracownikow”;

e nauka, gdzie wskazano m. in. nastepujgce cele: ,Doskonato$¢ naukowa”,
,Umiedzynarodowienie oraz intensywna wspdtpraca miedzynarodowa” oraz ,Aktywna
i efektywna wspétpraca z przemystem i gospodarka”.

Powigzanie koncepcji ksztatcenia na kierunku telekomunikacja ze strategig Uczelni przejawia sie
miedzy innymi w dostosowywaniu oferty edukacyjnej do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego,
unowoczesnianiu procesu ksztatcenia, systematycznym rozwoju infrastruktury dydaktycznej i
badawczej, dbatoscig o rozwdj kadry, prowadzenie badan na swiatowym poziomie, nawigzywaniu i
podtrzymywaniu wspodtpracy z krajowymi i zagranicznymi osrodkami.

Koncepcja ksztatcenia realizowana na ocenianym kierunku wpisuje sie w dyscypliny naukowe, do
ktorych przyporzadkowano kierunek, tj. informatyka techniczna i telekomunikacja — dyscyplina
wiodgca oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika.

W koncepcji ksztatcenia na kierunku telekomunikacja prowadzonym na poziomie studiéw pierwszego
i drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim uwzglednia sie przede wszystkim aktualne trendy
w rozwoju ICT (ang. Information and Communication Technologies), wtasne doswiadczenie i wyniki
prowadzonych badain naukowych, sugestie interesariuszy wewnetrznych i wyniki wspotpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, jak réwniez zapotrzebowanie na rynku pracy. Przyjeta
koncepcja ksztatcenia zaktada przekazanie studentom kompleksowej wiedzy oraz wyksztatcenie
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w szczegélnosci nabycie przez studentéw wiedzy
i umiejetnosci na studiach pierwszego stopnia z zakresu: matematyki, w tym miedzy innymi algebry,
analizy matematycznej, probabilistyki, obliczen inzynierskich, fizyki, w tym fizyki ogdlnej, pdl i fal,
programowania baz danych ibig data, systemdédw komputerowych, programowania systemoéw
Internetu rzeczy i aplikacji sieciowych, przetwarzania sygnatéw, systemdéw czasu ciggtego
i dyskretnego, podstaw multimediéw, technik cyfrowych, elektroniki, telekomunikacji, w tym ustug

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 8



i aplikacji, technik kodowania i modulacji, sieci i chmur teleinformatycznych, transmisji
bezprzewodowej i anten, transmisji przewodowej, cyberbezpieczenstwa; oraz na studiach drugiego
stopnia z zakresu: gtebokich sieci neuronowych, systemoéw radiokomunikacyjnych, zaawansowanego
przetwarzania danych multimedialnych, kompatybilnosci elektromagnetycznej, mikrokontroleréw,
systemow lokalizacji i identyfikacji, transmisji szerokopasmowej, systemow antenowych, analizy
semantycznej obrazu, kompresji danych, styszenia i percepcji dzwieku, inteligentnych systeméw
sieciowych, bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni, optymalizacji i analizy sieci teleinformatycznych,
kryptografii, systemdéw i sieci swiattowodowych, Internetu Reczy, systemdw i sieci czujnikowych,
cyfrowych profili uzytkownikéw. Uczelnia, zgodnie z przyjeta koncepcjg ksztatcenia, uwzgledniajgca
przewidywane trendy, w dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowano kierunek, oraz biorgc pod uwage
wiasne zasoby, w tym kadrowe, a w szczegélnosci zapotrzebowanie rynku pracy, wyszczegélnia po
dwie specjalnosci zarowno na studiach pierwszego stopnia, jak i drugiego stopnia. Poszczegdlne
specjalnosci na studiach pierwszego i drugiego stopnia agregujg okreslone obszary wiedzy
i zastosowan w obszarze ICT.

Uczelnia prowadzi dziatalnosé badawczg, ktdéra jest powigzana z dyscyplinami naukowymi, do ktérych
przypisano oceniany kierunek studidow, a takie koncepcjg i celami ksztatcenia. Badania naukowe
realizowane sg miedzy innymi w takich obszarach jak:

e metody optymalizacji, np.: opracowanie metod optymalizacji dla bezprzewodowych sieci
wieloskokowych, opracowanie modelu zarzadzania ruchem dla Federacji Chmur
Obliczeniowych;

e systemy transmisyjne i przetwarzanie sygnatdw, np.: uzyskanie rekordowych szybkosci
transmisji z wykorzystaniem laseréw 850 nm VCSEL, opracowanie efektywnych widmowo
unipolarnych impulséw do przenoszenia informacji w tgczach optycznych z modulacjg
natezeniowg Swiatta;

e metody uczenia maszynowego, np.: opracowanie autorskich algorytmdéw bazujgcych na
metodach sztucznej inteligencji wykrywajacych Zrédta atakéw, opracowanie algorytméw
rozpoznawania emocji cztowieka na podstawie analizy obrazéw twarzy i gtosu, opracowanie
algorytmoéw wykrywania zachowan niepozgdanych na podstawie analizy sekwencji wizyjnych
z systemu obserwacji i nadzoru;

e cyberbezpieczenstwo, np.: dotyczgce obszaréw Internetu Rzeczy, wykrywania atakéw APT,
detekcji Zrodet atakdw oraz informatyki Sledczej;

e sieci nowych generacji i nowych technik sieciowych, np.: opracowanie rozwigzania P4rt-OVS -
programowalnego przetgcznika SDN pozwalajgcego programowo definiowaé i rekonfigurowac
warstwe przekazu danych programowych przetgcznikdéw dziatajgcych w centrum danych lub
chmurach telekomunikacyjnych, opracowanie rozwigzan w obszarze mobilnych sieci pigtej
generacji (5G), opracowanie sondy ruchu zbiorczego do wykrywania atakow typu DDoS
kierowanych do dostarczycieli ustug przytgczonych do sieci, opracowanie systemu MEC (Multi-
access Edge Computing) umozliwiajgcego migracje aplikacji na brzeg sieci w otoczenie
uzytkownika;

e aplikacje i ustugi, w tym systemy inteligentne i Internetu Rzeczy.

Koncepcja i cele ksztatcenia byty i sg przedmiotem konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi, z
ktdrymi Uczelnia wspotpracuje w sposdb formalny (panele z pracodawcami) oraz nieformalny poprzez
kontakty bezposrednie wtadz Wydziatu oraz nauczycieli. Stwarza to mozliwos$¢ szybkiego i wtasciwego
reagowania na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego przy opracowywaniu miedzy innymi
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koncepcji ksztatcenia oraz efektdw uczenia sie i zmian w programie ksztatcenia. Przedstawiciele
interesariuszy zewnetrznych nie tylko opiniujg programy studiéw oraz efekty uczenia sie, ale czesto sg
rowniez proszeni o wyrazenie swojej opinii odnosnie kart przedmiotdw, a w szczegdlnosci osigganych
w danym przedmiocie efektéw oraz realizowanych tresci. Namacalnym przyktadem wptywu otoczenia
spoteczno-gospodarczego na koncepcje ksztatcenia, wyrazane miedzy innymi w raportach np.
,Diagnoza potrzeb pracodawcdw i instytucji wspétpracujgcych z PW 2018/2019”, mogg byé zmiany
dokonane w programach studiéw pierwszego stopnia w roku 2018 i studidw drugiego stopnia w roku
2020. Zmiany te polegaty miedzy innymi na zdefiniowaniu specjalnosci zgodnych z podziatem w
przemysle, uwzglednienie postepu w obszarze ICT zgodnie z oczekiwaniami pracodawcéw, poprzez
wprowadzenie nowych przedmiotéw lub modyfikacji obecnych, np.: tresci z obszaru nowych technik
w telekomunikacji, w tym 5G/6G, ,softwaryzacji” sieci (NVF/SDN), chmur obliczeniowych i technik
obliczen na brzegu sieci, Internetu Rzeczy, fotoniki, zagadnien zwigzanych z cyberbezpieczenstwem, w
tym nowych metod zabezpieczania i przeciwdziatania zagrozeniom, wykorzystania technik big data,
metod uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji. Wptyw na koncepcje ksztatcenia majg takze
interesariusze wewnetrzni, zaréowno nauczyciele akademiccy, jak i studenci, ktérych sugestie sg
implementowane w programach studidow, co odbywa sie np. poprzez aktualizacje kart przedmiotéw, a
w szczegolnosci przewidzianych do realizacji tresci ksztatcenia. W wyniku wptywu interesariuszy
wewnetrznych w latach 2018 i 2020 dokonano zmian w programach studidow odpowiednio pierwszego
i drugiego stopnia. Zmiany te polegaly miedzy innymi na zwiekszeniu udziatu przedmiotéw
odnoszacych sie bezposrednio do zagadnien telekomunikacyjnych, zwiekszenie udziatu przedmiotow
ksztattujgcych umiejetnosci programistyczne, opracowanie kilkunastu nowych przedmiotéow (i
modyfikacje wiekszosci kontynuowanych). Biorgc powyzsze pod uwage nalezy uzna¢, ze interesariusze
zewnetrzni i wewnetrzni majg udziat w planowaniu i rozwoju koncepcji ksztatcenia.

Uczelnia wspodtpracuje z osrodkami akademickimi, badawczymi oraz przedsiebiorstwami. Przy
opracowywaniu koncepcji ksztatcenia, aktualizacji i biezacej realizacji uwzgledniane sg wnioski
z obserwacji trendéw rozwojowych w zakresie telekomunikacji, zgodnie z doniesieniami krajowymi
i zagranicznymi. Jest to mozliwe dzieki mobilnosci nauczycieli, doswiadczeniu wyniesionego z pracy
w instytucjach, przedsiebiorstwach i innych uczelniach czy dokonywanych przegladéw realizacji
studiow w innych uczelniach. Dodatkowo dzieki wspotpracy miedzynarodowej uwzgledniane s3
miedzynarodowe wzorce przy formutowaniu zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
jakie powinien uzyskaé student, a takze okreslaniu tresci programowych. W tym zakresie postuzono sie
whioskami z przegladu programoéw studiow realizowanych na tym kierunku w takich uczelniach jak:
Technische Universitat Berlin, ETH Ziirich, EPFL, Cambridge University, Oxford University, Imperial
College London, Politecnico di Milano, Delft University of Technology, MIT, Stanford University,
University College London.

Uzyskane kwalifikacje zawodowe po ukonczeniu studidw umozliwiajg absolwentom, kontynuacje
ksztatcenia na poziomie studidow drugiego stopnia po ukonczeniu studidw pierwszego stopnia,
i w szkotach doktorskich po ukonczenia studidow drugiego stopnia, prowadzenie wtasnej dziatalnosci
gospodarczej, a takze ubieganie sie o zatrudnienie w branzy ICT. Absolwenci przygotowani sg do
prowadzenia dziatalnosci w szeroko rozumianym obszarze ustug telekomunikacyjnych, a takze pracy w
dziatach badawczo-rozwojowych przedsiebiorstw wdrazajgcych innowacyjne technologie. Posiada
umiejetno$¢ samoksztatcenia, potrafi dostosowywac sie do szybkich zmian technologicznych i
uczestniczy¢ w interdyscyplinarnym rozwoju techniki. Jest gotow do prowadzenia prac badawczych.
Przedstawiona sylwetka absolwenta, oprécz przekrojowego wyksztatcenia ukierunkowanego na
umiejetnosci inzynieryjne uwzglednia réwniez tzw. kompetencje miekkie, ktdre przygotowujg go do
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funkcjonowania na rynku pracy. Wsrdd nich szczegdlnie istotne sg: pozyskiwania informacji z réznych
zrodet, pracy indywidualnej i w zespole, umiejetnos¢ planowania prac, umiejetnos¢ komunikacji w
zespole, umiejetno$¢ przygotowania dokumentacji i przedstawienia prezentacji w formie ustnej
i pisemnej, myslenie i dziatanie w sposdb przedsiebiorczy, umiejetnos¢ samoksztatcenia. To pozwala
na przygotowanie studentéw do konkurowania na rynku pracy, w tym réwniez miedzynarodowym.
W koncepcji ksztatcenia nie przewiduje sie nauczania z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosc.

W zbiorze efektéw uczenia sie dla kierunku telekomunikacja prowadzonym na poziomie
studidw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim sformutowano 19 efektéw w obszarze
wiedzy, 21 efektéw w obszarze umiejetnosci oraz 6 w obszarze kompetencji spotecznych. Na poziomie
studidw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim sformutowano 16 efektéw w obszarze wiedzy,
16 efektéw w obszarze umiejetnosci oraz 2 w obszarze kompetencji spotecznych. Efekty uczenia sie sg
zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinach informatyka techniczna i telekomunikacja oraz
automatyka, elektronika i elektrotechnika i odpowiadajg wtasciwemu poziomowi Polskiej Ramy
Kwalifikacji. W zbiorze efektdw uczenia sie w obszarze wiedzy, na studiach pierwszego i drugiego
stopnia stwierdzono, ze nieprecyzyjnie okreslono gtebie zdobywanej wiedzy, np. na studiach
pierwszego stopnia efekt W10: ,Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod przetwarzania sygnatéw
na potrzeby telekomunikacji, w szczegdlnosci kodowania zréddtowego, korekcyjnego, kanatowego i
kryptografii” na studiach drugiego stopnia efekt W11: ,Ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie telekomunikacji przewodowej lub bezprzewodowej”. Charakterystyki
drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy kwalifikacji
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauk okreslaja, ze
student powinien pozyska¢ wiedze ,,w zaawansowanym stopniu” (poziom 6) oraz , pogtebiong wiedze”
(poziom 7). Sformutowanie to nie pojawia sie w przyjetych na wizytowanym kierunku telekomunikacja
efektach uczenia sie, nie oddajgc w ten sposdb wtasciwej gtebi wiedzy jakg powinien posigs¢ student.
W zwigzku z tym rekomenduje sie dokonanie przegladu efektéw uczenia sie i takie ich
przeformutowanie, aby nie wzbudzaty watpliwosci w zakresie gtebi wiedzy zdobywanej na studiach.
Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim.
Kierunkowe efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia obejmujg miedzy innymi nastepujgce
efekty:

e w zakresie wiedzy student ma wiedze w zakresie: podstaw informatyki, w tym systeméw
komputerowych, systeméw operacyjnych, algorytmow i struktur danych, programowania
strukturalnego i obiektowego; baz danych, programowania sieciowego i programowania
niskopoziomowego; zasad dziatania elementéw elektronicznych, analogowych i cyfrowych
uktadéw elektronicznych, uktadéw logicznych i programowalnych; teorii obwodéw
elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatow i metod ich przetwarzania w systemach; podstaw
telekomunikacji oraz ustug, systemodw i sieci teleinformatycznych; zasad wytwarzania,
przesytania i odbierania sygnatéw w réznych mediach transmisyjnych, w tym przewodowych i
radiowych; metod przetwarzania sygnatow na potrzeby telekomunikacji, w szczegdélnosci
kodowania zrédtowego, korekcyjnego, kanatowego i kryptografii; urzagdzen wchodzgcych w
sktad sieci telekomunikacyjnych; cyberbezpieczernstwa; wykorzystania fal radiowych
systemach transmisyjnych, lokalizacyjnych i radiodyfuzyjnych oraz specyfiki zastosowan
mikrofal; sposobdw realizacji technicznej ustug telekomunikacyjnych oraz sieciowych
architektur ustugowych; technik multimedialnych (w tym technik dZzwiekowych i obrazowych,
metod cyfrowego przetwarzania sygnatdw fonicznych i wizyjnych); dziatania i struktur sieci
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telekomunikacyjnych i teleinformatycznych oraz zasad ich projektowania i zarzgdzania nimi, a
takze kreowania ustug; cyklu zycia urzadzen telekomunikacyjnych i oprogramowania
specjalistycznego;

e w zakresie umiejetnosci student potrafi: wykorzysta¢c poznane metody i modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i projektowania systemow i sieci
telekomunikacyjnych lub systemdédw multimedialnych; zaplanowaé i przeprowadzi¢
eksperyment oraz krytycznie omowic¢ jego wyniki; tworzy¢é oprogramowanie w jezykach
wysokiego poziomu wykorzystujagc podejscie strukturalne, obiektowe i zdarzeniowe;
wykorzysta¢ techniki baz danych w zagadnieniach telekomunikacyjnych lub zwigzanych z
technikami multimedialnymi; dokona¢ analizy sygnatéw jedno- i wielowymiarowych oraz
prostych systeméw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci; poréwnac
wybrane sieci, systemy i ustugi teleinformatyczne lub multimedialne ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne; postuzy¢ sie witasciwie dobranymi sSrodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami wspomagajgcymi projektowanie
urzadzen, systemow lub ustug; zaprojektowaé prostg sie¢ lokalng, przewodowa lub
bezprzewodowg, dobra¢ urzadzenia i elementy; oceni¢ mozliwosci transmisyjne réznych
systemow transmisji przewodowej i bezprzewodowej; zaprojektowac urzadzenia cyfrowego
przetwarzania sygnatéw fonicznych lub wizyjnych, ukfady toru radiowego, aplikacje nowych
ustug telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, proste sieci transmisyjne warstwy
szkieletowe] i dostepowej;

e w zakresie kompetencji student: jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i poszerzania jej przez cate zycie; rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej,
jest sSwiadomy spotecznych skutkéw dziatalnosci technicznej i organizacyjnej w sektorze
telekomunikacyjnym i informatycznym; ma swiadomos¢ koniecznosci zachowania wysokich
standarddéw etycznych w dziatalnosci zawodowe;j.

Kierunkowe efekty uczenia sie na studiach drugiego stopnia obejmujg miedzy innymi nastepujgce
efekty:

e w zakresie wiedzy student ma wiedze w zakresie: metod pomiaru oraz narzedzi
informatycznych niezbednych do analizy wynikéw badan; zasad dziatania uktaddéw
elektronicznych i uktadéw programowalnych oraz systeméw elektronicznych; teorii sygnatow
i metod ich przetwarzania; przetwarzania sygnatdow na potrzeby telekomunikacji,
radiokomunikacji oraz przetwarzania sygnatéw audio, obrazéw ruchomych i nieruchomych;
telekomunikacji oraz systeméw i sieci telekomunikacyjnych lub systeméw multimedialnych;
procesow zwigzanych z zarzgdzaniem zasobami sieci; trendéw rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach z zakresu telekomunikacji oraz elektroniki i informatyki;

e w zakresie umiejetnosci student potrafi: wykorzystaé poznane metody i modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i projektowania systemow i sieci
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych lub systeméw multimedialnych; dokona¢ analizy
sygnatéw jedno- i wielowymiarowych oraz ztozonych systemow przetwarzania sygnatow
w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzedzia sprzetowe i programowe; porownaé wybrane sieci, systemy i ustugi
telekomunikacyjne i teleinformatyczne lub multimedialne, w tym oceni¢ przydatnos¢
i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ techniki w tym zakresie; postuzy¢ sie wtasciwie
dobranymi  $rodowiskami  programistycznymi,  symulatorami  oraz  narzedziami
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wspomagajacymi projektowanie urzadzen, systemow lub ustug; postuzy¢ sie wiasciwie
dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar i badanie zjawisk, sygnatow
iurzadzen w systemach i sieciach telekomunikacyjnych albo w systemach
radiokomunikacyjnych i multimedialnych; zaprojektowac sie¢ telekomunikacyjng przewodowg
lub  bezprzewodowa; przygotowaé aplikacje nowych ustug telekomunikacyjnych
i teleinformatycznych lub multimedialnych, stosujgc koncepcyjnie nowe metody; zastosowac
srodki zapewniajace bezpieczenstwo przesytanych danych albo s$rodki zapewniajace
kompatybilno$é elektromagnetyczng;

e w zakresie kompetencji student: jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy; ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczeistwu, w szczegélnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje
i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

Efekty uczenia sie uwzgledniajg w szczegdlnosci umiejetnosci zwigzane z postugiwaniem sie jezykiem
obcym (np.: na studiach pierwszego stopnia efekt U04: ,,Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu
zapewniajgcym porozumiewanie sie i czytanie zrodet (publikacje, instrukcje, noty katalogowe itp.).”
oraz na studiach drugiego stopnia efekt U04: ,Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie wtasciwym dla
kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.”). W zbiorze kierunkowych efektéw uczenia sie na studiach pierwszego
stopnia nie okreslono poziomu umiejetnosci jezykowych jakie powinien osiggngé¢ student po
ukonczeniu studiéw. Sformutowano efekt jednakze bez podania poziomu, zgodnego z wymaganiami
ustawowymi. W zwigzku z tym rekomenduje sie dokonanie przegladu kierunkowych efektéw uczenia
sie i takie ich przeformutowanie, aby okreslaty formalny wymogodw osiggniecia okreslonego poziomu
kompetencji jezykowych.

Efekty uczenia sie uwzgledniajg réwniez umiejetnosci i kompetencje spoteczne niezbedne w
dziatalnosci naukowe]j wtasciwej dla ocenianego kierunku (np.: na studiach pierwszego stopnia efekt
U07: ,Potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ eksperyment oraz krytycznie oméwic¢ jego wyniki.”, na
studiach drugiego stopnia efekt U06: , Potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne,
a takze symulacje komputerowe do analizy i projektowania systeméw i sieci telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych ... lub systeméw multimedialnych ...”). W zbiorze efektéw uczenia sie okreslonych
dla ocenianego kierunku oraz dla modutéw zaje¢ oraz przedmiotdw uwzgledniono efekty zwigzane ze
zdobywaniem  przez studentéw umiejetnosci badawczych  wtasciwych dla  zakresu
dziatalnosci naukowej odpowiadajgcej ocenianemu kierunkowi oraz kompetencji spotecznych
niezbednych na rynku pracy oraz w dalszej edukacji.

Kluczowe kompetencje inzynierskie zdefiniowane w ramach efektow uczenia sie dla studiow
pierwszego i drugiego stopnia kierunku telekomunikacja zwigzane sg z typowymi oczekiwaniami i
zapotrzebowaniem na rynku pracy, takimi jak: umiejetnos¢ projektowania rozwigzan systemoéw
telekomunikacyjnych, umiejetnosci sprzetowe i programistyczne, kompetencje do pracy indywidualnie
i w zespole, kompetencje jezykowe.

Efekty uczenia sie przyjete dla ocenianego kierunku, uwzgledniajg petny zakres efektéw uczenia sie dla
studiow o profilu ogélnoakademickim, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Przyktadem mogg by¢ efekty: na studiach pierwszego stopnia U11: ,Potrafi dokonaé analizy sygnatéw
jedno i wielowymiarowych oraz prostych systemoéw przetwarzania sygnatdw w dziedzinie czasu i
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czestotliwosci, stosujgc odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe”, na studiach drugiego
stopnia U1l: ,Potrafi zaprojektowaé sie¢ telekomunikacyjng przewodowg lub bezprzewodowsa,
dokonujac analizy rozwigzan pod wzgledem technicznym i ekonomicznym”.

W aspekcie spdjnosci przedmiotowych efektdow uczenia sie zdefiniowanych dla modutéw zajec
tworzacych programy studidw z efektami okreslonymi dla ocenianego kierunku nie stwierdzono
zadnych uchybien.

Na podstawie przeprowadzonej analizy kierunkowych i przedmiotowych efektéw uczenia sie nalezy
uznaé, iz sy one sformutowane w sposéb zrozumiaty, okreslajacy specyficzne kompetencje, jakie
student powinien osiggna¢, pozwalajacy na stworzenie systemu ich weryfikacji. Zesp6t oceniajgcy
pozytywnie ocenit mozliwos¢ osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie okreslonych dla
modutdéw zaje¢ uwzglednionych w programie studidw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni oraz polityka jakosci, a takze mieszczg sie
w dyscyplinach, do ktdérych kierunek jest przyporzadkowany, tj. informatyka techniczna
i telekomunikacja oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika. Koncepcja i cele ksztatcenia sg
zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowag w dyscyplinach, do ktérych przypisano
kierunek oraz s zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w
szczegblnosci zawodowego rynku pracy. Nalezy rowniez stwierdzi¢, ze koncepcja i cele ksztatcenia
zostaty okreslone we wspotpracy z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi. Efekty uczenia sie
sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim oraz sg zgodne
z wtasciwym poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Uwzgledniajg one w szczegdlnosci kompetencje
badawcze, komunikowania sie w jezyku obcym i kompetencje spoteczne niezbedne na rynku pracy
i w dziaftalnosci naukowe;.

Okreslone dla kierunku, na studiach pierwszego i drugiego stopnia, efekty uczenia sie zawierajg petny
zakres efektéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach
drugiego stopnia.

Okredlone dla ocenianego kierunku efekty wuczenia sie sg mozliwedo osiggniecia
i sformutowane w sposdb zrozumiaty, pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe przedstawione w sylabusach odnoszg sie do dyscyplin naukowych, do ktérych
przypisano oceniany kierunek, tj. dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja oraz dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika. Sg one zgodne
z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w ww. dyscyplinach. Ponadto tresci programowe s3
zgodne z efektami uczenia sie okreslonymi dla poszczegdlnych przedmiotéw, a takze uwzgledniajg
najnowszg wiedze z zakresu dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie.

Dla przyktadu tresci w przedmiocie, na studiach pierwszego stopnia, podstawy przetwarzania sygnatow
w ramach wyktadéw i laboratoridéw obejmuja: klasyfikacja sygnatéw (sygnaty jedno- i wielowymiarowe,
czasu ciggtego i czasu dyskretnego, o skoniczonej energii i skonczonej mocy, okresowe i nieokresowe,
rzeczywiste i zespolone, deterministyczne i stochastyczne), metody opisu sygnatéw, podstawowe
operacje na sygnatach czasu ciggtego i dyskretnego (przesuniecie, skalowanie osi czasu, inwersja
czasowa, splot, funkcja korelacji wzajemnej, funkcja autokorelacji), obliczanie wartosci Sredniej,
energii, mocy Sredniej, co pozwala na osiggniecie efektu: ,Zna podstawowe operacje przeprowadzane
na sygnatach czasu ciggtego i dyskretnego”; tresci w przedmiocie na studiach drugiego stopnia systemy
i sieci swiattowodowe obejmujg miedzy innymi: systemy i sieci, budowa i wtasciwosci uzytkowe
systemow swiattowodowych takich jak PON, WDM czy OTN; transmisja koherentna, uktady optycznych
nadajnikéw i odbiornikdw koherentnych; cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w transmisji koherentnej;
budowa koherentnego systemu transmisyjnego; RoF; Swiattowodowa transmisja sygnatow
analogowych (RoF), budowa systemu RoF i jego witasciwosci; zastosowania i kierunki rozwoju RoF co
pozwala na osiaggniecie efektu: ,ma pogtebiong wiedze teoretyczng z zakresu najwazniejszych typow
sieci telekomunikacji optycznej, a takze dziatania kluczowych ich elementéw wraz z okresleniem ich
roli”.

Ponadto tresci programowe, a w szczegdlnosci te powigzane z zajeciami praktycznymi takimi jak
chociazby ¢wiczenia laboratoryjne uwzgledniajg wspodtczesne rozwigzania stosowane w srodowisku
pracy inzyniera. W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzi¢, ze tresci programowe sg kompleksowe
i specyficzne dla zajeé tworzacych program studidéw i zapewniajg uzyskanie wszystkich efektéw uczenia
sie.

Studia pierwszego stopnia stacjonarne trwajg 7 semestréw i przypisano im 210 punktow ECTS
(2542 godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia). Na studiach wyodrebniono dwie specjalnosci tj. techniki teleinformatyczne (TT)
oraz techniki bezprzewodowe i multimedialne (TBiM). Studia drugiego stopnia stacjonarne trwajg 4
semestry i przypisano im 120 punktéw ECTS (1416 godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia). Na studiach stacjonarnych drugiego
stopnia wyszczegdlniono dwie specjalnosci: teleinformatyka i cyberbezpieczeristwo (TiC) oraz techniki
bezprzewodowe i multimedialne (TBiM). Czas trwania studidw oraz naktad pracy mierzony taczng liczbg
punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studidow sg poprawnie oszacowane i umozliwiajg osiggniecie
przez studentéw efektdw uczenia sie.

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
okreslona w programie studidw umozliwia osiggniecie przez studentow efektéow uczenia sie
okreslonych dla ocenianego kierunku. Zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli
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akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia przypisano na studiach pierwszego stopnia 106
punktéw ECTS, zas na studiach drugiego stopnia 61 punktéw ECTS. W zwigzku z powyiszym,
nalezy stwierdzi¢, ze dla studidw stacjonarnych wymaganie, iz zajeciom z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich przypisano co najmniej potowe wszystkich punktéw ECTS wskazanych
w programie studidw, zostato spetnione.

Poprawnos¢ wyodrebnienia modutéow zaje¢ w ramach planu studidw w ocenie zespotu oceniajgcego
nie budzi zastrzezen. Poszczegdlne moduty sg zwarte tematycznie i jednoczesnie zawierajg pewne
obszary wiedzy z zakresu telekomunikacji. Sekwencja przedmiotdw réwniez nie budzi zastrzezen
i zapewnia osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie. Przedmioty realizowane wczesniej
stanowig podbudowe dla przedmiotédw realizowanych pdZniej. Zestawienie efektéw uczenia sie
w poszczegdlnych przedmiotach wskazuje, ze studenci zapoznajg sie z poszczegdlnymi problemami,
posiadajgc odpowiednie przygotowanie, a prowadzacy nie musi prezentowaé tresci, ktére byty
przekazywane w ramach przedmiotdéw na nizszych semestrach.

Program studiéw pierwszego stopnia przewiduje realizacje zaje¢ z wychowania fizycznego w wymiarze
90 h, realizowane w pierwszych trzech semestrach, ktérym przypisano 0 pkt. ECTS. Jest o zgodne z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

Prawidtowos¢ okreslenia wymiaru godzinowego przedmiotdw, oszacowania naktadu pracy
niezbednego do osiggniecia efektow uczenia sie dla danego modutu, mierzonego liczbg punktéw ECTS,
nie budzi zastrzezen.

Na ocenianym kierunku stosowane s3 standardowe formy zajec¢ (wyktad, ¢wiczenia, laboratorium,
projekt), wykorzystywane réwniez w ksztattowaniu u studentéw kompetencji przygotowujacych do
praktycznej realizacji zadan. Dobdr form zajeé¢ w stosunku do mozliwosci osiggniecia przez studentéw
zaktadanych efektéw uczenia sie na poziomie modutéw zajeé oraz catego kierunku jest poprawny.
Studenci majg mozliwos¢ bezposredniego wykonywania okreslonych czynnosci w zawodowym
Srodowisku pracy umozliwiajgcym nabywanie wtfasciwych kompetencji. Trafno$¢ doboru oraz
zréznicowanie form zajeé¢ dydaktycznych oraz proporcje liczby godzin przypisanych poszczegdlnym
formom (na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia zajecia inne niz wyktad stanowig 57%
wszystkich zaje¢, zas na studiach drugiego stopnia 56%), w powigzaniu z formami zaje¢, zaktadanymi
efektami uczenia sie i profilem ksztatcenia nalezy oceni¢ pozytywnie.

Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru to grupy przedmiotéw, ktdre uwzgledniajg trendy i zmiany
zachodzace przede wszystkim w ICT oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a w szczegdlnosci rynku pracy. Oferta zaje¢ do wyboru na studiach pierwszego
i drugiego stopnia spetnia wymagania okresSlone w § 3 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2021 r., poz. 661, z pdzn.
zm.), zgodne z ktérym program studiow umozliwia studentowi wybor zajeé, ktdrym przypisano punkty
ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS. Na ocenianym kierunku liczba punktéw
ECTS przypisana modutom obieralnym na studiach pierwszego stopnia wynosi 72 (34,3% punktow
ECTS koniecznych do ukoriczenia studiéw) oraz 41 (34,2% punktéw ECTS) na studiach drugiego stopnia.
Na studiach pierwszego stopnia studenci ksztattujg swojg Sciezke ksztatcenia przede wszystkim poprzez
wybor dokonywany w ramach specjalnosci, w tym rdéwniez wybdr przedmiotéw w samych
specjalnosciach. Oferowana pula przedmiotéw do wyboru jest bogata. Na studiach drugiego stopnia
studenci ksztattujg swojg Sciezke ksztatcenia poprzez wybér realizowanych przedmiotéw, w tym czasu
ich realizacji dokonujgc wyboru z bardzo bogatej oferty. Oferta przedmiotéw jest powigzana ze
specjalnoscig i pozwala studentom na elastyczny dobor tematyki do wtasnych zainteresowan. Dla
przyktadu w specjalnosci TBiM oferowane sg miedzy innymi takie przedmioty jak: projektowanie
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systemow radiokomunikacyjnych, electromagnetic compatibility (prowadzone w jezyku angielskim),
podstawy projektowania systemow kosmicznych, systemy lokalizacji i identyfikacji, kompresja danych,
styszenie i percepcja dzwieku, systemy dziwieku przestrzennego, dla specjalnosci TiC oferowane sg
miedzy innymi takie przedmioty jak: intelligent network systems (realizowane w jezyku angielskim),
bezpieczeristwo w cyberprzestrzeni, kryptografia stosowana, systemy i sieci czujnikowe, techniki sieci
mobilnych nastepnej generacji, cyfrowy profil uzytkownika. Studenci obu stopni dokonujg réwniez
wyboru: przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych (argument technology,
bioetyka, cyberprzestepczos¢, doskonata praca zespofowa, ekosystem prawny start up’u, filozofia
informacji i techniki, gospodarka cyfrowa, gospodarka rynkowa - studium europejskie, klasyczne
problemy filozofii, a rozwdj nauk i techniki, marketing polityczny z perspektywy socjologicznej,
metodyka projektowania inzynierskiego, personal finance, podstawy prawa - ochrona wtasnosci
intelektualnej, podstawy prawa - prawa autorskie, pozatechniczne aspekty pracy inzyniera, prawa
cztowieka i ich ochrona, prawa wtasnosci intelektualnej, problemy wspdfczesnej cywilizacji,
przedsiebiorczos¢ w praktyce, rozwdj sztucznej inteligencji a prawo, seminarium doktoranckie -
filozofia, social communication, sztuka myslenia i uczenia sie, the art of creative thinking), jezyka
obcego (angielski, chinski, francuski, hiszpanski, japonski, niderlandzki, niemiecki, rosyjski, szwedzki,
wioski) oraz miejsca odbywania praktyki (na studiach pierwszego stopnia), wyboru tematu pracy
dyplomowej, udziatu w seminariach dyplomowych.

Plan studiow zawiera moduty zajec¢ zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalno$cig naukowg, ktérym
przypisano punkty ECTS w wymiarze 130 (61,9%) na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia oraz
85 (70,8%) punktéw ECTS na studiach drugiego stopnia. Wymiar ten, spetnia warunek, iz program
studidw obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS. Moduty tych zaje¢ na studiach pierwszego stopnia to miedzy
innymi: podstawy programowania, bazy danych i big data, systemy komputerowe: architektura
i programowanie, programowanie systemdow Internetu Rzeczy i aplikacji sieciowych, przetwarzanie
sygnatdéw, systemy czasu ciggtego i dyskretnego, podstawy multimedidw, technika cyfrowa, uktady
elektroniczne, techniki modulacji i kodowania, sieci i chmury teleinformatyczne, transmisja
bezprzewodowa, transmisja przewodowa, technika diwiekowa, technika obrazowa, technika
mikrofalowa, radio programowalne, sieci wieloustugowe, tqcznosc¢ satelitarna, systemy komadrkowe,
anteny, pomiary w radioelektronice, technika chmur obliczeniowych, inteligentne czujniki Internetu
Rzeczy; na studiach drugiego stopnia: gfebokie sieci neuronowe, projektowanie systemow
radiokomunikacyjnych, technika radia programowalnego, zaawansowane przetwarzanie danych
multimedialnych, analiza semantyczna obrazu, kompresja danych, mikrokontrolery w systemach
transmisji bezprzewodowej, styszenie i percepcja dzwieku, dZwiek przestrzenny, systemy lokalizacji
i identyfikacji, transmisja szerokopasmowa, inteligent network system, optymalizacja i analiza sieci
teleinformatycznych, kryptografia stosowana, aplikacje kontekstowe IloT, programowanie .NET,
zaawansowane technologie dla sieci 5G i 6G. W planie studiéw pierwszego stopnia uwzgledniono
przedmioty z dziedziny nauk spotecznych lub humanistycznych, ktérym przypisano na studiach
pierwszego stopnia tgcznie 6 pkt ECTS oraz na studiach drugiego stopnia tacznie 5 pkt. ECTS, co spetnia
wymog okreslony w § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studidow (Dz. U. z 2021 r., poz. 661).

Plan studiow obejmuje zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka obcego
w wymiarze 180 godz. (12 pkt. ECTS) na studiach pierwszego stopnia. Na studiach Il stopnia studenci
sg zobowigzani do uzyskania poziomu B2+ jezyka obcego, przy czym zaleca sie, aby byto to realizowane
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poprzez zaliczenie co najmniej jednego przedmiotu prowadzonego w jezyku obcym lub zaliczenie zajec
z jezyka obcego na poziomie B2+ w wymiarze minimum 18 godzin.

Harmonogram realizacji programu studiéw nie obejmuje zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. W procesie uczenia sie i nauczania studentéw kierunku
telekomunikacja, techniki ksztatcenia na odlegtos¢ sa wykorzystywane jedynie pomocniczo miedzy
innymi do przekazywania materiatdéw do zaje¢, organizacji konsultacji, a w okresie pandemii wszystkie
zajecia byty realizowane w trybie zdalnym, a nastepnie przez pewien czas w sposdb hybrydowy.

W procesie ksztatcenia stosowane sg standardowe metody, takie jak: wyktad informacyjny,
rozwiazywanie przyktadéw obliczeniowych, wykfad problemowy, studium przypadkdéw, analiza.
Jednostka przywigzuje duzg wage do stosowania metod ksztatcenia, ktére aktywizowatyby
samodzielng prace studentéw. Wskazywane sg miedzy innymi takie metody jak: praca w grupach,
burza mézgéw, dyskusja, wykonywanie projektéw indywidualnie i w zespotach, samodzielna praca
z urzadzeniami w tym komputerami, praca z literaturg itp.

W zakresie nauczania jezyka obcego stosowane sg takie metody ksztatcenia jak: dyskusja, praca
z ksigzka, interpretacja tekstow, rozwiazywanie zadan gramatycznych, prezentacja, ttumaczenia
tekstu, odgrywanie rél itp. W zwigzku z tym mozna stwierdzié, ze metody te umozliwiajg uzyskanie
kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia
oraz B2+ na studiach drugiego stopnia. Biorgc powyzsze pod uwage nalezy stwierdzi¢, ze metody
ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne, stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywnej
roli w procesie uczenia sie i umozliwiajg osiggniecie przez studentéw wszystkich efektéw uczenia sie,
a w doborze metod sg uwzgledniane najnowsze osiggniecia dydaktyki akademickie;j.

W procesie dydaktycznym stosowane sg standardowe narzedzia i srodki wspomagajace osiggniecie
przez studentéw efektéw uczenia sie. Jako przyktady nalezy wskazaé: prezentacje multimedialne,
specjalistyczne oprogramowanie, Srodowiska programistyczne, materiaty przygotowane przez
prowadzgcego, urzadzenia laboratoryjne, komputery, urzadzenia techniki komputerowej, uktady
mikroprocesorowe, symulatory, trenazery itp.

Metody dydaktyczne s3 trafnie dobrane do tresci programowych oraz form zajec. Stosowane metody
ksztatcenia sg zorientowane na studenta, motywujg do uczenia sie oraz umozliwiajg zdobycie
zaktadanych efektéw uczenia sie. Metody ksztatcenia zapewniajg przygotowanie do prowadzenia
dziatalnosci naukowej w zakresie dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, a takze
stosowania wilasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych.

Na ocenianym kierunku metody ksztatcenia dostosowane sg do indywidualnych potrzeb studentow,
a takze zorientowane na wsparcie studentdw, ktérych dotknety réine wypadki losowe lub majg
stwierdzony stopien niepetnosprawnosci. Stosowane metody pozwalajg na udzielanie studentom
wsparcia ze strony nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia, z uwzglednieniem
mozliwosci rozwijania ich samodzielnosci i stymulowaniem do petnienia aktywnej roli w tym procesie.
Elastycznos¢ stosowanych metod ksztatcenia w powigzaniu z mozliwoscig ich dostosowania do
roznych, grupowych oraz indywidualnych potrzeb studentéw, w tym potrzeb studentéw z
niepetnosprawnosciami, nalezy oceni¢ pozytywnie. Jako przyktad metod umozliwiajgcych
dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb studentdow nalezy wskazaé: studiowanie
wg indywidualnego planu studiéw, mozliwos$¢ uzyskania zaliczen w dogodnej formie pisemnej lub
ustnej, wydtuzenie czasu trwania zaliczenia, ustalenie terminu zaliczen i egzamindw, udostepnianie
specjalistycznego sprzetu dla osdb z niepetnosprawnoscia, zapewnienie ttumacza jezyka migowego.
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Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk zawodowych studidw | stopnia sg zgodne z efektami uczenia
sie przypisanymi do pozostatych zaje¢. Przyktadem moze tu byé efekt z karty przedmiotu praktyka
zawodowa: ,Zna warunki pracy, w tym zasady bezpieczeistwa i higieny pracy, zwigzane z
zatrudnieniem w srodowisku wtasciwym dla inzynierow” koreluje z efektem uczenia sie U21 ,Potrafi
stosowaé zasady bezpieczeistwa i higieny pracy”. Z kolei efekt ,Potrafi pracowa¢ w zespole,
efektywnie komunikujgc sie z wspétpracownikami” nawigzuje do efektu K06 ,Potrafi zorganizowac
prace wiasng oraz braé udziat w pracy zespotu przyjmujac rézne role”. Efekt ,Potrafi dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy, w warunkach narzuconych ograniczen” mozna powigzac z KO5 ,,Potrafi mysleé i dziata¢
w sposéb przedsiebiorczy”.

Praktyka zawodowa na studiach | stopnia trwa 160 godzin i ma przypisane 4 punkty ECTS. Tresci
programowe okreslone dla praktyk, wymiar praktyk, a takze umiejscowienie praktyk w planie studiéow
(6 semestr), jak rowniez dobdér miejsc odbywania praktyk zapewniajg osiggniecie przez studentéw
wizytowanego kierunku efektow uczenia sie. Jednak przypisana im liczba punktéw ECTS jest niezgodna
z obowigzujgcymi uregulowaniami (1 ECTS = 40 godzin, a powinno by¢ 25-30 godzin).

Praktyki realizowane sg zgodnie z przyjetymi w Uczelni procedurami odbywania i zaliczania praktyk
zawodowych. Zgodnie z regulaminem praktyk mogg sie one odbywac sie w wybranym przez studenta
zaktadzie pracy, zatwierdzonym przez opiekuna praktyk, jezeli charakter wykonywanej przez studenta
pracy bedzie zgodny z programem studiow. Brak scisle okreslonych kryteriéw, ktére winny spetniac
placowki, w ktérych odbywajg sie praktyki. Opiekun praktyk analizuje warunki odbywania praktyk i
zatwierdza lub odrzuca miejsce odbywania praktyk wskazane przez studenta. Realizacja praktyk w
konkretnej placéwce poprzedzona jest zawarciem porozumienia o organizacji obowigzkowych praktyk
studenckich. Nastepnie wystawiane jest skierowanie na praktyke w ramach podpisanego wczesniej
porozumienia. Podstawg zaliczenia praktyk zawodowych jest przedstawienie napisanego przez
studenta sprawozdania z przebiegu praktyk oraz zaswiadczenia o odbyciu praktyki. W sprawozdaniu
znajduja sie informacje dotyczace: miejsca i terminu odbywania praktyk, realizowanych zadan zgodnie
z programem praktyki, opinii instytucji, w ktorej odbywana byta praktyka (opinia opiekuna
zaktadowego). Dokumenty te sg przedstawiane opiekunowi praktyk, ktory analizuje je pod katem
osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie. Opiekun praktyk podczas rozmowy ze studentem
weryfikuje informacje ze sprawozdania i na tej podstawie ocenia stopien osiggniecia przez studentéw
efektdw uczenia zaktadanych dla praktyk.

W trakcie pandemii koronawirusa COVID-19 praktyki odbywajg sie w sposéb tradycyjny
z zastosowaniem zasad rezimu sanitarnego.

Na podstawie przeprowadzonej analizy udostepnionej dokumentacji dotyczgcej praktyk mozna
stwierdzi¢, ze ocena osiggniecia efektow uczenia sie dokonywana przez opiekuna praktyk ma charakter
kompleksowy i odnosi sie do kazdego z zaktadanych efektdw uczenia sie.

Nadzdr merytoryczny i organizacyjny nad praktykami sprawuje opiekun praktyk wyznaczony przez
wydziatowego Petnomocnika ds. praktyk sposréd nauczycieli akademickich. Do jego zadan nalezy
nadzor dydaktyczno-wychowawczy nad praktykami i kontrola ich przebiegu, dokonywanie zaliczen
praktyk. Kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje opiekuna praktyk umozliwiajg prawidtowg
realizacje praktyk zawodowych. W instytucji przyjmujgcej nadzér nad realizacjg praktyk sprawuje
zaktadowy opiekun praktyk. Liczba studentéw przypadajacych na jednego zaktadowego opiekuna
praktyk umozliwia prawidtowg realizacje praktyk.
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Infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania praktyk studentdw sg zgodne z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie, pozwalajg na osiggniecie przez studentow efektédw uczenia sie oraz prawidtowg
realizacje praktyk. Opiekun praktyk weryfikuje miejsca odbywania praktyk pod katem realizacji
zatozonych efektdw uczenia sie. Praktyki odbywajg sie m.in. w takich miejscach jak: Nokia, Cyfrowy
Polsat, Netia, Exatel, Orange Polska, IT Partners itp.

Organizacja praktyk i nadzér nad ich realizacjg odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete
i opublikowane zasady, ktére obejmujg wskazanie osoby odpowiadajgcej za organizacje i nadzér nad
praktykami zawodowymi oraz zakres zadan przypisanych tej osobie, procedury dokumentowania
i zaliczania praktyk. Regulamin praktyk okresla zasady organizacji praktyk, zakres obowigzkow
petnomocnika ds. praktyk oraz opiekuna praktyk i sposdb zaliczania praktyk. Praktyki odbywajg sie w
oparciu o podpisane z interesariuszami zewnetrznymi porozumienia w sprawie praktyk, nastepnie
studenci otrzymujg skierowania na praktyke. Podstawg zaliczenia praktyki jest sprawozdanie z
przebiegu praktyki, ktore przygotowuje student. W sprawozdaniu jest miejsce na opinie zaktadowego
opiekuna praktyk.

Jednostka nie przewiduje realizacji praktyk z wykorzystaniem narzedzi pracy zdalnej. Podczas
czasowego ograniczenia funkcjonowania Uczelni praktyki odbywaty sie w sposéb tradycyjny z
zachowaniem zasad rezimu sanitarnego.

Uczelnia dysponuje listg miejsc praktyk, z ktérej mogg skorzystaé studenci. Na stronie internetowej
jednostki zamieszczono wykaz miejsc, w ktdrych studenci mogg odbywaé praktyki. Ponadto
o miejscach praktyk w ramach podpisanych porozumien informuje studentéw opiekun praktyk na
spotkaniu informacyjnym poswieconym organizacji praktyk.

Program praktyk, opracowany dla kierunku telekomunikacja, osoby wyznaczone do nadzoru nad
praktykami z ramienia Uczelni oraz opiekunowie praktyk, realizacja praktyk, efekty uczenia sie
osiggane na praktykach podlegajg systematycznej ocenie z udziatem studentéw. Ewaluacja praktyk
obejmuje m.in.: biezgcy monitoring ksztatcenia na praktykach, weryfikowanie dokumentacji sktadane;j
przez studentdéw, a takze spotkania z pracodawcami, w trakcie ktérych zbierane sg uwagi i wnioski
dotyczace tej formy ksztatcenia. W ocenie ksztatcenia na praktykach uczestniczg studenci — przekazujac
swoje opinie opiekunowi praktyk w ramach konsultacji badz tez zaliczania praktyk.

Harmonogram zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku, nie budzi zastrzezen. Zajecia na studiach
stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia odbywajg sie od poniedziatku do pigtku, od godz. 8.00
do 20.00 w blokach najczesciej dwugodzinnych z pietnastominutowymi przerwami miedzy zajeciami.
Zajecia sg roztozone w miare réwnomiernie, a miedzy zajeciami rzadko wystepujg dtuzsze okienka.
Biorac pod uwage powyzsze, zespot oceniajgcy stwierdza, ze rozplanowanie zajec sprzyja efektywnemu
wykorzystaniu czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie.

Organizacje procesu sprawdzania i oceny efektéw uczenia sie reguluje zarzgdzenie Rektora w sprawie
ustalenia harmonogramu roku akademickiego. W kalendarzu okreslone sg miedzy innymi: terminy
zaje¢ dydaktycznych semestru zimowego i letniego, terminy dni wolnych od zaje¢ dydaktycznych,
terminy sesji podstawowych i poprawkowych. Okreslenie czasu przeznaczonego na sprawdzenie
i ocene osiggniecia efektdw uczenia sie w aspekcie przestrzeganie zasad higieny nauczania i uczenia sie
w powigzaniu z zapewnieniem wfasciwej realizacji procesu nauczania i uczenia sie zespdt oceniajacy
ocenia pozytywnie.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan
w dyscyplinach, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, jak réwniez z zakresem dziatalnosci
naukowej Uczelni w tych dyscyplinach.

Tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program studiéw i zapewniaja
uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie. Czas trwania studiéw, naktad pracy mierzony tgczng liczbg
punktéw ECTS konieczny do ukoriczenia studidw sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie
przez studentéow efektéw uczenia sie. Naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie
wyrazony punktami ECTS w stosunku do szacowanego czasu pracy studenta jest poprawnie okreslony.
Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom wymagajagcym bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentéw okreslona w programie studiéw spetnia wymagania okresSlone w
obowigzujgcych przepisach. Sekwencja zaje¢ zapewnia osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia
sie. Dobér form zajeé i proporcje liczby godzin zajeé realizowanych w poszczegdlnych formach sa
wiasciwe. Plan studidw umozliwia wybdr zaje¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wedtug zasad,
ktére pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie Sciezki ksztatcenia. Plan studidw obejmuje
zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinach, do ktérych zostat
przyporzadkowany kierunek, w wymaganym wymiarze punktéw ECTS. Plan studiéw obejmuje zajecia
poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka obcego, a takie zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w wymiarze zgodnym z obowigzujgcymi przepisami.
Organizacja praktyk i nadzor nad ich realizacja odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete i
opublikowane zasady. Dobdr miejsc odbywania praktyk jest wtasciwy. Uczelnia zapewnia miejsca
praktyk dla studentéw, a w przypadku samodzielnego wskazania przez studenta miejsca odbywania
praktyki, osoba sprawujgca nadzér nad praktykami zatwierdza to miejsce. Formalnie przyjete metody
weryfikacji i oceny osiaggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie zaktadanych dla praktyk, a takze
sposéb dokumentowania przebiegu praktyk sg wtasciwe i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene
stopnia osiggniecia efektdow uczenia sie przez studentdéw. Przypisana praktykom liczba punktéow ECTS
jest niezgodna z obowigzujgcymi uregulowaniami (1 ECTS = 40 godzin, a powinno by¢ 25-30 godzin).

Metody ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez studentdw wszystkich
efektdw uczenia sie. Metody ksztatcenia stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywnej
roli w procesie uczenia sie. Umozliwiajg rowniez przygotowanie do prowadzenia dziatalnos$ci naukowej
w zakresie dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, stosowanie wifasciwych metod
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Harmonogram zajec nie budzi zastrzezen. Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektéow uczenia
sie  umozliwia weryfikacje wszystkich efektéw oraz dostarczenie studentom informacji
zwrotnej o uzyskanych efektach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

System rekrutacji kandydatéw na studia wynika z corocznych uchwat Senatu Uczelni. Zasady rekrutacji
sg przejrzyste i zrozumiate oraz zapewniajg rowno$é¢ kandydatow w dostepie do studiowania.
Podstawa kwalifikacji na studia pierwszego stopnia sg wyniki egzaminu dojrzatosci uzyskane przez
kandydata w czesci pisemnej z nastepujgcych przedmiotow: matematyka, jezyk obcy oraz do wyboru
fizyka, chemia, informatyka lub biologia. O przyjeciu na studia kandydata decyduje jego pozycja na
liscie rankingowe] ustalanej na podstawie uzyskanej liczby punktéw w postepowaniu rekrutacyjnym.
Laureatom i finalistom niektérych turniejow i konkurséw przyznaje sie preferencje w procesie
rekrutacji w postaci maksymalnej liczby punktéw. W przypadku studiéw drugiego stopnia kandydaci
rekrutowani sg na podstawie oceny na dyplomie inzynierskim oraz analizy kompetencji koniecznych
do przyjecia na kierunek, jezeli po uzupetnieniu programu o dodatkowe przedmioty w wymiarze nie
wiekszym niz 30 punktéw ECTS, mozliwe bedzie uzyskanie przez nich dyplomu ukonrczenia tych
studidw. W procesie rekrutacji kandydatom udostepniana jest informacja zwigzana z ksztatceniem z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Dane na ten temat dostepne sg na stronie
Uczelni. Osoby zainteresowane podjeciem studidw otrzymujg informacje o infrastrukturze
informatycznej, aplikacjach wykorzystywanych w procesie nauczania zdalnego oraz kompetencjach
cyfrowych, jakie powinni posiada¢, by osiggnac zaktadane efekty uczenia sie.

Wszyscy kandydaci muszg przejs¢ takg sama procedure rekrutacji, polegajaca na ztozeniu kompletu
dokumentdw, co gwarantuje przestrzeganie zasad rownosci. Wszystkie procedury dotyczace procesu
rekrutacyjnego na studia sg zrozumiate, a proces rekrutacji jest sprawiedliwy i gwarantuje przyjecie
kandydatéw na studia posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do
osiggniecia efektdw uczenia sie.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw, okresla
uchwata Senatu Politechniki Warszawskiej. Przyjete procedury umozliwiajg identyfikacje efektow
uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw oraz ocene ich adekwatnosci do efektéw zatozonych
dla kierunku telekomunikacja. Procedura okresla sposéb przeprowadzenia formalnej weryfikacji
posiadanego przez kandydata zasobu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uzyskanych
poza systemem studidw. W wyniku postepowania moze zosta¢ potwierdzona zbiezno$¢ uzyskanych
efektdw uczenia sie z efektami uczenia okreslonymi w programie studidw w stopniu umozliwiajgcym
zaliczenie okreslonych modutéw/zajec i praktyk wraz z przypisanymi do nich punktami ECTS. Zakres
potwierdzania, sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie oraz ustalenie oceny koncowej sg zgodne z kartg
modutu/zajeé, aktualng dla obowigzujgcego cyklu ksztatcenia. Warunki i procedury potwierdzania
efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw
uczenia sie uzyskanych poza systemem studidow oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.

Warunki i procedury uznawania efektéw i okresdw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych
w szkolnictwie wyzszym, sg okreSlone w regulaminie studiow. Na tej podstawie studenci mogg
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przenosié sie do innej uczelni oraz z innej uczelni, zalicza¢ czes¢ studiéw odbytych poza Politechnika, w
tym réwniez w trybie wymiany miedzynarodowej, oraz wznawiaé studia.

Ogdlne zasady warunki i tryb dyplomowania zawarte sg w regulaminie studidéw. Praca dyplomowa jest
samodzielnym opracowaniem zagadnienia naukowego Ilub praktycznego albo dokonaniem
technicznym, prezentujagcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane ze studiami na danym
kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania. Prace
dyplomowa moze stanowic¢ w szczegdlnosci: praca pisemna, opublikowany artykut, praca projektowa,
a takze praca konstrukcyjna lub technologiczna. Prace dyplomowa student wykonuje pod kierunkiem
promotora upowaznionego przez dziekana do kierowania pracg. W przypadku studiow drugiego
stopnia i jednolitych studidw magisterskich praca dyplomowa jest przygotowywana pod kierunkiem
osoby, ktdra posiada co najmniej stopiern naukowy doktora. Oceny pracy dyplomowej dokonuje
promotor pracy oraz jeden recenzent. Elementem egzaminu dyplomowego sg odpowiedzi dyplomanta
na pytania, ktérych zakres merytoryczny jest zgodny z tre$ciami programowymi realizowanymi w toku
studidw i specyficzny dla ocenianego kierunku. Komisja egzaminacyjna ustala wynik egzaminu,
sporzadza protokdt i podejmuje decyzje w sprawie nadania tytutu inzyniera lub magistra inzyniera.
Pisemna praca dyplomowa podlega obowigzkowemu sprawdzeniu z wykorzystaniem jednolitego
systemu antyplagiatowego, co pozwala zidentyfikowac elementy niesamodzielnosci w pisaniu pracy.
Przeglad wykazu prac dyplomowych zrealizowanych w ramach wizytowanego kierunku ujawnit
przypadki, w ktérych promotorami prac dyplomowych inzynierskich byty osoby posiadajgce tytut
zawodowy magistra inzyniera. Dodatkowo zidentyfikowano przypadki w ktérych recenzentami prac
dyplomowych realizowanych pod kierownictwem oséb posiadajgcych stopien naukowy doktora
habilitowanego lub tytut profesora byly osoby posiadajace tytut zawodowy magistra. Zgodnie z
pozyskanymi w trakcie wizytacji informacjami obie wskazane wyzej sytuacje wystepujg sporadycznie
nie mniej jednak upowaznienia oséb posiadajgcych tytut zawodowy magistra do petnienia funkcji
opiekuna pracy lub recenzenta nie sg formalnie regulowane. W zwigzku z powyzszym rekomenduje
sie doprecyzowanie i sformalizowanie wymagan stawianych promotorom prac inzynierskich
posiadajgcym tytut zawodowy magistra inzyniera, a takze nie przydzielanie recenzji prac dyplomowych
osobom z tytutem zawodowym magistra, szczegdlnie w przypadkach gdy opiekunem pracy byt
pracownik ze stopniem doktora habilitowanego lub tytutem profesora.

W wyniku dokonanego przegladu dokumentacji z egzaminu dyplomowego wybranych prac
dyplomowych zidentyfikowano przypadki, w ktérych ocena srednia z odpowiedzi na zadane pytania
byta rézna pomimo uzyskania takich samych ocen czastkowych za poszczegdlne pytania. Zgodnie z
uzyskanymi w trakcie wizytacji wyjasnieniami sytuacja ta wynika z uwzglednienia w tej ocenie réwniez
oceny z prezentacji pracy. Jednakze ocena prezentacji pracy nie jest wykazywana na protokole z
egzaminu dyplomowego. W zwigzku z tym rekomenduje sie uporzgdkowanie procedury dyplomowania
w obszarze oceny z egzaminu dyplomowego tak, aby jawnie wskazywac¢ ocene zwigzang ze sposobem
prezentacji i przebiegiem obrony i uwzgledniac jg w ocenie koncowej.

Przyjete i stosowane zasady dyplomowania sg trafne, specyficzne oraz wiasciwe dla
ogoélnoakademickiego profilu ksztatcenia i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentow
efektdw uczenia sie na zakonczenie studiow.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie okreslone s3
w regulaminie studiéw. Okreslono w nim miedzy innymi warunki zaliczenia semestru w tym
w szczegolnosci: skale ocen, przypadki rozliczen czesci rygoréw z przedmiotu, zaliczenia w formie
komisyjnej, warunkéow przeprowadzenia egzamindéw, zaliczen poprawkowych, przypadkéw
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niesamodzielnosci pracy studenta oraz praw powtarzania okresu zaliczeniowego lub przedmiotu,
a takze warunki skreslenia z listy studentdw.

System sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie funkcjonujgcy na ocenianym kierunku umozliwia
rowne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji oceniania efektéw uczenia sie oraz zapewnia,
w sposob wiasciwy, monitorowanie postepdw w uczeniu sie. Ogdlne zasady umozliwiajg adaptowanie
metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia sie do potrzeb studentéw, w tym studentéw
z niepetnosprawnoscig. Przyjete rozwigzania zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnosc i przejrzystosé
procesu weryfikacji oraz wiarygodnos¢ i poréwnywalno$é ocen. W zakresie zasad postepowania
w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektdw uczenia sie oraz sposobdéw
zapobiegania i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem (np. Scigganie na
egzaminie, plagiat) funkcjonujgce mechanizmy i wdrozone metody zapobiegawcze, opisane miedzy
innymi w regulaminie studiow, przeciwdziatajg nieuczciwemu zachowaniu.

Sposdb oceniania prac zaliczeniowych, egzamindw i innych form weryfikowania osiggnietych efektéw
uczenia sie uzalezniony jest od specyfiki przedmiotu i jest zgodny z zapisami w sylabusie.
W sylabusie kazdego przedmiotu zawarte sg informacje o metodach sprawdzania i oceny
poszczegblnych efektéw okreslonych dla przedmiotu. Stosowane sg standardowe metody,
zorientowane na studenta, sprawdzania i oceny osiggniecia zaktadanych efektdow uczenia sie, takie jak:
egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, ocena zadania projektowego, wypowiedz ustna, ocena
sprawozdania. Metody weryfikacji umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia
dziatalnos$ci naukowej. Przyjete metody weryfikacji uwzgledniajg réwniez sprawdzanie umiejetnosci i
kompetencji spotecznych zwigzanych z wykonywaniem praktycznych czynnosci zawodowych, np.
w postaci oceny pracy w zespole, w ktérym studenci petnig rézne role. Jednostka dba o to, by zaliczenia
i egzaminy byty weryfikacjg faktycznej wiedzy i umiejetnosci. Studenci sg informowani o kryteriach
i metodach oceny na pierwszych zajeciach z danego przedmiotu i uzyskujg informacje zwrotng
o wynikach sprawdzenia i oceny osiagnietych efektéw uczenia sie (uzyskanych ocenach ze
sprawdzianow, kolokwiow, egzaminow i projektdw) przewaznie w ciggu kilku dni od momentu ztozenia
pracy. Przyjete metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studenta efektdw uczenia sie, polegajgce
na przeprowadzeniu egzaminéw na zakonczenie cyklu ksztatcenia jezykowego na studiach pierwszego
i drugiego stopnia, umozliwiajg sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego na poziomie B2 na
studiach pierwszego stopnia oraz B2+ na studiach drugiego stopnia, w tym jezyka specjalistycznego.
Zasady weryfikacji i oceny przez studentow efektdw uczenia sie okreslajg zasady przekazywania
studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia ich osiggniecia. Omawianie wynikow kolokwiéw
i egzamindw oraz konsultacje mozna uznac za wystarczajgcy mechanizm motywujgcy studentow do
aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie. Student uzyskujac informacje zwrotng o brakach
w posiadanej wiedzy i umiejetnosciach, poznaje swoje ograniczenia, co przektada sie na dgzenie do ich
zniwelowania.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw s3 uwidocznione w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych, projektéw, prac dyplomowych, dziennikéw praktyk. Ocena skutecznosci osiggania
zaktadanych efektow uczenia sie zostata dokonana na podstawie analizy kilkunastu wybranych prac
etapowych i egzaminacyjnych. Prace etapowe, ktdrych przegladu dokonat zespét oceniajgcy dotyczyty
roznych lat studiéw, réznych przedmiotéw. posiadajg one zrdinicowang forme np.: kolokwium,
sprawozdania laboratoryjne, sprawozdania z realizacji projektu. Zadania i pytania wystepujgce na
egzaminach i pracach etapowych sg na wtasciwym poziomie szczegétowosci, co umozliwia weryfikacje
i ocene uzyskanych efektow uczenia sie — dotyczy to zaréwno weryfikacji wiedzy, jak i umiejetnosci.
Tematyka tych prac, umozliwia sprawdzenie i ocene efektéw uczenia sie przypisanych do zajec.
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Stosowane metody pozwolity na sprawdzenie, czy zatozone efekty uczenia sie zostaty osiggniete. Dla
przyktadu dla zaje¢ podstawy przetwarzania sygnatow, prace zaliczeniowg z czesci wyktadowej
stanowity dwa kolokwia. Na kolokwium nr 1 sktadaty sie 3 zadania np.: ,,Dany jest sygnat x(t)=2-
4cos(100mt)-2sin? (400mt). Wyznacz jego czestotliwo$é podstawowg fO. Przedstaw rozwiniecie w
zespolony szereg Fouriera. Narysuj wykres widma amplitudowego i fazowego jako funkgji
czestotliwosci. Jakg czesé mocy catkowitej sygnatu x(t) stanowi moc w pasmie [-50,50] Hz?”, co z kolei
pozwalato na ocene osiggniecia efektu okreslonego dla zajec¢: ,Zna szeregi Fouriera i transformate
Fouriera sygnatéw czasu ciggtego” oraz ,,Potrafi oblicza¢ transformaty proste i odwrotne Fouriera i Zet
wybranych sygnatéw”. Dokumentacja zwigzana ze sprawdzaniem i oceng prac studenckich, a zatem
rowniez z oceng osiggnietych efektéw uczenia sie, jest prowadzona witasciwie.

Zakres i poziom efektdow uczenia sie uzyskanych przez studentéw na zakonczenie studidw jest
weryfikowany takze poprzez prace dyplomowe. Zainteresowania kadry, a przede wszystkim
doswiadczenie naukowo-badawcze i praktyczne przektadajg sie na proponowanie studentom
aktualnych tematéw prac dyplomowych. Prace dyplomowe mieszczg sie w obszarze tematycznym
zwigzanym z telekomunikacjg. Dla przyktadu na studiach pierwszego stopnia realizowane byty prace
dyplomowe o takiej tematyce jak: “Opracowanie oprogramowania uktadu generatora sygnatéw
zaktécajacych zgodnych ze standardem IEEE802.15.4a”, “Symulator protokotu FIX”, “Kontrola zatoru
drogowego - rozwigzanie oparte na LoRaWAN”, “Kompresja statyczna i dynamiczna nagtéwka
protokotow telekomunikacyjnych”, zas na studiach drugiego stopnia: “Metody detekcji zanieczyszczen
paneli fotowoltaicznych”, “Bezpieczeristwo urzadzen typu Wearable loT”, “Analiza rozktadu mocy
w rdzeniach MCF”. Na podstawie analizy wybranych prac dyplomowych stwierdzono trafno$é doboru
tematyki, zgodnosc¢ z efektami uczenia sie dla ocenianego kierunku studidw, zgodnos¢ tresci i struktury
pracy z tematem, poprawnos$¢ stosowanych metod, poprawnos¢ terminologiczng oraz jezykowo-
stylistyczng. Dobér pismiennictwa wykorzystanego w pracy byt wtasciwy. Prace dyplomowe spetniaty
wymagania wfasciwe dla prac inzynierskich oraz magisterskich — oceniane prace dyplomowe
wskazywaty na osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie i przygotowania do wykonywania zawodu.
Prace zawieraty elementy swiadczace o ich inzynierskim charakterze, np. opis autorskiego projektu
i/lub konstrukcji sprzetowo-programowej itp. Strona edycyjna prac nie budzita zastrzezen.

Jako dowdéd na osiggniecie przez studentow efektdw uczenia sie zwigzanych z kompetencjami
badawczymi nalezy wskazac uczestnictwo studentédw w dziatalnosci naukowo-badawczej prowadzonej
przez kadre. Studenci chetnie w taka dziatalnos¢ sie angazujg. Rezultatem tego, potwierdzajgcym
rowniez kompetencje badawcze studentdw, s3 liczne publikacje, w ktéorych studenci s3
autorami/wspotautorami (niemal 50 publikacji, w tym w renomowanych czasopismach opublikowane
w latach 2018-2022), a takze nagrody przyznawane studentom w ramach réznych konkurséw (nagroda
Ministra witasciwego ds. szkolnictwa wyzszego, Studencki Nobel itp.). Czesto udziat w badaniach
skutkuje realizacjg pracy dyplomowej w danej tematyce. Uzyskiwane przez studentéw osiaggniecia
mieszczg sie w dyscyplinach, do ktérych kierunek zostat przyporzagdkowany.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze rodzaj, forma, tematyka i metodyka prac egzaminacyjnych,
etapowych, projektéw itp., a takze prac dyplomowych sg dostosowane do poziomu i profilu kierunku,
zaktadanych efektow oraz zastosowan wiedzy z zakresu telekomunikacji, a w szczegdlnosci
potwierdzajg osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3

Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i zapewniajg
kandydatom réwne szanse w podjeciu studiow na kierunku telekomunikacja. Kryteria kwalifikacji
umozliwiajg dobdér kandydatow posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym
do osiggniecia efektow uczenia sie.

Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie zapewniajg mozliwos$¢ identyfikacji efektéw
uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studidow. Zasady i procedury
dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektéw
uczenia sie na zakonczenie studidw. Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow
efektdw uczenia sie umozliwiajg rowne traktowanie studentdw w procesie weryfikacji i oceniania
efektdw uczenia sie, w tym mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia
sie do potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscia. Zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnosé i przejrzystoscé
procesu weryfikacji oraz wiarygodnos¢ i poréwnywalnos¢ ocen.

Osiggniecie efektow uczenia sie przez studentdw jest uwidocznione w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych oraz ich wynikéw, sprawozdan z realizacji projektow, ¢wiczen laboratoryjnych, a
takze prac dyplomowych. Rodzaj, forma, tematyka, metodyka, jak réwniez stawiane wymagania w
przypadku prac egzaminacyjnych, etapowych, projektow, éwiczen laboratoryjnych, a takze prac
dyplomowych sg dostosowane do poziomu i profilu studiéw, efektéw uczenia sie oraz zastosowan
wiedzy z zakresu dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzagdkowany.

Prace dyplomowe oraz prace etapowe umozliwiajg sprawdzenie i ocene umiejetnosci praktycznych
z obszaru ICT. Podejmowana przez studentdw dziatalnos¢ naukowa, w tym publikacyjna, potwierdza
uzyskanie efektdw uczenia sie powigzanych z kompetencjami naukowymi.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zaplecze kadrowe kierunku telekomunikacja w zdecydowanej wiekszosci stanowig nauczyciele
akademiccy zatrudnieni na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych. Na Wydziale w szesciu
instytutach zatrudnionych jest tgcznie 344 nauczycieli akademickich. Zajecia na wizytowanym kierunku
aktualnie realizujg 124 osoby, w tym: 12 profesoréw, 25 doktoréw habilitowanych, 63 doktorow i 24
osoby ze stopniem magistra, ktére w znaczacej wiekszosci prowadzg bardzo aktywng dziatalnosc
naukowo-badawczg. Osoby prowadzgce zajecia na wizytowanym kierunku prowadza liczne prace
badawcze w dyscyplinach naukowych, do ktdrych przypisane sg efekty uczenia sie wizytowanego
kierunku: automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz informatyka techniczna i telekomunikacja.
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Istnieje duza liczba realizowanych projektdw naukowo-badawczych, ktérych tematyka zwigzana jest z
tresciami ksztatcenia na kierunku telekomunikacja. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na
kierunku telekomunikacja rozwijajg swoje kompetencje przy realizacji projektow finansowanych m.in.
przez: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Narodowe Centrum Nauki oraz Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju. Istniejg tez przyktady realizacji prac naukowo-badawczych na rzecz podmiotéw
krajowych i zagranicznych oraz projektéw UE Horyzont 2020. Kadra prowadzgca proces ksztatcenia na
kierunku telekomunikacja jest bardzo aktywna w obszarze publikacyjnym. Przyktadowo w 2021 r.
pracownicy Wydziatu, wsrdd ktérych znajdujg sie osoby prowadzgce zajecia na ocenianym kierunku,
opublikowali tgcznie 574 pozycji, w tym 330 artykutéw w czasopismach, 213 monografii lub rozdziatéw
w monografii, 31 referatdw w materiatach konferencyjnych. Dodatkowo dorobek naukowy Wydziatu
uzupetnia 16 patentéw krajowych i 11 patentdéw zagranicznych.

Analizujgc charakterystyki poszczegdlnych nauczycieli akademickich i ich osiggnie¢ naukowych oraz
dydaktycznych, mozna stwierdzi¢, ze dorobek nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
kierunku telekomunikacja jest zgodny z tre$ciami przedmiotéw i powigzanymi z nimi efektami uczenia
sie. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia posiadajg aktualny i udokumentowany dorobek
naukowy w zakresie dyscyplin: automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz informatyka techniczna
i telekomunikacja, do ktdrych przypisane sg efekty uczenia sie, umozliwiajgce prawidtowq realizacje
zaje¢, w tym nabywanie przez studentdw kompetencji badawczych.

Obecnie na ocenianym kierunku studiéw ksztatci sie 731 studentdw. Wspodtczynnik liczby studentéw
na jednego prowadzacego wynosi 5,9, co jest wartoscig zapewniajacg prawidtowg realizacje zajeé
dydaktycznych.

Struktura kwalifikacji oraz liczebnos$¢ kadry w stosunku do liczby studentéw umozliwia prawidtowa
realizacje zajeé. Kadra prowadzgca zajecia na kierunku telekomunikacja jest doswiadczonym zespotem
o ugruntowanych kompetencjach dydaktycznych. Osoby o krétkim stazu pracy mogg czerpac
z doswiadczen licznej grupy pracownikdw samodzielnych.

Osoby prowadzace zajecia na kierunku telekomunikacja poszerzajg swoje kompetencje dydaktyczne
poprzez szkolenia, kursy itp. Przyktadem szkolen rozwijajgcych kompetencje dydaktyczne, jak réwniez
umiejetnosci w zakresie wykorzystywania technik i metod ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ kursy
z zakresu oprogramowania MS Teams prowadzone przez firme Microsoft oraz pracownikéw Centrum
Informatyzacji Politechniki Warszawskiej. Dodatkowo prowadzono szkolenia z zakresu obstugi
platformy e-learningowej Moodle. Szkolenia z technik ksztatcenia na odlegtos¢ realizowane byty przez
Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferu Technologii w ramach projektu NERW. Nalezy réwniez
podkresli¢, ze nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia na kierunku telekomunikacja
posiadajg duze kompetencje zwigzane z ksztatceniem na odlegtos¢, poniewaz od kilku lat prowadzong
studia w oparciu o metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢. Na Uczelni funkcjonuje Osrodek
Ksztatcenia na Odlegtos¢ — OKNO, ktdry koordynuje ten tryb ksztatcenia. Mozna zatem stwierdzié, ze
nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na wizytowanym kierunku studidow posiadajg kompetencje
dydaktyczne, w tym zwigzane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,
umozliwiajgce prawidtowg realizacje zajec.

W programie ,Kompetentny wyktadowca”, organizowanym przez Uczelnie pracownicy mieli mozliwosc
uczestnictwa w kilkudziesieciu szkoleniach. Prowadzone szkolenia obejmowaty takie obszary
kompetencji dydaktycznych jak: innowacyjne umiejetnosci dydaktyczne, umiejetnosci informatyczne,
umiejetnosci prezentacyjne, a takze byty prowadzone w zakresie: realizacji zaje¢ w jezyku obcym i
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zarzadzania informacjg, autoprezentacji, emisji gtosu, technik tworzenia prezentacji, w tym
multimedialnych.

Zaspokajane sg potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia
w zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych, w tym zwigzanych z ksztatceniem
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, a takie zapewnione jest wtasciwie
wsparcie techniczne.

Przydziat zajeé oraz obcigzenie godzinowe 0sdb je prowadzacych na ocenianym kierunku studiéw jest
wtaéciwy i umozliwia prawidtowg realizacje zaje¢. Srednia wielko$¢ zaplanowanego obcigzenia
dydaktycznego dla oséb prowadzacych zajecia na kierunku telekomunikacja wynosi 334 godzin, co jest
wielkoscig poprawna.

Okoto 93% catkowitej liczby godzin dydaktycznych na kierunku telekomunikacja realizowana jest przez
nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy. Obcigzenie
godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym
miejscu pracy jest poprawne i zgodne z wymogami.

Personalng obsade poszczegdlnych zaje¢ proponujg kierownicy zaktadéw w porozumieniu z
koordynatorami przedmiotéw. Podczas przydzielania zaje¢ dydaktycznych pracownikom, brana jest
pod uwage zgodnos$é tematyki prowadzonych zajeé oraz wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego
pracownikéw, w tym dorobku naukowego oraz dorobku dydaktycznego. Obsada zajec jest wstepnie
zatwierdzana przez zastepcow dyrektoréw instytutow ds. dydaktycznych, a ostateczng liste
obowigzkéw dydaktycznych pracownikéw zatwierdza Prodziekan ds. Nauczania.

Dobdr oséb prowadzacych zajecia jest poprawny i uwzglednia dorobek naukowy, doswiadczenie
zawodowe oraz osiggniecia dydaktyczne. Dobdr nauczycieli akademickich jest adekwatny do potrzeb
zwigzanych z prawidtowa realizacjq zajec.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku telekomunikacja majg zapewnione wsparcie
techniczne w zakresie stosowanych narzedzi informatycznych. Pomoc w tym zakresie jest zapewniona
przez odpowiedni dziat IT dziatajagcy na Uczelni w sposéb cigglty i wyczerpujacy. Monitorowanie
zadowolenia nauczycieli realizowane jest poprzez zgtaszanie na biezgco probleméw lub pomystéw
rozwigzan proponowanych przez nauczycieli.

Zgodnie z ,Ksiegg Jakosci Ksztatcenia Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych” celem
prowadzonych hospitacji jest stymulowanie rozwoju naukowego oraz kompetencji dydaktycznych
mtodej kadry. Podkresla sie relacje mistrz-uczen i partnerski charakter tego typu aktywnosci, stuzacy
przede wszystkim ocenie pracownika przez kierownika zaktadu. Dokumenty wewnetrzne Uczelni
przewidujg mozliwos$¢ prowadzenia hospitacji standardowych, kolezenskich i interwencyjnych. Ostatni
rodzaj hospitacji jest realizowany w przypadku niepokojgcych wynikéw ankiet lub zgtoszen studentéw
w samorzgadzie studenckim, u Dziekana lub w Komisji Ksztatcenia. Istniejg protokoty z hospitacji zajec
dydaktycznych na ocenianym kierunku studiéw. Hospitacje te nie sg jednak prowadzone regularnie i
nie dotyczg wszystkich pracownikéw, a jedynie osoby ze stosunkowo krétkim stazem pracy
dydaktycznej. Rekomenduje sie prowadzenie regularnych hospitacji zgodnie z zapisami zawartymi w
ksiedze jakosci ksztatcenia. Hospitacje te powinny by¢ przede wszystkim ukierunkowanych na ocene
merytoryczng tresci ksztatcenia i ocene poziomu zaawansowania przedmiotu, jak rowniez oceng
doboru tresci z punktu widzenia ich uzytecznosci praktyczne;j.
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Okresowg ocene dorobku nauczycieli akademickich przeprowadza sie zgodnie z zarzadzeniem nr
35/2020 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 5.06.2020 r. oraz decyzji nr 37/2021 Dziekana
Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych z dnia 8.09.2021 r. Ocena dokonywana przez
bezposredniego przetozonego jest poprzedzona formg samooceny polegajgcej na wypetnieniu rejestru
dorobku. Ocena okresowa pracy nauczyciela akademickiego formutowana jest na podstawie ocen
czgstkowych dotyczgcych jego dziatalnosci dydaktycznej, naukowej i organizacyjnej oraz
przestrzegania przepiséw o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Podczas oceny brane sg pod
uwage wyniki ankietowania studentéw i absolwentdw, wnioski z hospitacji i opinie dotyczace
przegladu przedmiotow. Oceniany jest takze dorobek samodzielnych nauczycieli akademickich w
zakresie rozwoju kadry. Ocena okresowa wymaga opinii kierownika zaktadu i jest zatwierdzana przez
dyrektora instytutu. Istniejg kryteria oceny okreslajgce minimalne wymagania do uzyskania oceny
pozytywne;.

Na ocenianym kierunku realizowane sg badania ankietowe studentéw w zakresie jakosci
prowadzonego procesu dydaktycznego. Badania ankietowe prowadzone sg w formie elektronicznej za
pomocg systemu USOS. Sg one przeprowadzane dla wszystkich zaje¢ prowadzonych w danym
semestrze. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia sg informowani o wyznaczeniu prowadzonych
przez nich zaje¢ do ankietyzacji. Istniejg przyktady wptywu badan ankietowych studentéw na proces
ksztatcenia. Przyktadem mogg by¢ uwagi studentow dotyczace programu studidow, ktére zostaty
uwzglednione podczas jego modyfikacji. Szczegélnie cenne okazaty sie komentarze studentéw i opinie
wyrazane podczas ankiety.

Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajecia na kierunku telekomunikacja poddawani sg
regularnie procesowi oceny zaje¢ dydaktycznych. System hospitacji jest poprawnie skonstruowany, ale
wymaga regularnego stosowania w praktyce.

W wizytowanej Jednostce istniejg mechanizmy w postaci okresowych przegladéw kadry prowadzacej
ksztatcenie, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentéw, ktére mogg by¢ wykorzystywane
do doskonalenia poszczegdlnych cztonkéw kadry i planowania ich indywidualnych sciezek
rozwojowych.

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej prowadzi polityke kadrowa ze
szczegdlnym uwzglednieniem odnowienia kadry i rozwoju zawodowego poszczegdlnych pracownikéw.
Wsrdd pracownikéw Wydziatu, z ktorych duza cze$¢ prowadzi zajecia dydaktyczne na kierunku
telekomunikacja, w 2020 r. odnotowano 9 awansow naukowych, w tym 4 osoby uzyskaty tytut
profesora lub stanowisko profesora uczelni. Zatrudniono réwniez 26 oséb na stanowiskach asystentéw
lub adiunktéw, przy czym odeszto 15 osdb. Natomiast w 2021 roku w tej grupie oséb nastgpito 20
awansow (w tym 12 profesoréw i profesoréw uczelni), 16 oséb zostato zatrudnionych (w tym dwéch
profesoréwy), przy czym odeszto 7 osdb.

Gtéwnym elementem polityki kadrowej sg otwarte konkursy. Komisje konkursowe powotywane w tym
celu okreslajg zasady i wymagania konkursowe zgodnie z zaleceniami Europejskiej Karty Naukowca
(EKN) oraz okreslonymi zarzgdzeniami Rektora. Waznymi kryteriami w ocenie kandydatow na
stanowiska naukowo-dydaktyczne jest dorobek publikacyjny, udziat w projektach badawczych,
doswiadczenia zdobyte w osrodkach zagranicznych. Strategia rozwoju miodej kadry zaktada
systematyczne zatrudnianie najlepszych absolwentéw studium doktoranckiego (obecnie szkét
doktorskich) oraz oséb posiadajgcych doswiadczenie w firmach komercyjnych.
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Polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry prowadzace] zajecia zapewniajgce prawidtowg ich
realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych
0sob prowadzacych zajecia, kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujgce cztonkéw kadry
prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych i wszechstronnego
doskonalenia.

Na Uczelni dziata system motywacyjny skierowany dla nauczycieli akademickich. Gtéwnymi
elementami systemu wsparcia jest m.in.: mozliwos¢ uzyskania na Uczelni stopnia naukowego, rozwdj
Szkoty Doktorskiej, rozwijanie wspotpracy krajowej i miedzynarodowej umozliwiajacej odbywanie
przez pracownikéow stazy w wiodgcych krajowych i zagranicznych placowkach naukowych,
prowadzenie projektéw badawczych, prowadzenie systemu motywujgcego pracownikéw naukowych
do pozyskiwania srodkéw na prowadzenie badan (w tym w ramach miedzynarodowych programow
badawczych) oraz do aktywnej dziatalnosci publikacyjnej (nagrody Dziekana, Rektora, Ministra), a takze
rozwdj infrastruktury potrzebnej do prowadzenia badan.

System wspierania i motywowania kadry do rozwoju i awansdw w obszarach naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym przebiega dwutorowo. Pierwszym elementem systemu jest podejscie
indywidualne zmierzajgce do utrzymywania i rozwijania jednostek organizacyjnych. Realizowane jest
to na poziomie instytutow oraz zaktadéw i polega na wspieraniu rozwoju poszczegdlnych pracownikéw
(w obszarach naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym) z uwzglednieniem ich potencjatu
osobistego. Wsparcie finansowe rozwoju naukowego obejmuje m.in. granty dla mtodych naukowcéw
(dziekanskie, rektorskie), granty dydaktyczne (Rektora), nagrody za publikacje naukowe (na wydziatach
i przyznawane przez Rektora), nagrody dydaktyczne (Rektora). Przyznawanie dodatku za aktywnos¢ na
aktualny rok za wkfad w rozwdj Wydziatu w poprzednim roku.

Innym elementem wsparcia i motywowania kadry sg od 2018 roku cyklicznie organizowane szkolenia
dotyczagce m. in.: nowych programdéw oferujgcych wizyty studyjno-szkoleniowe w czotowych
Swiatowych uczelniach zagranicznych, studiéw podyplomowych w obszarze podnoszenia kompetencji
zarzadczych, coachingu indywidualnego i zespotowego, specjalistycznych szkolen certyfikowanych.

Wiadze Wydziatu starajg sie w ramach dostepnych srodkéw finansowych zapewnic¢ stabilne warunki
pracy i motywujg kadre do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych w obszarze naukowo-
dydaktycznym.

Polityka kadrowa realizowana na Uczelni obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a takze
reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczerstwa, jak rowniez wszelkich form
dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry. W tym zakresie istniejg sformalizowane przepisy i
procedury scharakteryzowane w zarzadzeniu Rektora PW 176/2020 w sprawie przeciwdziatania
mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej oraz w Pismie Okdélnym nr 3/2021 Rektora
PW okreslajgcym polityke przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej.
Dziat Badan i Analiz w Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii corocznie
przeprowadza ankiete samooceny wydziatdw zawierajacg takie pytania dotyczace sytuacji
konfliktowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Dorobek naukowy nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku telekomunikacja jest
bardzo bogaty i powigzany z dyscyplinami naukowymi: automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz
informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérych przypisane sg kierunkowe efekty uczenia sie.
Nauczyciele akademiccy sg autorami licznych publikacji naukowych i monografii o zasiegu krajowym
oraz miedzynarodowym, a takze realizujg krajowe i miedzynarodowe projekty badawcze. Struktura
kwalifikacji oraz liczebnos¢ kadry w stosunku do liczby studentéw umozliwia prawidtowgq realizacje
programu studiéw. Nauczyciele akademiccy posiadajg kompetencje dydaktyczne umozliwiajgce
prawidtowq realizacje zaje¢ zaréwno w formie stacjonarnej, jak rowniez z wykorzystaniem technik i
metod ksztatcenia na odlegtosc. Problematyka badawcza realizowana przez osoby prowadzace zajecia
na kierunku telekomunikacja ma S$cisty zwigzek z programem studidw na ocenianym kierunku.
Doswiadczenie i dorobek naukowy oséb prowadzacych zajecia umozliwia przygotowanie studentéow
do prowadzenia badan naukowych. Dobér nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na kierunku
telekomunikacja jest transparentny i adekwatny do potrzeb programu studidw. Procedura oceny
okresowej zawiera osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne nauczyciela akademickiego. W
ocenie nauczycieli akademickich bierze sie pod uwage wyniki oceny dokonanej przez studentéw.
Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich, w tym obcigzenie
zwigzane z prowadzeniem zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, umozliwia
prawidtowgq realizacje zajec¢. Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami. Realizowana
polityka kadrowa umozliwia rozwdj kadry prowadzacej zajecia, sprzyja stabilizacji zatrudnienia. Na
Uczelni funkcjonuje system wspierania i motywowania kadry do rozwoju i awanséw w obszarach
naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studidéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Dla studentow kierunku telekomunikacja dostepna jest bardzo bogata baza dydaktyczna. Studenci
wizytowanego kierunku korzystajg z infrastruktury dydaktycznej w Gmachu Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych im. prof. Janusza Groszkowskiego oraz w Gmachu Gtéwnym Politechniki
Warszawskiej oraz w Gmachu Wydziatu Elektrycznego.

W Gmachu Elektroniki znajduja sie 32 sale wyktadowe o facznej powierzchni 2325 m2. Cztery z nich to
duze aule: dwie mieszczace po 198 oséb i dwie po 145 oséb, ktére sg wyposazone w rzutniki
multimedialne, komputery oraz systemy nagtosnienia. Pozostate sale majg pojemnos¢ od 26 do 120
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0s6b. Wszystkie sg wyposazone w rzutniki multimedialne. W czesci sal znajdujg sie komputery
podtaczone do rzutnikéw, a pozostate sg przygotowane do podtgczenia komputerdw przenosnych.

Ze wzgledu na techniczny charakterze studidow w programie ksztatcenia znaczna cze$é zajec
realizowana jest w laboratoriach. Na Wydziale znajduje sie ponad 100 laboratoriow o tjcznej
powierzchni 5 500 m?. Gtéwnie s3 to laboratoria o $cisle dydaktycznym charakterze. Wéréd nich
znajduje sie 9 laboratoriéw wyposazonych w 170 stanowisk komputerowych, ktére mozna okresli¢ jako
laboratoria ogdlnego przeznaczenia. Studenci kierunku telekomunikacja majg rowniez dostep do
laboratoridw specjalistycznych, w ktérych sg prowadzone zajecia wykorzystujgce profesjonalny sprzet
i oprogramowanie takie jak np.: , Laboratorium Telekomunikacyjnej Sieci Fotonicznej”, ,Laboratorium
Transmisji Swiattowodowej”, ,Laboratorium Sieci i Ustug Teleinformatycznych”, ,Laboratorium
Szerokopasmowych Sieci i Systemow Radiowych” itp.

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne z
potrzebami procesu nauczania i uczenia sie na kierunku telekomunikacja. S3 one adekwatne do
rzeczywistych warunkow przysztej pracy badawczej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentow
efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowe] lub udziat w tej
dziatalnosci, a takze prawidtowg realizacje zajec.

Studenci kierunku telekomunikacja majg zapewniony dostep do infrastruktury informatycznej. Prawie
wszystkie pomieszczenia w Gmachu Elektroniki i Gmachu Gtéwnym znajdujg sie w zasiegu sieci
bezprzewodowej, ktéra jest dostepna dla wszystkich pracownikéw i studentéw. Wszystkie laboratoria
komputerowe majg dostep do szybkiej sieci Internet. W ramach e-ustug na kierunku funkcjonuje
platforma edukacyjna Moodle oraz uczelniany system informatyczny USOS. Studenci wizytowanego
kierunku rejestrujg sie na przedmioty w systemie USOS. Jest on réwniez wykorzystywany jako
narzedzie administracyjne, stuzace do obstugi rejestracji postepdw studentéw. W procesie
dydaktycznym wykorzystywana jest platforma edukacyjna Moodle, stuzgca do umieszczania
materiatdw dydaktycznych, przeprowadzania testow i zadan oraz komunikacji ze studentami. Dla
kazdego przedmiotu zatozona jest witryna przedmiotu (kurs), a uczestniczacy w kursie studenci sg
automatycznie przenoszeni z systemu zapisow w USOS. Poza tym platforma zawiera informacje i
ogfoszenia istotne dla wszystkich jej uzytkownikdéw. Platforma jest dodatkowo zintegrowana z
narzedziem do komunikacji synchronicznej ,Bb Collaborate”. Wszyscy studenci majg dostep do
narzedzi MS Office 365, a przez to réwniez do kolejnego narzedzia do komunikacji synchronicznej — MS
Teams. Wykorzystywane licencjonowane oprogramowanie jest dostepne w duzej czesci indywidualnie
dla kazdego studenta. Liczba licencji jest wystarczajgca. Studenci majg dostep do specjalistycznego
oprogramowania takiego jak: ABAQUS, ANSYS, AUTODESK, LabVIEW, MATHEMATICA, MATLAB, NX,
MSC Software ORIGIN, Platforma ArcGIS, QuickerSim CFD Toolbox dla oprogramowania Matlab, SAS,
SolidEdge, SOLIDWORKS, STATGRAPHICS Centurion, STATISTICA. Do dyspozycji studentéow i
pracownikéw Uczelnia udostepnia pakiet Office 365, w ktérym oprdcz podstawowych narzedzi
biurowych udostepniono takze inne narzedzia, w tym platforme komunikacji zdalnej Microsoft Teams.

Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i $Srodki dydaktyczne,
aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne, nieodbiegajgce od
aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowg realizacje zajeé, w tym z
wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.
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Liczba, wielko$¢ i uktad pomieszczern s3 dostosowane do liczby studentdw oraz liczebnosci grup i
umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢ dydaktycznych, w tym samodzielne wykonywanie czynnosci
badawczych.

Biblioteka Gtdwna Politechniki Warszawskiej jest ogdlnouczelniang jednostkg organizacyjng i wraz z
filiami i bibliotekami wydziatowymi, Swiadczy ustugi dla spotecznosci akademickiej, wspierajac
dziatalno$¢ dydaktyczng, edukacyjng i badawczg Uczelni. Z zasobéw bibliotecznych moze korzystac
kazdy uzytkownik, natomiast wypozyczenia na zewnatrz sg mozliwe dla zarejestrowanych w systemie
komputerowym, posiadajgcym funkcjonalnos¢ pozwalajgcg m. in. na: rezerwowanie, zamawianie oraz
samodzielne przedtuzanie terminu zwrotu wypozyczenia. Dla studentow kierunku telekomunikacja w
sposob szczegdlny przygotowana jest Biblioteka Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych, w
ktérej gromadzone sy dokumenty z szeroko rozumianej informatyki, elektroniki, inzynierii
biomedycznej, telekomunikacji oraz automatyki i robotyki. Biblioteka ta posiada dwie czytelnie:
naukowag, w ktérej uzytkownicy majg dostep do naukowych czasopism polskich i angielskojezycznych,
podrecznikdw akademickich oraz nowosci wydawniczych tematycznie powigzanych z kierunkami
studidw prowadzonymi na Wydziale, w tym z kierunkiem telekomunikacja, a takze czytelnie cyfrows,
ktdra petni funkcje pomieszczenia do pracy w grupach. Kazda z czytelni jednorazowo moze pomiescié
okoto 30 osdb. W bibliotekach Uczelni znajduje sie duza liczba komputeréw z dostepem do Internetu.
Biblioteka Wydziatowa jest czynna od poniedziatku do pigtku w godz. 9.00 — 18.00.

Lokalizacja biblioteki, liczba, wielko$¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne,
liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikéw, godziny otwarcia zapewniajg warunki do
komfortowego korzystania z zasobow bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej

Na wizytowanym kierunku zapewniona jest zgodno$¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej i
bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP. Obszar ten uregulowany jest zarzadzeniem
Rektora nr 172/2020 w sprawie zapewnienia bezpieczenstwa w obiektach i na terenach oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy Politechniki Warszawskiej oraz zarzagdzeniem Rektora nr 165/2020 w
sprawie szkolen z zakresu bezpiecznych i higienicznych warunkdéw ksztatcenia studentéw oraz
uczestnikéw studiow podyplomowych Politechniki Warszawskiej. W kazdym laboratorium dostepny
jest regulamin korzystania z aparatury bedacej na wyposazeniu sali, ktory okresla takze podstawowe
zasady BHP obowigzujgce w tym pomieszczeniu. Dodatkowo studenci i pracownicy odbywajg
obowigzkowe szkolenia BHP.

Zapewniony jest dostep studentéw do sieci bezprzewodowej oraz do pomieszczerh dydaktycznych,
laboratoriow naukowych, komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zajec,
w celu wykonywania zadan i realizacji projektéw. Ze wzgledu na specjalistyczng aparature, kosztowng
i skomplikowang w obstudze, udostepnianie infrastruktury poza zajeciami odbywa sie na specjalng
prosbe studentow. Nalezy zaznaczy¢, ze cata infrastruktura jest dostepna dla dyplomantéw do
realizacji tematéw prac dyplomowych. Dostep do infrastruktury majg takze studenci zrzeszeni w kotach
naukowych.

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa jest dostosowana do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig, w
spos6b zapewniajgcy tym osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej oraz
korzystaniu z technologii informacyjno-komunikacyjnej, a takze likwidacje barier w dostepie do sal
dydaktycznych, pracowni i laboratoriéw, jak rowniez zaplecza sanitarnego.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢ umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
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studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzgcymi zajecia, jest potgczona z
innymi systemami uczelnianymi, dostepna dla studentéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, w
tym studentdéw z niepetnosprawnosciami.

Studenci kierunku telekomunikacja majg zapewniony dostep do wirtualnych laboratoriéw i
specjalistycznego oprogramowania wspomagajgcego proces uczenia sie z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtosé.

Wszystkie laboratoria, ktdrych specyfika na to pozwala, sg dostepne dla studentéw zdalnie. Dotyczy to
gtéwnie zaje¢ o tematyce teleinformatycznej, w ramach ktérych studenci moga realizowac¢ zadania,
doskonali¢ swoje umiejetnosci w dowolnym czasie. W laboratoriach, do ktérych jest zapewniony
dostep wirtualny realizowane sg m. in. nastepujace przedmioty: sieci mobilne i sieci internetu rzeczy,
,komutacja i routing w internecie”, ,eksperymenty w teleinformatycznych sieciach badawczych”,
,techniki chmur obliczeniowych”, , sieci lokalne i centra danych”.

W Politechnice Warszawskiej dziata system biblioteczno-informacyjny zapewniajgcy studentom dostep
do niezbednych podrecznikéw krajowych i zagranicznych, duzej liczby czasopism naukowych, prac
doktorskich itp. Uzupetnieniem zasobdw drukowanych sg zbiory elektroniczne. Uzytkownicy Biblioteki
majg zapewniony dostep do 198 baz danych z komputeréw zarejestrowanych na Uczelni oraz
z komputeréw prywatnych, dla osdb zarejestrowanych w systemie bibliotecznym Politechniki
Warszawskiej. Stan zbiorow elektronicznych Biblioteki Gtéwnej jej Filii oraz Bibliotek Domoéw
Studenckich jest bardzo bogaty i obejmuje ksigzki zagraniczne, ksigzki w jezyku polskim oraz
czasopisma elektroniczne. Dodatkowo zasoby cyfrowe obejmuja liczne normy w wersji elektroniczne;j.

Biblioteka Wydziatowa w swoich zbiorach posiada 17 531 woluminéw. Gromadzone sg tu dokumenty
z zakresu elektroniki, informatyki, telekomunikacji i dziedzin scisle powigzanych z prowadzonymi
kierunkami studidw. Gromadzenie ksiegozbioru opiera sie na sylabusach i informacji bezposrednio
przekazywanej do Biblioteki przez nauczycieli akademickich, a takie przez samych studentéw.
Literatura zalecana w sylabusach jest dostepna w zasobach bibliotecznych w liczbie egzemplarzy
dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentédw. Przykfadem
dostepnosci literatury wskazanej w sylabusach sg nastepujace pozycje: ,Wstep do telekomutacji”,
WNT, 19 egz.; ,Systemy teletransmisyjne”, Wyd. Komunikacji i tacznosci, 36 egz.; ,Wstep do
wspotczesnej telekomunikacji Swiattowodowej”, Wyd. Komunikacji i tgcznosci, 21 egz.; ,Cyfrowe
przetwarzanie sygnatow”, Wyd. Komunikacji i tacznosci, 22 egz.

Zasoby biblioteczne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze
formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez
studentdow efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci oraz prawidtowa realizacje zajeé.

Biblioteka prenumeruje réwniez czasopisma naukowe i branzowe takie jak: ,Audio Video”,
,Elektronika Praktyczna”, ,Napedy i Sterowanie”, ,,Pomiary, Automatyka, Robotyka”, ,Automatyka”,
,Przeglad Telekomunikacyjny”, ,Elektronika: Konstrukcje. Technologie. Zastosowania”, ,Linux
Magazine”, ,Computerworld”, ,Swiat Radio”, ,Programista”. W Czytelni Cyfrowej studenci majg do
swojej dyspozycji 9 stanowisk komputerowych z dostepem do Internetu i pakietem LibreOffice. Sie¢
bezprzewodowa umozliwia im korzystanie z elektronicznych baz naukowych, ktére gromadza
czasopisma recenzowane, zawierajgce abstrakty lub petnotekstowe publikacje, m. in. ACM Digital
Library, IEEE/IEE Electronic Library, SPIE Digital Library, a takze Ebook Point — gdzie w formie cyfrowe;j
wypozyczalni studenci mogg wypozyczy¢ ksigzki m. in. Wydawnictwa Helion, a takze Ibuk Libra, gdzie
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mozna bezposrednio czytaé cate ksigzki. Zasoby biblioteczne sy dostepne tradycyjnie oraz z
wykorzystaniem narzedzi informatycznych, w tym umozliwiajgcych dostep do swiatowych zasobdéw
informacji naukowej.

Zasoby biblioteczne sg dostosowane do potrzeb osdb z niepetnosprawnoscia w sposéb zapewniajacy
tym osobom petne korzystanie z zasobdéw.

Osoby poruszajgce sie na wdozkach majg fatwy dostep do Biblioteki, poniewaz miesci sie ona na
parterze. Przy wejsciu gtéwnym do budynku Wydziatu znajduje sie podjazd. Czytelnia znajduje sie na
nizszym poziomie. W tym miejscu rdwniez znajduje sie podjazd utatwiajgcy osobom z
niepetnosprawnoscig poruszanie sie i korzystanie z czytelni. Dla oséb poruszajgcych sie na wdzkach do
Czytelni Cyfrowej jest oddzielne wejscie z podnosnikiem. Dla oséb niewidomych i stabo widzacych, tak
jak w catym budynku, w Bibliotece zastosowano tabliczki informacyjne w alfabecie Braill’a. Aktualnie
biblioteka jest na etapie zakupu przenosnych lup elektronicznych dla oséb stabo widzacych, ktére
pomogy im w korzystaniu ze zbioréw bibliotecznych. Biblioteka jest wyposazona w urzadzenia
utatwiajgce dostep do zgromadzonych zasobdw osobom z niepetnosprawnosciami.

W ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ nauczyciele
akademiccy opracowali materiaty w formie elektronicznej, tj.: prezentacje z wyktaddéw, pokazowe
laboratoria, dodatkowe materiaty do projektéw. Czes¢ z tych materiatow jest wykorzystywana takze w
ksztatceniu stacjonarnym. Materiaty te s3 udostepniane w wersji elektronicznej na platformie MS
Teams, Moodle, Serwerze Studia.

Stan infrastruktury dydaktycznej jest monitorowany na biezgco i uzupetniany w miare mozliwosci
finansowych. Przeglady infrastruktury wykonywane sg przez pracownikow technicznych i kierownikéw
zaktadéw. W ostatnich latach, infrastruktura zostata mocno unowoczesniona dzieki srodkom
z Funduszy Strukturalnych i innych projektéw. Ponadto w ramach wsparcia dydaktyki zrealizowano
rowniez zakupy w kwocie okoto 300 000 zt, w ramach ktérych dofinansowano 30 projektéw zwigzanych
z wyposazeniem laboratoriow lub sposobem realizacji zaje¢. Utworzono réwniez dodatkowe
laboratorium komputerowe, aby zaspokoic rosngce potrzeby Wydziatu w tym zakresie.

Prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej,
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i $srodkéw dydaktycznych, aparatury badawczej,
specjalistycznego oprogramowania, zasobow bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych,
obejmujace ocene sprawnosci, dostepnosci, nowoczesnosci, aktualnosci, dostosowania do potrzeb
procesu nauczania i uczenia sie, liczby studentéw, potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sg unowoczesniane i aktualizowane. Platformy edukacyjne
wykorzystywane w ksztatceniu na odlegtos¢ wykorzystujg zasoby darmowej platformy Moodle.
Wszystkie wykorzystywane platformy aktualizowane sg na biezgco.

Podczas okresowych przegladéw aparatury zapewniony jest udziat nauczycieli akademickich oraz
studentédw. Wyniki okresowych przeglagdéw, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentéw, sg
wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej wyposazenia
technicznego pomieszczen, pomocy i Srodkéw dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego
oprogramowania, zasobdw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 35



Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej dysponuje infrastrukturg
dydaktyczng i naukowa zabezpieczajgcg w petni realizacje procesu ksztatcenia na kierunku
telekomunikacja. Infrastruktura laboratoryjna umozliwia studentom przygotowanie do prowadzenia
badan naukowych oraz realizacje takich badan. Liczba i wielko$¢ pomieszczen dydaktycznych jest
adekwatna do liczby studentéw ocenianego kierunku. Pracownie i laboratoria s3 wyposazone w sposdb
umozliwiajgcy osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie w ramach zaje¢ laboratoryjnych,
¢wiczeniowych i projektowych. Politechnika Warszawska dysponuje biblioteka, zapewniajacg dostep
do bogatych zasobow ksigzkowych oraz zbioréw cyfrowych. Zaréwno infrastruktura dydaktyczna, jak
rowniez biblioteka jest przystosowana do potrzeb osdéb z niepetnosprawnosciami. Na Wydziale s3
prowadzone okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej i naukowej. Uwagi w tym zakresie mogg
sktadac¢ studenci i pracownicy wizytowanej jednostki. Na tej podstawie wykonuje sie rozbudowe,
remonty i modernizacje infrastruktury. Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych jest przygotowany
do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wpltyw na rozwéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Uczelnia nie posiada sformalizowanego ciata doradczego jak Rada Pracodawcéw/Przedsiebiorcéw,
jednak w celu zapewnienia statego doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku telekomunikacja
prowadzi statg i efektywng wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Wspodtpraca ta
obejmuje opiniowanie efektéw uczenia sie i programoéw studiéw, analize bazy dydaktycznej niezbednej
do realizacji programu studiow, co potwierdzili obecni na spotkaniu pracodawcy (m.in. przedstawiciele
takich firm jak: Orange Polska, Netia, Cyfrowy Polsat, Exatel, IT Partners, QWED, Systemics, Nokia itp.).
Wspotpraca z interesariuszami zewnetrznymi odbywa sie zaréwno w sposdb sformalizowany
(porozumienia o wspétpracy), jak i niesformalizowany.

W trakcie Targow Pracy oraz Dni Otwartych odbywajg sie spotkania pracownikéw Wydziatu z
interesariuszami zewnetrznymi, podczas ktérych prowadzone sg rozmowy na temat programu studiéw
i ewentualnych zmian, tak aby ksztatcenie na wizytowanym kierunku odpowiadato potrzebom rynku
pracy.

Punktem wyjscia do opracowania koncepcji ksztatcenia i programu studiéw byty wnioski wynikajgce z
dyskusji z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego (przedstawiciele réznych operatoréw
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i firm telekomunikacyjnych) i obserwacji sektora telekomunikacyjnego, Swiadczace o zapotrzebowaniu
rynku pracy. Na tej podstawie okreslono cele ksztatcenia i sylwetke absolwenta, wyposazonego w
specjalistyczng wiedze dotyczacy architektury i zasad dziatania wybranych sieci oraz realizowanych w
nich ustug, ktéry bedzie potrafit zaprojektowac i zrealizowa¢ réznego rodzaju rozwigzania z zakresu
telekomunikacji przy wykorzystaniu wifasciwych narzedzi, w tym poznanych metod i modeli
matematycznych oraz srodowisk obliczeniowych.

Wsréd kadry naukowej sg osoby, ktore sg dtugoletnimi praktykami w swoich dyscyplinach, m.in.
specjalisci z firm i operatoréw telekomunikacyjnych. Taka forma wspédtpracy z interesariuszami
zewnetrznymi zapewnia biezgcg analize i monitorowanie programoéw studidw, w tym plandéw studidw,
ponadto pozwala na przekazywanie studentom wiedzy, umiejetnosci i kompetencji praktycznych
istotnych w zakresie telekomunikacji.

Przyktadem skutecznosci wptywu interesariuszy zewnetrznych na program studidéw mogg by¢ zmiany
polegajgce na wprowadzeniu nowych przedmiotéw lub modyfikacji obecnych. Przedmioty te obejmujg
m.in. tresci z obszaru nowych technik w telekomunikacji, np. 5G/6G, ,softwaryzacji” sieci (NVF/SDN),
chmur obliczeniowych i technik obliczen na brzegu sieci, Internetu Rzeczy, fotoniki, zagadnien
zwigzanych cyberbezpieczenstwem, w tym nowych metod zabezpieczania i przeciwdziatania
zagrozeniom, wykorzystania technik big data, metod uczenia maszynowego i sztucznej inteligenc;ji.
Kolejnym przyktadem jest wprowadzenie zajec przygotowujacych absolwentéw do wtgczenia sie w
dziatalno$¢ gospodarczg, tworzenia réznych form przedsiebiorczosci oraz dotyczacych spotecznych,
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej i badawczej, w ramach m.in.
przedmiotu przedsiebiorczosc startupowa.

Na wniosek interesariuszy zewnetrznych wprowadzono nowg specjalnos¢ Techniki bezprzewodowe i
multimedialne (TBM).

Ponadto wtadze Wydziatu oraz nauczyciele akademiccy wykorzystujg swoje kontakty osobiste
z przedstawicielami  sektora telekomunikacyjnego wcelu statego dostosowywania tresci
programowych do potrzeb rynku pracy.

Wspdtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z pracodawcami ma charakter
staty i przybiera zrdéznicowane formy. Podstawg tej wspodtpracy sg porozumienia. Okreslony w
porozumieniach zakres wspotpracy obejmuje wspdlne przedsiewziecia otoczenia spoteczno-
gospodarczego i kadry ocenianego kierunku na rzecz studentéw. Wspotpraca ta polega na: organizacji
obowigzkowych praktyk studenckich; organizacji wizyt studyjnych (Nokia); organizacji otwartych
wyktaddw z udziatem praktykow (przyktadem moze tu byé wyktad dot. bezprzewodowych systeméw
Ad-Hoc); organizacji seminariow prowadzonych przez praktykéw (np. spotkanie z szefem komorki
cyberbezpieczenstwa w Agencji Wywiadu, spotkanie z ekspertem w dziedzinie technologii
satelitarnych); wspadtorganizacji wspoélnych konferencji branzowych, podczas ktérych odbywajg sie
spotkania studentéw z praktykami zwigzanymi z ocenianym kierunkiem (przyktadem moze byc
konferencja Jako$¢ Ustug Telekomunikacyjnych); organizacji targdw pracy; realizacja wdrozeniowych
prac dyplomowych pisanych na zlecenie interesariuszy zewnetrznych oraz wspdlne projekty badawcze,
w ktére angazowani sg studenci wizytowanego kierunku.

Ciekawa forma wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym sg spotkania z praktykami, ktérych
celem jest utatwienie studentom wejscia na rynek pracy i sprawnego poruszania sie po nim oraz
stworzenie okazji do nawigzania kontaktow z firmami oferujgcymi praktyki, staze i prace.

W ramach cyklu odbywajg sie spotkania: ze specjalistami z dziedzin pozwalajgcych ksztattowac
umiejetnosci przydatne w trakcie poszukiwania praktyki lub pracy; przedstawicielami firm
rekrutacyjnych, reprezentantami przedsiebiorstw/instytucji oferujgcych praktyki lub prace.
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Seminariom okazjonalnie towarzyszg catodniowe imprezy promujace praktyki lub prace organizowane
przez zainteresowane przedsiebiorstwa/instytucje w holu Wydziatu.

Ponadto prowadzono cykl spotkan w ramach Forum: Wiedza — Praca — Biznes, podczas ktdrych
przedstawiciele takich firm jak Huawei, Systemics, Radmor, Exatel, Orange, Cyfrowy Polsat, ZTE, Nask
S.A. dzielili sie swojg wiedzg praktyczng oraz nowymi trendami w telekomunikacji.

Zagwarantowany jest takze udziat przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego w weryfikacji
efektéw uczenia sie na etapie obywania obowigzkowych praktyk oraz w ramach prowadzenia zajeé
przez praktykow.

W sytuacji pandemicznej zapewniono wspdtprace z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego wykorzystujgc do tego celu komunikacje internetowg (e-mail, platformy Teams) oraz
telefoniczng. Ponadto odbywaty sie spotkania z interesariuszami zewnetrznymi z zachowaniem zasad
rezimu sanitarnego.

Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii dokonuje dwa razy do roku przegladu
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studidw na podstawie
analizy m.in. obowigzujacych porozumien o praktykach i porozumien o innym charakterze, a takze
udziatu interesariuszy zewnetrznych w spotkaniach organizowanych przez Wydziat i innych
przedsiewzie¢ z udziatem interesariuszy zewnetrznych.

Przyktadem skutecznosci przeglagdéw moze by¢ stale rosngca liczba interesariuszy zewnetrznych
wspotpracujacych z Wydziatem, reprezentujgcych coraz wiekszy przekrdj instytucji otoczenia
spoteczno-gospodarczego zwigzanego z wizytowanym kierunkiem, poszerzenie wspodtpracy
z dotychczasowymi partnerami oraz rosngca lista instytucji przyjmujgcych studentéw na obowigzkowe
praktyki zawodowe.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres izasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
pracodawcow, z ktérymi wspotpracuje Wydziat w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw
na kierunku telekomunikacja jest zgodny z dyscyplinami, do ktorych kierunek jest przyporzagdkowany,
koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy wtasciwego dla
wizytowanego kierunku. Potwierdzono, iz wspdtpraca zinstytucjami otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym z pracodawcami, ma charakter staty i przybiera zréznicowane formy (praktyki,
wizyty studyjne, otwarte wyktady, wspdlne konferencje, udziat przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczego w prowadzeniu zajec¢), adekwatnie do celéw ksztatcenia ipotrzeb wynikajgcych
z realizacji programu studidw i osiggania przez studentéw kierunku telekomunikacja efektéw uczenia
sie. Zapewniony jest udziat interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcéw, w zréznicowanych
formach wspodtpracy, wtym w konstruowaniu, realizacji idoskonaleniu programu studiéw
w warunkach wynikajgcych z czasowego ograniczenia funkcjonowania Uczelni.

Prowadzone sg okresowe przeglagdy wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym
z pracodawcami, w odniesieniu do programu studiéw wizytowanego kierunku, obejmujace ocene
poprawnosci doboru instytucji wspdtpracujgcych, skutecznosci form wspdtpracy iwptywu jej
rezultatow na program studiéw i doskonalenie jego realizacji, osigganie przez studentéw efektow
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uczenia sie ilosy absolwentow, awyniki tych przegladéw sg wykorzystywane do rozwoju
i doskonalenia wspétpracy, a w konsekwencji programu studiow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Szeroko rozumiane umiedzynarodowienie jest realizowane m. in. przez prowadzenie dziatan na rzecz
intensyfikacji wspotpracy z zagranicznymi osrodkami dydaktycznymi i naukowymi, uczestnictwo w
warsztatach, konferencjach, seminariach naukowych z udziatem przedstawicieli srodowiska
naukowego z catego Swiata, podpisywanie statych umoéw o wspdtpracy i wymianie doswiadczen z
zagranicznymi osrodkami dydaktyczno-naukowymi, intensyfikacje wspotpracy z zagranicznymi
towarzystwami naukowymi z obszaru problematyki naukowej i dydaktycznej Wydziatu.

Studenci kierunku telekomunikacja, majg mozliwos¢ uczestnictwa we wszystkich formach wymiany
miedzynarodowej dostepnych na Politechnice Warszawskiej. Na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych funkcjonuje Petnomocnik Dziekana ds. Miedzynarodowej Wymiany Studentéw.
Studenci korzystajg z miedzyuczelnianej wymiany studentéw w ramach programow Erasmus+, ATHENS
oraz na zasadzie uméw dwustronnych z uniwersytetami zagranicznymi. Wydziat ma podpisanych
ponad 100 umdw o wymianie studenckiej z uczelniami zagranicznymi, z ktérych wieksza czesé dotyczy
kierunku telekomunikacja. W ramach wymiany miedzynarodowej realizowana jest miedzy innymi
wspotpraca z nastepujgcymi uczelniami: Kyungpook National University, Korea Potudniowa, Indian
Institute of Technology, Indie, National Taiwan University, Tajwan, North China University of
Technology itp. Ponadto Wydziat ma podpisane umowy o podwdjnym dyplomowaniu.

Wymiana miedzynarodowa obejmuje zaréwno studentéw przyjezdzajgcych, jak tez wyjezdzajgcych w
ramach programu Erasmus+ oraz innych programéw i uméw bilateralnych, a takze doktorantdw i
nauczycieli akademickich. W roku akademickim 2021/2022 na Woydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych w réznych formach wymiany miedzynarodowej uczestniczyto tacznie 296 studentow,
w tym: 215 przyjezdzajacych i 81 wyjezdzajacych oraz 6 nauczycieli akademickich, w tym jeden
przyjezdzajacy i 5 wyjezdzajgcych. Nalezy dodaé, ze na kierunku telekomunikacja w latach
akademickich 2016-2022, w réznych formach wymiany uczestniczyto 96 studentéw, w tym 54 na
studiach pierwszego stopnia i 42 na studiach drugiego stopnia.

Niezaleznie od programdéw miedzynarodowej wymiany studentdw stale rosnie liczba obcokrajowcow,
ktdrzy przyjezdzajg na caty cykl ksztatcenia. Przyktadowo w latach 2016-2022 studiowato 252
studentdw zagranicznych, w tym 117 na studiach pierwszego stopnia i 135 studentéw na studiach
drugiego stopnia. Wsréd studentéw zagranicznych nalezy wymieni¢ osoby z nastepujacych krajéw:
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Indie, Chiny, Ukraina, Biatorus, Korea Potudniowa, Irak, Egipt, Nigeria, Turcja, Egipt, Wietnam,
Hiszpania, Azerbejdzan, Bangladesz.

O umiedzynarodowieniu kierunku $wiadczy réwniez wspdtpraca nauczycieli akademickich
realizujgcych zajecia na ocenianym kierunku studidow z zagranicznymi osrodkami naukowo-
badawczymi takimi jak: Fraunhofer (Niemcy), University College London (Wielka Brytania), ETH Zurich
(Szwajcaria), Alpen-Adria-Universitat Klagenfurt (Austria), CNR (Wtochy), CentraleSupélec, Grenoble
University, ISEP (Francja), FernUniversitaet in Hagen, Worms University of Applied Science (Niemcy),
National Huagiao University, Nanjing University (Chiny)

Widoczna jest rowniez duza aktywnos¢ pracownikbw Wydziatu w zakresie realizacji
miedzynarodowych projektéw naukowo-badawczych. W latach 2018-2022 nauczyciele akademiccy
bioracy udziat w realizacji procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku studiéw realizowali 4 projekty
miedzynarodowe finansowane w ramach programu Horyzont 2020. Pracownicy Wydziatu, w tym
rowniez osoby prowadzgce zajecia na wizytowanym kierunku, biorg aktywny udziat w konferencjach i
seminariach miedzynarodowych.

Nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia przywigzujg duzg wage do kompetencji
jezykowych, ktdre sg niezbedne do prowadzenia dziatalnosci naukowej i dydaktycznej zaréwno wsréd
nauczycieli akademickich, jak rowniez studentédw. Zajecia z jezyka angielskiego prowadzone sg przez
lektoréw Studium Jezykéw Obcych Politechniki Warszawskiej, ktére zapewnia odpowiedni poziom
zajec jezykowych oraz jednolity egzamin na poziomie B2, wymagany dla wszystkich studentéw I-go
stopnia. Zapewnia to, w pofgczeniu z koniecznoscig postugiwania sie w trakcie studiéw literaturg w
jezyku angielskim, osiggniecie kompetencji jezykowych wystarczajgcych do ewentualnego studiowania
w tym jezyku.

Studentom proponowane s zajecia obieralne w jezykach obcych. Dos$¢ duza liczba studentdéw
decyduje sie na pisanie swojej pracy dyplomowej w jezyku angielskim. W ostatnich 6 latach na kierunku
telekomunikacja powstato 100 takich prac, z czego 47 na studiach pierwszego stopnia, a 53 na studiach
drugiego stopnia. Wyrazny przyrost liczby prac dyplomowych realizowanych w jezyku angielskim na
studiach pierwszego stopnia w ostatnich dwéch latach akademickich, tj. 2020-2022, wynika z realizacji
umoéw o podwdjnym dyplomowaniu z chidskim uniwersytetem Beibu Gulf University oraz z
potudniowokoreanskim uniwersytetem Kyungpook National University.

Istniejg liczne przyktady publikacji o zasiegu miedzynarodowym, ktérych wspétautorami sg studenci
wizytowanego kierunku. Przyktadem moga by¢ m. in. nastepujace artykuty: ,Deployment of Smart
Home management system at the edge: mechanisms and protocols” (Neural Computing and
Applications); ,High-performance FPGA Architecture for Data Streams Processing on Example of IPsec
Gateway” (International Journal of Electronics and Telecommunications); , |dentifying and Estimating
the Location of Sources of Industrial Pollution in the Sewage Network” (Sensors).

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia. Stwarzane s3 mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich
i studentow zwigzanej z ksztatceniem na kierunku, w tym warunki do mobilnosci wirtualnej nauczycieli
akademickich i studentow.

Statystyki odbywanych mobilnosci i zwigzanym z tym stopniem umiedzynarodowienia sg elementem
corocznych raportow sktadanych przez Petnomocnika Dziekana ds. Wymiany Miedzynarodowe;.
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Corocznie sporzgdzane sg zestawienia prezentowane na Radzie Wydziatu i zamieszczane w
sprawozdaniu Dziekana.

Prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujgce ocene skali,
zakresu i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, a wyniki tych przegladdéw s3
wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia dbajg o rozwdj kompetencji jezykowych, ktore
sg niezbedne do prowadzenia dziatalnosci naukowej i dydaktycznej zaréwno wsrdd nauczycieli
akademickich, jak réwniez studentéw. Z mozliwosci studiowania w jezyku angielskim korzystajg
obcokrajowcy w ramach programu Erasmus+, ATHENS oraz na zasadzie uméw dwustronnych z
uniwersytetami zagranicznymi. Istnieje bardzo bogata wspodtpraca miedzynarodowa w zakresie
dziatalnosci naukowo-badawczej wyrazona w licznych publikacjach i referatach konferencyjnych, a
takze poprzez realizacje projektdw miedzynarodowych. Wtadze Wydziatu prowadzg okresowe oceny
stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, a wyniki tych przegladdéw sg wykorzystywane do dalszego
rozwoju  wspétpracy. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia odpowiada charakterowi
wizytowanego kierunku i jest dostosowane do przyjetej koncepcji ksztatcenia. Jednostka stwarza
warunki do wymiany miedzynarodowej studentéw i pracownikéw wizytowanego kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Politechnika Warszawska zapewnia studentom kierunku telekomunikacja state i kompleksowe
wsparcie w procesie uczenia sie. Dotyczy ono zaréwno osiggania zatozonych efektéw uczenia sie, jak i
innych aktywnosci o charakterze naukowym, organizacyjnym, kulturalnym lub sportowym. Wsparcie
przyjmuje zrdznicowane formy iuwzglednia potrzeby réinych grup studentéw oraz organizacji
studenckich dziatajacych na Uczelni.

W zwigzku z wprowadzeniem stanu pandemii w okresie zawieszenia zaje¢ stacjonarnych
dydaktycznych na uczelniach wyzszych na Politechnice Warszawskiej zajecia prowadzono
z wykorzystaniem platformy MS Teams. Pomocniczo korzystano rowniez z pakietu MS Office 365 oraz
platformy Moodle zintegrowanej z systemem USOS. Wspomniane rozwigzania sg dalej
wykorzystywane, co w istotny sposdb usprawnia kontakt z prowadzgcymi w ramach konsultacji oraz
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dostepnos¢ materiatéw dydaktycznych, udostepnianych studentom z pomocg opisanych platform.
Studenci bardzo sobie cenig powyisze rozwigzania. W razie potrzeby studenci majg zapewniong
mozliwos¢ wypozyczenia sprzetu koniecznego do udziatu w zajeciach. Przeprowadzono liczne szkolenia
przygotowujgce do korzystania z platform na potrzeby zaje¢ zdalnych zaréwno dla studentéw, jak i
pracownikéw. Dostepne jest tez forum informacji i wsparcie techniczne obstugiwane przez Centrum
Informatyzacji. Centrum odpowiada réwniez za dostepnosé profesjonalnego oprogramowania dla
studentdw wykorzystywanego w trakcie prowadzonych na ocenianym kierunku zajeé¢ (np. Matlab,
ArcGISiinne) oraz organizuje podstawowe szkolenia z obstugi wybranych pakietéw oprogramowania,
w szczegblnosci dla Matlaba.

Uczelnia zapewnia wsparcie i odpowiednie warunki do studiowania studentom z rdéznymi
niepetnosprawnosciami. Za organizacje i koordynacje dziatan zwigzanych z zapewnianiem takiego
wsparcia odpowiedzialna jest Sekcja ds. Osdb Niepetnosprawnych w Biurze Spraw Studenckich. Do jej
obowigzkéw nalezy m.in. wsparcie merytoryczne w rozwigzywaniu indywidualnych problemdéw
studentdw z niepetnosprawnosciami  (rdwniez poprzez zapewnienie asystenta osoby
z niepetnosprawnoscig) oraz zapewnienie dostepu do odpowiedniego sprzetu wspomagajgcego nauke
tych oséb. Studenci z niepetnosprawnosciami mogg ubiega¢ sie o zapomogi, np. o dofinansowanie
transportu zwigzanego z aktywnoscig akademicka. Uczelnia zapewnia wsparcie ttumacza jezyka
migowego. Dodatkowo w Bibliotece Politechniki Warszawskiej zatrudniono dwie osoby ze znajomoscig
tego jezyka, a jedna z pracownic dziekanatu Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych ukonczyta
jego dwustopniowy kurs. Ponadto regulamin studiéw zapewnia osobom z niepetnosprawnos$ciami
mozliwo$¢ ubiegania sie o dostosowanie sposobu weryfikacji osiggniecia efektdw uczenia sie na
dostosowany do danego rodzaju niepetnosprawnosci.

Na Politechnice Warszawskiej studenci majg do dyspozycji wszystkie swiadczenia gwarantowane
zapisami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, tj. stypendium socjalne, stypendium rektora,
zapomoge i stypendium dla oséb niepetnosprawnych. Sprawy zwigzane z przyznawaniem niniejszych
rodzajéw wsparcia okresla Regulamin swiadczen dla studentéw wraz z zatgcznikami. Zmiany w nim sg
opiniowane przez przedstawicieli studentdow, ktérzy réwniez biorg czynny udziat w procesie
opiniowania wnioskéw i wydawania decyzji. Ponadto studenci moga ubiegac sie o miejsce w jednym
z 10 dostepnych dla nich domdw studenckich.

Studenci kierunku telekomunikacja czesto sg angazowani do wspétpracy przy prowadzonych na
Uczelni badaniach naukowych i realizowanych projektach badawczych, niekiedy nawet bedac
zapraszanymi do zespotéw ubiegajacych sie o granty naukowe. Mozina wyrdzni¢ 15 projektéw
badawczych oraz 4 granty, ktore byty realizowane we wspétpracy ze studentami ocenianego kierunku
w przeciggu ostatnich lat obejmujacych okres czasu poddany ocenie. W wyniku jednego z projektéw
powstat start-up (FiberTeam Photonic Solutions sp. z o0.0.), ktdrego cztonkami zatozycielami
posiadajgcymi udziaty finansowe w firmie zostali studenci kierunku telekomunikacja. Wszystko to
skutkuje licznymi publikacjami studentéw we wspotpracy z nauczycielami akademickimi (47 publikacji
w latach 2018-2022) oraz zdobywaniem wielu nagréd (kilku studentéw kierunku telekomunikacja
otrzymato stypendium ministra, a jeden studenckiego nobla przyznawanego przez Niezalezne
Zrzeszenie Studentdéw). Studenci wyrdzniajgcy sie swoimi osiggnieciami sg nalezycie doceniani przez
Uczelnie. Na uwage zastugujg liczne $wiadczenia dostepne dla nich w ramach Wtasnego Funduszu
Stypendialnego i innych Zrddet finansowania, m.in. stypendium Senatu Politechniki Warszawskiej,
stypendium dla oséb wyjezdzajgcych w ramach programu ATHENS czy ERASMUS, stypendium im. inz.
Mieczystawa Krdla oraz stypendium im. Mariana Kantona. Na uwage w zakresie wsparcia studentow
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wybitnych zastuguje réwniez dziatalno$¢ Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii
na Politechnice Warszawskiej. Obejmuje ona warsztaty szkoleniowe dla studentéw w zakresie
rozwijania podstaw przedsiebiorczych (program inkubacji, kurs ,Akademia First Step” dotyczacy
tworzenia innowacji oraz zaktadania i prowadzenia firmy), czy program , Szkota Ortéw”. Program ten
jest skierowany do oséb konczacych pierwszy rok studidw, ktére wyrdzniajg sie znacznymi
osiggnieciami. Obejmuje wsparcie materialne (w formie jednorazowego dodatku na pomoce
dydaktyczne i miesiecznego stypendium) oraz organizacyjno-merytoryczne (poprzez indywidualne
wsparcie pracownika Uczelni).

By pogodzic¢ liczne obowigzki i zainteresowania, studenci kierunku telekomunikacja mogg ubiegac sie
o Indywidualng Organizacje Studiéw przyznawang na zasadach opisanych w regulaminie studidw.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage na sama koncepcje ksztatcenia przyjetg na kierunku, ktéra sama w sobie
wykazuje sie duzg elastycznoscia. Studenci Il stopnia studiéw mogg wybieraé zajecia z petnej oferty
Wydziatu Elektronikii Technik Informacyjnych, a zapisy na nie realizowane sg indywidualnie. W efekcie
program studiéw (zwany tu ,,planem modelowym”) jest jedynie przyktadowg Sciezky do zrealizowania
i znaczna czesc studentdw ocenianego kierunku dostosowuje tok studiéw do swoich zréznicowanych
potrzeb, zaréwno w kontekscie realizacji konkretnych przedmiotéw, jak i momentu ich realizacji.
Studenci wysoko sobie cenig przyjete rozwigzania.

Uczelnia wspiera studentéw w rozwoju swoich pasji oraz zainteresowan i zapewnia srodki finansowe
na funkcjonowanie organizacji studenckich (w tym samorzadu studenckiego oraz két naukowych).
Zaréwno samorzad, jak i kota naukowe majg zapewnione wsparcie infrastrukturalne oraz
merytoryczne ze strony wtadz Uczelni i Wydziatu. Studenci ocenianego kierunku sg reprezentowani na
Wydziale przez preznie dziatajgcg Wydziatowg Rade Samorzgdu. Podejmuje sie ona organizacji réznych
przedsiewzie¢ kulturalnych (wyjazdy integracyjne, imprezy), charytatywnych (krwiodawstwo),
wspierajgcych studentow (szkolenia, wspdétorganizacja zaje¢ uzupetniajacych — tzw. ,,poscigéw”) oraz
wspiera organizacje uczelnianych inicjatyw (,,Drzwi Otwarte PW”, “Dziewczyny na Politechniki” itp.).
Dziatania WRS s3 finansowane w ramach wtasnego budzetu wydzielonego przez wtadze Wydziatu. Jego
przedstawiciele zasiadajg licznie w Radzie Wydziatu i Komisjach Wydziatowych (szczegélnie Komisja ds.
Ksztatcenia) i majg zapewniong mozliwo$¢ wyrazania swojej opinii m.in. na temat programoéw studiow.
Na szczeblu Uczelni dziata Samorzad Studentéw Politechniki Warszawskiej. Podejmuje sie organizacji
licznych inicjatyw i wydarzen, takich jak m.in. Juwenalia, Gala Miss i Mistera, Pokaz Talentéw czy
tydzied powitalny ,Orientuj sie!”. Cztonkowie SSPW angazujg sie w dziatania Parlamentu Studentéw
RP, a ich reprezentanci wchodzg w sktad obecnej i poprzedniej kadencji wtadz Forum Uczelni
Technicznych (komisji branzowej Parlamentu Studentéow RP). Zainteresowania naukowe studenci
ocenianego kierunku moga rozwijac¢ w licznych kotach naukowych (na stronie Wydziatu wymienionych
jest ponad 30), z czego chetnie korzystajg. Studenci kierunku telekomunikacja najczesciej wybieraja
Koto Naukowe Mikroelektroniki i Nanoelektroniki, Koto Naukowe Optoelektroniki, Koto Naukowe
Zaawansowanych Systeméw Elektronicznych ,ELHEP" czy tez Koto Naukowe Zaawansowanych
Uktaddéw Elektronicznych. Przedstawiciele samorzgdu oraz két naukowych sg zadowoleni ze wsparcia
udzielanego im przez Wydziat i Uczelnie. Zwracajg jedynie uwage na potrzebe dodatkowego
zorganizowania jakiejs formy systemowego wsparcia finansowego dla két naukowych na szczeblu
Wydziatu (obecnie funkcjonuje takie na szczeblu Uczelni).

Studenci ocenianego kierunku majg mozliwos¢ realizowania réznorodnych form aktywnosci. Ci
zainteresowani sportem mogg korzystac z rozbudowanej infrastruktury sportowej, obejmujacej m.in.
stadion, basen i liczne pomieszczenia sportowe. Na Uczelni dziata Akademicki Zwigzek Sportowy,
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w ramach ktérego funkcjonuje ponad 20 sekcji sportowych. Zainteresowania artystyczne i kulturalne
moga rozwija¢ w takich organizacjach, jak: Chér Akademicki, Orkiestra Rozrywkowa, Zespot Piesni
i Tanca Artystycznego, Miedzywydziatowe Koto Naukowe Art.-S, Koto Filmowo-Fotograficzne FOCUS i
innych. Na Uczelni funkcjonujg dodatkowo takie organizacje lub ich lokalne oddziaty, jak Niezalezne
Zrzeszenie Studentéw, Klub Herbaty Politechniki Warszawskiej, Klub Szachowy Entropia PW, Klub
Turystyki Wszelakiej Dreptak, Stowarzyszenie Studentdw BEST czy Strzeleckie Koto Naukowe VIS.
Liczne imprezy kulturalne organizuje Klub Studencki Amplitron, ktérego historia jest scisle zwigzana
z Wydziatem Elektroniki i Technik Informacyjnych. Wsparcie udzielane organizacjom studenckim nie
budzi zastrzezen.

Na Uczelni dziata Biura Karier, ktére zapewnia studentom wsparcie w wejsciu na rynek pracy poprzez
organizacje targoéw pracy (dwukrotnie w roku), doradztwo zawodowe, warsztaty z planowania sciezki
kariery i inne aktywnosci.

Obstuge administracyjng studentdéw ocenianego kierunku prowadzi dziekanat WEITI. Studenci przy
zatatwianiu spraw majg tez stycznos¢ z pracownikami sekretariatéw instytutéw, wsparcia
informatycznego Wydziatéw i Centrum Informatyzacji, bibliotek czy tez administracji Centralnej (np.
Biura Spraw Studenckich). Pracownicy administracyjni regularnie podnoszg swoje kwalifikacje poprzez
udziat w licznych szkoleniach (w przypadku pracownikéw dziekanatu sg to np. kursy jezykéw obcych,
szkolenie ze stosowania KPA z elementami elektronicznego obiegu dokumentéw, szkolenie dotyczace
eAsystenta, szkolenie z pomocy materialnej dla studentéw i inne). Studentéw obcokrajowcéw
obstugujg pracownicy ze znajomoscig jezykdw obcych. Studenci wysoko oceniajg kompetencje i
wsparcie ze strony pracownikéw dziekanatu, co znajduje swoje odzwierciedlenie w wynikach badan
ankietowych. Wsparcie ze strony pozostatych wymienionych oséb zaangazowanych w obstuge
administracyjng studentéw réwniez nie budzi zastrzezen.

Wszelkie skargi i wnioski student ocenianego kierunku moze kierowa¢ do wtadz dziekanskich.
Zapewniona jest réwniez odpowiednia $ciezka odwotawcza od decyzji Dziekana do Rektora Uczelni.
Wszystkie dziatania sg realizowane zgodnie z obowigzujgcym regulaminem studidw. Samorzad
studentdw moze posredniczy¢ i wspiera¢ studentow w niniejszych kwestiach. Warto zaznaczy¢, ze
studenci bardzo pozytywnie oceniajg kontakt z wtadzami dziekanskimi. Funkcjonujg tez komisje
dyscyplinarne i odwotawcze komisje dyscyplinarne (zaréwno ds. studentéw, jak i ds. nauczycieli
akademickich). Dodatkowo, w zaleznosci od charakteru zgtaszanego problemu, studenci mogg
korzysta¢ ze wsparcia Rzecznika Zaufania oraz Wydzialowego Rzecznika Zaufania. Ich zakres
obowigzkdéw reguluje Zarzadzenie Rektora nr 59/2014 wraz ze zmianami wprowadzonymi przez
Zarzadzenie Rektora nr22/2018 i obejmuje w szczegdlnosci kwestie zwigzane z rozwigzywaniem
sytuacji konfliktowych.

Istotnym Elementem obszaru wsparcia studentéw ocenianego kierunku sg dziatania majace na celu
przeciwdziatanie dyskryminacji i zapewnianiu bezpieczeristwa. Studenci przechodzg obowigzkowe
szkolenia BHP organizowane przez Dziat ds. Szkolen, a na zajeciach wymagajacych szczegdlnego
bezpieczeristwa udzielany jest instruktaz stanowiskowy. Samorzad studentdw organizuje szkolenia
z zakresu praw i obowigzkow studenta. Dodatkowo Uczelnia zapewnia studentom opieke medyczng
w placdwkach z nig wspdtpracujgcych, w Biurze Spraw Studenckich za$ dostepna jest pomoc
psychologiczna.

Studenci ocenianego kierunku majg zapewniong mozliwos¢ wyrazania swojej opinii, w szczegdlnosci
w formach ankietowych, na temat réznych aspektéw funkcjonowania Uczelni (w tym prowadzenia
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zajec, rowniez tych w formie zdalnej, pracy dziekanatu, infrastruktury czy oceny funkcjonowania stron
internetowych itp.). Informacje o ankietach sg udostepniane i promowane przez Uczelnie we
wspotpracy z Samorzagdem Studentdw i Wydziatowg Radg Samorzadu, ale nie zawsze przektada sie to
na wysokie wyniki zwrotnosci. Studenci zwrdcili uwage przede wszystkim na to, ze ankiety sg dostepne
przez zbyt krétki okres czasu, pokrywajacy sie z intensywnym okresem ostatnich zajec
z poszczegdlnych przedmiotdw oraz sesji egzaminacyjnej. Rekomenduje sie podjecie dziatarh majacych
na celu wydtuzenie dostepnosci ankiet dla studentdw oraz szersze informowanie o dziataniach
podjetych w zwigzku z ich wynikami, jak i w ogdle o samych wynikach. Dobrym przyktadem dziatan
doskonalacych podjetych na podstawie zgtoszen studentéw w ankietach i nie tylko, jest wprowadzenie
mozliwosci sktadania podan w wersji elektronicznej. Rozwigzanie to znacznie zniwelowato kolejki
tworzgce sie pod dziekanatem w okresie rejestracyjnym.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Uczelnia wszechstronnie wspiera studentéw w procesie uczenia sie, uwzgledniajac ich zréznicowane
potrzeby. Sprzyja rozwojowi naukowemu, spotecznemu i zawodowemu studentéw poprzez
zapewnienie  dostepnosci  nauczycieli akademickich, specjalistycznego  oprogramowania,
infrastruktury, mozliwosci indywidualizacji procesu ksztatcenia czy tez wsparcia finansowego w ramach
udzielanych stypendiéw. Pozwala na rozwijanie swoich naukowych i pozanaukowych zainteresowan
poprzez wspieranie dziafalnosci organizacji studenckich oraz wigczanie studentéw w dziatalnos¢
naukowa. Zapewnia kompetentng pomoc pracownikdw administracyjnych w rozwigzywaniu spraw
studenckich. Interesy studentéw sg reprezentowane przez Samorzad Studentdw oraz dziatajacg na
Wydziale Wydziatowa Rade Samorzadu, wspierane aktywnie przez wtadze Wydziatu i Uczelni. System
skarg i wnioskdw dziata bez zastrzezen i jest zrozumiaty. Studenci majg mozliwos¢ zgtoszenia sie do
Rzecznika Zaufania oraz skorzystania z pomocy psychologicznej czy medycznej. Dokonywane sg
okresowe przeglady systemu wsparcia rowniez w oparciu o badania ankietowe wsrdd studentéw,
a wnioski z nich sg wykorzystywane do jego doskonalenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji i
osigganych rezultatach
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Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Politechnika Warszawska zapewnia otwarty dostep do aktualnej i kompleksowej informacji zwigzanej
z procesem ksztatcenia poczagwszy od informacji o rekrutacji na studia, realizacji procesu nauczania i
uczenia sie oraz przyznawanych kwalifikacjach, a skonczywszy na informacji o mozliwosciach
zatrudnienia absolwentdw lub dalszego ksztatcenia. Informacje przedstawione sg w sposéb przejrzysty
i zrozumiaty dla réznych grup odbiorcéw, w szczegdlnosci dla kandydatéw na studia oraz studentow.
Potrzeby réznych grup odbiorcéw sg spetnione, przy czym w przypadku osdb z niepetnosprawnosciami
jedynie czesciowo ze wzgledu na brak przystosowania do ich potrzeb strony Wydziatu, a takze strony
Uczelni. Rekomenduje sie wprowadzenie na powyzszych stronach ufatwien pozwalajacych na
korzystanie z nich przez osoby z niepetnosprawnosciami. Ponadto rekomenduje sie rozszerzenie
dostepnych informacji na temat polityki jakosci i funkcjonowania systemu zapewnienia jakosci
ksztatcenia.
Udostepniona w Internecie informacja o studiach obejmuje ogdlng koncepcje ksztatcenia na
ocenianym kierunku, warunki przyjecia na studia i kryteria kwalifikacji kandydatéw, wymagane
dokumenty, terminarz procesu przyje¢ na studia, program studiéw, w tym efekty uczenia sie, opis
procesu nauczania i uczenia sie oraz jego organizacji, charakterystyke systemu weryfikacji i oceniania
efektdw uczenia sie, w tym uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w systemie szkolnictwa
wyzszego oraz zasad dyplomowania, przyznawane tytuty zawodowe, charakterystyke warunkéw
studiowania i wsparcia w procesie uczenia sie.
Strona internetowa Wydziatu posiada czytelne menu o przejrzystej strukturze. Najwazniejsze
informacje dla studentéw zostaty zebrane w sekcjach ,Studenci” oraz ,Spotecznos¢”. W zaktadce
,Kandydaci” znajdujg sie miedzy innymi linki do nastepujgcych podstron: , Aktualnosci”, ,Limity
miejsc”, ,,Opis kierunkow studiéw”, ,Warto u nas studiowac”, ,Drzwi otwarte”. Na stronie Wydziatu
dostepne sg wzory podan, wnioskdw i innych dokumentdw, a takze akty prawne zwigzane z dydaktyka,
informacje o procesie dyplomowania oraz o sprawach socjalno-bytowych. Na stronie internetowe;j
Uczelni (w ramach Biuletynu Informacji Publicznej) dostepne sg réwniez inne regulaminy i dokumenty
do pobrania zwigzane z calym procesem rekrutacji i studiowania.
Na stronie internetowej zamieszczane sg komunikaty dla kandydatow, studentéw i pracownikow.
Publikowane sg aktualnosci dotyczgce m.in. nadchodzacych spotkan oraz wydarzen, konkurséw, ofert
pracy. Uczelniane i wydziatowe media spotecznosciowe (m.in. serwisy Facebook, Twitter, Instagram,
YouTube, LinkedIn) sg dodatkowym kanatem kontaktu ze studentami oraz kandydatami na studia.
W okresie ksztatcenia zdalnego informacja na stronie internetowej Wydziatu byta szczegdlnie starannie
aktualizowana. Na biezgco zamieszczane byly zarzadzenia i komunikaty Rektora oraz inne wazne
informacje zwigzane z organizacjg pracy Uczelni i procesem ksztatcenia w trybie zdalnym — podstrona
,,PW a koronawirus — najwazniejsze informacje”.
Za polityke informacyjng na poziomie Uczelni odpowiedzialne jest Biuro Promocji i Informacji. Do
zadan Biura nalezy:
e prowadzenie statystyk odston stron internetowych we wszystkich zaktadkach, kierowanych do
réznych grup odbiorcéw, w tym do studentéw i pracownikow,
e aktualizacja informacji i Sledzenie mediéw spotecznosciowych,
rankingach, obejmujgcych takze ksztatcenie (raporty przygotowywane sg comiesiecznie i
rozsytane do wtadz dziekanskich).
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Na Wydziale funkcjonuje system monitorowania udostepnionych tresci. Ocena kanatéw komunikacji
jest prowadzona przez prodziekanéw, opiekunéw kierunku i petnomocnikéw ds. jakosci ksztatcenia, a
biezagcy nadzér prowadzi dziekanat. Dostep do informacji jest takze regularnie opiniowany przez
Wydziatowg Rade Samorzadu Studenckiego. Studenci oraz pracownicy majg mozliwo$¢ oceny
dostepnosci publicznych zrédet informac;ji zgtaszajac swoje uwagi w dziekanacie lub bezposrednio do
wtadz Wydziatu. Pomimo funkcjonowania systemu monitorowania nie wszystkie tresci dostepne na
stronie Wydziatu sg aktualne, na przyktad puste strony (WEITI » Kandydaci » Warto u nas studiowac)
lub nie dziatajace linki (WEITI » Spotecznos¢ » Studenci i doktoranci » Sprawy studentéw i doktorantéw
» Samorzad Studencki). W zwigzku z tym rekomenduje sie weryfikacje i rozwigzanie tego typu
problemdw na stronie internetowej Wydziatu.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcow informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
kierunku telekomunikacja oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i
mozliwosciach dalszego ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentéw. Zakres i jako$¢ informacji o
studiach, w szczegdlnosci zamieszczonych na stronie internetowej, podlega ocenie, a wyniki tych ocen
sq wykorzystywane w dziataniach doskonalacych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad i
doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Polityka jakosci ksztatcenia w Politechnice Warszawskiej jest zgodna ze strategig Uczelni, ktdra
obejmuje m.in. efektywne mechanizmy projakosciowe w dydaktyce. Dbatos¢ o wtasciwg realizacje i
wysoki poziom ksztatcenia na kierunku telekomunikacja zapewnia wydziatowy system zapewniania
jakosci ksztatcenia, ktéry jest integralng czescig uczelnianego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia
(USZJK). Nadzdér nad funkcjonowaniem i doskonaleniem USZJK sprawuje Rektor za posrednictwem
Prorektora ds. Studiéw. Zadania zwigzane z USZJK s3 realizowane poprzez petnomocnika rektora ds.
jakosci ksztatcenia i akredytacji. Na szczeblu Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych nadzér
nalezy odpowiednio do Prodziekana ds. Nauczania i Prodziekana ds. Studiéw oraz petnomocnika ds.
wydziatowego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia. Ponadto w dziatania te zaangazowani s3
dyrektorzy instytutow, a zwtaszcza kierownicy zaktadéw odpowiedzialni za wtasciwy poziom i rozwdj
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ksztatcenia oraz ustalanie obsady zaje¢ dydaktycznych. Szczegdlng role w systemie petni opiekun
kierunku, ktéry dba o rozwdj kierunku, prawidtowy uktad zajeé, dobdr zajeé kierunkowych i
specjalnosciowych oraz ich sekwencji, jak rowniez prowadzi dokumentacje kierunku. Podobng role, ale
ograniczong do specjalnosci petnig opiekunowie specjalnosci. W strukturze funkcjonuje takze Komisja
ds. Ksztaftcenia petnigca gtéwnie funkcje analityczne i opiniujagce. Kompetencje i zakres
odpowiedzialnosci wyzej wymienionych osdb i zespotdw w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci
ksztatcenia zostaty okreslone w Ksiedze Jakosci Ksztatcenia Politechniki Warszawskiej oraz w Ksiedze
Jakosci Ksztatcenia Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

Nalezy zauwazy¢, ze wydziatowa Ksiega Jakosci Ksztatcenia zostata opracowana i przyjeta w 2015, a
wiec jeszcze przed uchwaleniem obecnie obowigzujgcej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
W efekcie nie uwzglednia ona w petni obowigzujgcych aktualnie wymagan i zawiera odwotania do
termindéw, ktdre juz nie obowigzujg, np. Krajowe Ramy Kwalifikacji. Uczelniana Ksiega Jakosci
Ksztatcenia zostata uchwalona w 2020 r. i nie uwzglednia nowej strategii Uczelni uchwalonejw 2021 r.
W zwigzku z tym rekomenduje sie aktualizacje procedur zawartych w wydziatowej Ksiedze Jakosci
Ksztatcenia i dostosowanie ich do obowigzujgcych przepisdw prawa, a takze aktualizacje uczelnianej
Ksiegi Jakosci Ksztatcenia.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studidw dokonywane jest w oparciu o oficjalnie
przyjete procedury (uchwata Senatu PW nr 58/L/2020 w sprawie ustalania programoéw studiow
w Politechnice Warszawskiej oraz zarzadzenie Rektora PW nr 158/2020 w sprawie procedury
tworzenia studidéw, zaprzestania prowadzenia studidw oraz procedury wprowadzania zmian w
programie studiéw). Po zaopiniowaniu przez przedstawicieli studentéw zmiany w programie studiéw
sg opiniowane przez Rade Wydziatu i nastepnie kierowane do Senackiej Komisji ds. Studidw, a pdzniej
zatwierdzane przez Senat w formie uchwaty.

W projektowaniu programu studidw sg uwzglednione innowacje dydaktyczne i osiggniecia
nowoczesnej dydaktyki akademickiej. Nowoczesna koncepcja ksztatcenia obejmuje modyfikacje form
realizacji zajec i wyktadanych tresci w kierunku nowych form ksztatcenia, np. Problem Based Learning
(PBL). Program studiow kierunku telekomunikacja nie zaktada korzystania z metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. Jednak jest skonstruowany tak, ze w razie potrzeby nie ogranicza mozliwosci realizowania
procesu dydaktycznego w trybie zdalnym.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i jasno okreslone kryteria
kwalifikacji kandydatéw przyjete w Politechnice Warszawskiej. Szczegdtowe zasady i warunki
rekrutacji, podlegajgce corocznie pewnym zmianom, okresla aktualna uchwata Senatu w sprawie
warunkdw i trybu rekrutacji na studia (uchwata nr 128/1L/2021 z dnia 23/06/2021 w sprawie warunkéw
i trybu rekrutacji na studia jednolite magisterskie oraz studia pierwszego i drugiego stopnia, profili
ksztatcenia oraz form tych studiéw na poszczegdlnych kierunkach, prowadzonych w roku akademickim
2022/2023).

Ocena procesu ksztatcenia oraz uzyskiwanych efektdw uczenia sie prowadzona jest na wielu
poziomach. Na najnizszym poziomie dokonujg jej osoby prowadzace zajecia i osoby odpowiedzialne za
przedmioty. Opiekunowie specjalnosci i kierunku analizujg spdjnos¢ tresci programowych oraz
osigganych efektéw. Prawidtowos$¢ ksztatcenia w ramach specjalnosci nadzorowana jest przez
zwigzane z nimi zakfady. Na najwyzszym poziomie analizg ksztatcenia zajmuje sie Komisja ds.
Ksztatcenia, Rada Wydziatu i wladze Wydziatu. Oceny dokonywane sg m.in. na podstawie wynikéw
analizy procesu ksztatcenia np. analizy ocen, w tym prac etapowych i koncowych, informacji ptynacych
z otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym systematycznych badan rynku pracy, Kkarier
absolwentéw, potrzeb kandydatéw oraz opinii studentdw i pracownikdéw. W przypadku studentéw
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dane pozyskiwane sg z ankiet oraz opinii Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego, pracownicy
natomiast mogg zgtasza¢ wnioski do kierownikdéw zaktaddw lub Komisji ds. Ksztatcenia. Przedstawiciele
studentdw sg takze statymi cztonkami komisji dziekanskich i Rady Wydziatu. Opinie i uwagi pochodzace
od interesariuszy zewnetrznych zdobywane sg gtdwnie poprzez kontakty nieformalne. Dane do analiz
pochodzg takze z realizowanych przez jednostki wspierajgce dedykowanych badan oraz z portalu ELA
Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania Ekonomicznych Losow Absolwentéw szkét wyzszych.
Analizy prowadzone sg systematycznie w okresach rocznych oraz obejmujgcych cykl ksztatcenia.
W trakcie pandemii wprowadzono takze badania i oceny zwigzane z realizacjg ksztatcenia na odlegtos,
w tym hospitacje on-line. Wyniki ocen poddawane sg dyskusjom i w uzasadnionych przypadkach
skutkujg zmianami w programach studiow (np. w ksztattowaniu oferty zaje¢ obieralnych),
procedurach, organizacji studiow. Wynikiem takich konsultacji byto podjecie sie analizy istniejgcych
programow i zaproponowanie zmian skutkujgcych nowymi, zmodyfikowanymi programami studiow.
Jednym z elementdéw monitorowania programu studiéw oraz osiggania zaktadanych efektéw uczenia
sie na kierunku telekomunikacja jest proces ankietyzowania i hospitowania zaje¢ dydaktycznych.
Hospitacje realizowane s3 w ramach zaktadéw (2 hospitacje w semestrze) i dotyczg w wiekszosci
mtodszych nauczycieli akademickich. W zwigzku z tym rekomenduje sie sporzgdzenie corocznego
planu hospitacji i prowadzenie ich w sposéb regularny, tak aby kazdy pracownik byt hospitowany co
najmniej raz na kilka lat. Studenci majg mozliwo$¢ wyrazenia opinii o realizowanych przedmiotach pod
koniec kazdego z semestrow. Ankiety podzielone sg na kazdy rodzaj zaje¢ (wyktady, éwiczenia,
laboratoria i projekty) oraz na poszczegdlnych prowadzacych w kazdej formie zajeé. Ankieta jest
standardowa i obowigzuje w catej Politechnice Warszawskiej. Dodatkowo na ostatnich zajeciach z
orientacji (I stopien, 1 semestr) przeprowadzana jest ankieta dla studentéw rozpoczynajacych studia
na kierunku telekomunikacja. Monitorowanie opinii studentéw pozwala na ocene poziomu trudnosci
oraz stopnia adaptacji studentéw do nowych warunkéw. W poprzednim semestrze zostata
przeprowadzona ankieta dla studentdw po czwartym semestrze. Miata ona pokazaé opinie studentéw
o przedmiotach z semestrow 1-4, ale takze pozwolita dowiedzie¢ sie, jak studenci oceniajg formy
ksztatcenia, atrakcyjnos¢ poszczegdlnych specjalnosci i jak widzg swojg przysztos¢ (na studiach i po
studiach). Wyniki ankiet zostaty przeanalizowane przez kierownika kierunku telekomunikacja,
a szczegdtowe wnioski zostaty przekazane koordynatorom przedmiotdw z sugestig lepszego
wzajemnego dopasowania tresci wyktadéw.

System ankietyzacji wymaga stworzenia mechanizméw pozwalajgcych na zwiekszenie liczby
studentdw wypetniajacych ankiety. Problemem jest krétki czas dostepu do ankiety oraz czas jej
udostepniania. Szczegdlnie w przypadku ankiet zwigzanych z oceng prowadzenia zajeé, ktére s3
udostepniane pod koniec semestru, warto rozwazy¢ dziatania majace na celu zwiekszenie ich
zwrotnosci (np. wydtuzenie czasu ich dostepnosci). Nauczyciele akademiccy dostrzegajg problem
niskiej zwrotnosci ankiet i dlatego chcac uzyskaé informacje od studentdéw na temat prowadzonych
zaje¢ organizujg ankiety we wtasnym zakresie. Z jednej strony pokazuje to niedoskonatos¢
wydziatowego systemu ankietyzacji, a z drugiej na uznanie zastuguje fakt indywidualnej aktywnosci
nauczycieli w tym zakresie. Aktywnos¢ ta nie ogranicza sie tylko do przeprowadzenia ankiet, ale w
wybranych przypadkach takze do przekazania studentom informacji, jakie zmiany zostaty
wprowadzone na podstawie ankiet z poprzedniego roku. Wptywa to mobilizujgco na studentéw
i zacheca do wyczerpujacej oceny zajec.

Programy studiéw na kierunku telekomunikacja realizowane sg w aktualnej formie na pierwszym
stopniu studiéw od roku akademickiego 2019/20, a na drugim stopniu od roku akademickiego
2020/21. Wprowadzone zmiany, w tym zwiekszenie udziatu przedmiotéw telekomunikacyjnych
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i programistycznych oraz zréznicowanie programu pierwszych czterech semestrow na kierunkach
telekomunikacja oraz elektronika, wynikaty w znacznej mierze z opinii studentéw i absolwentéw oraz
z obserwacji poczynionych przez kadre nauczajagcg. W procesie opracowania nowego programu
ksztatcenia istotng role odegrali studenci delegowani przez Wydziatowg Rade Samorzadu, uzgadniajgcy
swe opinie z szerokim gronem studentéw kierunku (szybkie ankiety internetowe). Uczestniczyli oni
w spotkaniach zespotu opracowujgcego projekt programu, przekazujgc opinie dotyczace m.in.
mankamentéw dotad prowadzonych programéw studiéw i postulaty dotyczace tresci i form
ksztatcenia.

Przyktadowe zmiany w programie studidow wprowadzone na wniosek studentéw reprezentowanych
przez Wydziatowg Rade Samorzadu obejmowaty:

e zmiane przedmiotu humanistyczno-spotecznego na pierwszym semestrze (metodyka pracy
inZynierskiej zamiast prawa wtasnosci intelektualnej).

e przesuniecie na wyzsze semestry wybranych przedmiotéw (wstep do fizyki z 1. na 2. semestr,
fizyka ogdina z 2. na 3. semestr oraz pola i fale z 3. na 4. semestr, probabilistyka z 2. na 3.
semestr),

e podzielenie przedmiotu podstawy elektroniki i pomiaréw na dwa przedmioty (podstawy
elektroniki i pomiardw 1 oraz podstawy elektroniki i pomiaréw 2) realizowane w ciggu dwéch
semestréw zamiast jednego.

O wptywie interesariuszy zewnetrznych na program studidw swiadczg konsultacje z przedstawicielami
sektora telekomunikacyjnego (ankiety i rozmowy bezposrednie). Wnioski z tych konsultacji pokazaty,
ze pracodawcy sg zadowoleni z poziomu ksztatcenia na kierunku telekomunikacja, ale czes¢
absolwentéw ma braki w zakresie umiejetnosci programistycznych i niewystarczajace jest na ogét
przygotowanie absolwentéw do pracy zespotowej. W efekcie w nowym programie ksztatcenia
zwiekszono wyraznie udziat przedmiotéw programistycznych (w stosunku do programu wczesniej
obowigzujgcego) oraz wprowadzono nowe przedmioty ksztattujgce umiejetnosci miekkie (metodyka
pracy inzyniera oraz projekt grupowy).

Podstawag wprowadzenia zmian na Il stopniu kierunku telekomunikacja byty przeprowadzone analizy
dotyczgce opinii i potrzeb wszystkich interesariuszy (pracodawcéw, studentéow i absolwentow | i Il
stopnia, a takze kadry naukowej i dydaktycznej). Przyktady zmian wynikajgcych bezposrednio z potrzeb
tych interesariuszy obejmuja:

e wprowadzenie nowych technik sieciowych (5G/6G), rozszerzenie zakresu wiedzy i
praktycznych umiejetnosci dotyczacych techniki ,,softweryzacji” sieci, technik chmurowych, a
takze wykorzystania technik big data, uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji — postulat
ten byt podnoszony przez pracodawcéw, wynikat réwniez z przeprowadzonej analizy ofert
pracy, a takze byt wskazywany przez studentdw,

o ksztattowanie umiejetnosci pracy zespotowej i zarzagdzania zespotami zgodnie z powszechnie
wykorzystywanymi  metodykami zarzadzania projektami teleinformatycznymi oraz
umiejetnosci zarzadczych — postulat wynikat z opinii pracodawcéw i absolwentow.

Program studiéw na kierunku telekomunikacja podlega ciggtemu monitorowaniu, oceniane sg efekty
uczenia sie oraz uwzgledniane wnioski z analizy ich zgodnosci z potrzebami otoczenia spoteczno-
gospodarczego, weryfikowana jest aktualno$¢ tresci programowych oraz skuteczno$¢ metod
ksztatcenia oraz metod weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie, w tym metody ksztatcenia i metod
weryfikacji z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ w trakcie pandemii. Nadzér
dotyczy takze praktyk zawodowych, wynikdw nauczania i stopnia osiggniecia przez studentow efektéw
uczenia sie, m.in. poprzez analize wynikdw sesji egzaminacyjnych oraz monitoring loséw zawodowych
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absolwentéw. Informacje pozyskiwane przez wtadze Wydziatu na temat oceny kwalifikacji
absolwentéw z perspektywy rynku pracy w trakcie spotkan z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego oraz na podstawie badan ankietowych absolwentéw stanowig wazny element analiz
prowadzgcych do modyfikacji programoéw studiéw, w tym ocenianego kierunku.

Systematyczna ocena programu studidw jest oparta o wyniki analizy miarodajnych oraz wiarygodnych
danych i informacji pochodzacych od interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, takze w warunkach
ich nieobecnosci na Uczelni spowodowanej czasowym ograniczeniem jej funkcjonowania. Jednostka
przedstawita dokumentacje potwierdzajgcg takie dziatania — coroczne ankiety samooceny oraz
coroczne sprawozdania o stanie jakosci ksztatcenia na Wydziale. Wtadze Wydziatu sg w statym
kontakcie z przedstawicielami samorzadu studenckiego, ktéry aktywnie posredniczy w biezgcym
zbieraniu informacji zwrotnych od studentéw, w tym w odniesieniu do problemdéw zwigzanych z
nauczaniem zdalnym w okresie pandemii. Przeprowadzana analiza obejmuje kluczowe wskazniki
ilosciowe postepdédw oraz niepowodzen studentdw w uczeniu sie i osigganiu efektéw uczenia sie, np.
prace etapowe i dyplomowe, informacje zwrotne od studentéw dotyczace satysfakcji z programu
studidw, warunkéw studiowania oraz wsparcia w procesie uczenia sie, informacje zwrotne od
nauczycieli akademickich i pracodawcdw, a takze informacje dotyczace Sciezek kariery absolwentow.

Nadzér nad jakoscig ksztatcenia w przypadku procesu dyplomowania obejmuje wybér opiekundw i
recenzentéw prac dyplomowych, a takze spetnienie przez prace dyplomowe wymagan okreslonych dla
kazdego poziomu studiéw. Prace dyplomowe sprawdzone w ramach wizytacji spetniajg kryteria
stawiane pracom inzynierskim, recenzje prac sg miarodajne i merytoryczne. Potwierdza to w praktyce
poprawne funkcjonowanie systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia takze w odniesieniu do procesu
dyplomowania. Watpliwosci moze budzi¢ przydzielanie opieki nad pracami dyplomowymi
nauczycielom akademickim z tytutem zawodowym magistra inzyniera. Rekomenduje sie w takim
przypadku formalne okreslenie wymagan, ktdre muszg spetnia¢ takie osoby (np. staz pracy,
doswiadczenie zawodowe, dorobek naukowo-badawczy).

W dziataniach zwigzanych z doskonaleniem jakosci ksztatcenia, w tym programoéw studidéw, na
kierunku uwzgledniane sg wyniki i zalecenia zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia przeprowadzanych
przez Polska Komisje Akredytacyjna.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

W Politechnice Warszawskiej sg stosowane formalne zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany
programu studidow. Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych prowadzi systematyczne oceny
programu studiéw na kierunku telekomunikacja, oparte miedzy innymi o wyniki analizy dostepnych
danychiinformacji uzyskanych od interesariuszy wewnetrznych, w tym studentdéw, oraz zewnetrznych,
majace na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia. Na Wydziale wdrozono odpowiednie narzedzia i
mechanizmy, ktére umozliwiajg identyfikowanie stabych stron procesu ksztatcenia oraz podejmowanie
dziatann doskonalgcych. W ramach systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia podejmowane s3
udokumentowane dziatania doskonalgce proces ksztatcenia. Na Wydziale dziatajg procedury stuzace
monitorowaniu realizacji i doskonalenia procesu ksztatcenia, a interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni
sg zaangazowani w ten proces. Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega réwniez zewnetrznym ocenom,
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ktére przektadajg sie na doskonalenie programu studidw i procedur zwigzanych z procesem
ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

5. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

Ocena programowa na kierunku telekomunikacja prowadzonego na Politechnice Warszawskiej odbyta
sie z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej po raz pierwszy.
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