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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
Sktad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej
Przewodniczacy: dr hab. inz. Dariusz Swisulski, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Jerzy Augustyn, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej

2. dr hab. inz. Andrzej Cichon, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej

3. dr Waldemar Gradzki, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej ds. pracodawcow
4. Maria Zienkiewicz, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej ds. Studenckich

5. lek. wet. Ludwika Piwowarczyk, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku elektronika, prowadzonym w Politechnice Warszawskiej,
zostata dokonana w roku akademickim 2022/2023 po raz pierwszy w ramach harmonogramu prac
okreslonego przez Polskg Komisje Akredytacyjng. Wizytacja odbyta sie w formie zdalnej. Zespdt
oceniajacy PKA zapoznat sie z raportem samooceny oraz pozostatg dokumentacjg przekazang przez
koordynatora z ramienia Uczelni w wirtualnej przestrzeni dyskowej. Przebieg wizytacji odbyt sie
zgodnie z ustalonym harmonogramem — miaty miejsce spotkania z wtadzami Uczelni i Wydziatu,
z zespotem przygotowujacym raport samooceny, ze studentami i przedstawicielami samorzadu
studentdw oraz studenckiego ruchu naukowego, z nauczycielami akademickimi, z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego, jak réwniez z osobami odpowiedzialnymi za funkcjonowanie
wewnetrznego systemu zapewnienia jakos$ci ksztatcenia. Przeprowadzono hospitacje zajec
dydaktycznych i dokonano przeglagdu wybranych prac etapowych, jak réwniez oceny infrastruktury
wykorzystywanej w procesie ksztatcenia. Pod koniec wizytacji odbyto sie spotkanie podsumowujgce
zespotu oceniajgcego PKA, podczas ktérego dokonano oceny stopnia spetnienia poszczegdlnych
kryteridéw, sformutowano uwagi i zalecenia, ktére przedstawiono wtadzom Uczelni na spotkaniu
koncowym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zataczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

elektronika

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego i drugiego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek?

- automatyka, elektronika i elektrotechnika
(80%)

- informatyka techniczna i telekomunikacja
(20%)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

| stopien — 7 semestréw, 214 ECTS

Il stopien — 4 semestry, 120 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidow przewiduje
praktyki)

| stopien — 160 godzin / 4 tygodnie / 4 ECTS

Il stopien — nie dotyczy

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

| stopien:

- elektronika i fotonika

- elektronika i informatyka w medycynie
Il stopien:

- systemy elektroniczne i wbudowane

- systemy elektroniki

i fotoniki

zintegrowanej

- elektronika i informatyka w medycynie

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

| stopien — inzynier

Il stopien — magister inzynier

Studia

Studia stacjonarne . .
niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

504 -

1 W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw

ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
3 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
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Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow*

| stopien — 2624-2639
godzin

Il stopien — 1572-1575
godzin

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim | stopien —109-110 ECTS
udziatem nauczy(ilel-l a-kademlck’lch lub innych oséb Il stopieri — 63 ECTS

prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana

zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni | stopieri — 128-130 ECTS
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub _
dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest Il stopier — 105 ECTS

kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw

| stopien — 66-71 ECTS
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru P

Il stopien — 49-55 ECTS

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA®
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw: | kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie czesciowo

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry

kryterium spetnione

4 Liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow
nalezy podaé bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.

5 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw réznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspdipraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione

kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegotowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika, jest scisle zwigzana z misjg Politechniki Warszawskiej
(PW) w zakresie dgzenia do tego, aby Politechnika Warszawska byta uczelnig, ktéra jest wiodgcym
osrodkiem badawczymi dydaktycznym w tej czesci Europy. Zwigzane jest to z intensywnym wysitkiem
w tworzenie Uczelni wnoszacej odkrywczy wktad w wiedze i ksztattujaca trendy rozwoju technologii
jutra, a takze prowadzenie ksztatcenia uwzgledniajgcego potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego i wprowadzajgcego nowoczesne metody nauczania. Powigzanie koncepcji ksztatcenia
na kierunku elektronika ze strategig Uczelni przejawia sie miedzy innymi w dostosowywaniu oferty
edukacyjnej do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego, unowoczesnianiu procesu ksztatcenia,
systematycznym rozwoju infrastruktury dydaktycznej i badawczej, dbatoscia o rozwdj kadry,
prowadzenie badan na swiatowym poziomie oraz wspdtpracy z krajowymi i zagranicznymi osrodkami.
Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika jest Scisle powigzana ze strategig rozwoju Politechniki
Warszawskiej do roku 2030, poprzez realizacje zdefiniowanych tam Strategicznych P46l Oddziatywania
PW, ktdére wynikajg z poczucia spotecznej odpowiedzialnosci $rodowiska naukowego za walke
z globalnymi zagrozeniami i problemami cywilizacyjnymi: naturg i aparatem jej opisu, informacja
i otoczeniem cyfrowym, zdrowiem, zréwnowazonym srodowiskiem zycia, zréwnowazonym
przemystem, materiatami i procesami wytwarzania. Duze znaczenie przywigzuje sie na ocenianym
kierunku do informacji i otoczenia cyfrowego, ktére wigzg sie z koncepcjg przemystu 4.0 i cyfryzacja
spoteczenstw. Na obu prowadzonych poziomach ksztatcenia istotnym komponentem programu
studiow sg grupy zaje¢ dotyczace systeméw wbudowanych, jezykédw i paradygmatéw
programowania, urzadzen Internetu Rzeczy, czy tzw. ekosystemdw, czyli potaczenia narzedzi
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programistycznych wysokopoziomowych, oprogramowania systeméw wbudowanych, systemoéw
cyfrowych i rekonfigurowalnych, a takze cyberbezpieczenstwa w tym rowniez problematyki
bezpieczenstwa sprzetu. Pole oddziatywania zdefiniowane w Strategii Rozwoju PW jako ,zdrowe
i zrownowazone S$rodowisko zycia" znajduje swoje odzwierciedlenie w prowadzonej na obu
poziomach ksztatcenia specjalnosci: elektronika i informatyka w medycynie.

Jednym z istotnych dziatan w ramach realizacji projektu ,lInicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
Badawcza” na PW, stuzacych podnoszeniu jakosci ksztatcenia, jest reorientacja celdw i metod
ksztatcenia, majgca na celu stymulowanie innowacyjnych i przedsiebiorczych postaw studentéw oraz
przygotowanie ich do zespotowego rozwigzywania probleméw interdyscyplinarnych i prowadzenia
badan. Elementami tych zmian sa m.in. upowszechnianie dobrych praktyk w zakresie innowacyjnych
form i metod ksztatcenia, motywujgcych i aktywizujgcych studentéw, w tym metod opartych na
realizacji projektow powigzanych z badaniami, zwtaszcza realizowanymi wspdlnie z instytucjami
z otoczenia spofeczno-gospodarczego. Cele te znalazty odzwierciedlenie w koncepcji ksztatcenia
w postaci wstepnych jak i zaawansowanych projektéw zespotowych i zaje¢ laboratoryjnych
prowadzonych w profesjonalnych laboratoriach badawczych;.

W Politechnice Warszawskiej jednostka, ktdra realizuje ksztatcenie na ocenianym kierunku jest
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych (WEITI).

Koncepcja i cele ksztatcenia mieszczg sie w dyscyplinach: automatyka, elektronika i elektrotechnika
(zgodnie z aktualng klasyfikacjg: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne)
oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérych kierunek jest przyporzagdkowany.

Celem nauczania na studiach pierwszego stopnia na kierunku elektronika jest wyksztatcenie
u absolwentéw szerokiego wachlarza umiejetnosci praktycznych popartych wiedza teoretyczna
w zakresie najwazniejszych obszaréw elektroniki oraz powigzanych z nig takich dziedzin, jak
mikroelektronika, nanoelektronika czy fotonika. Istotnym elementem koncepcji ksztatcenia jest
wyrobienie nawyku ciggtego uczenia sie i aktualizacji wiedzy oraz postawy otwartosci na nowe
tendencje dotyczace stosowanych metod, narzedzi i zastosowan. Waznym elementem procesu
nauczania jest ksztattowanie umiejetnosci wspdtpracy w zespole oraz dokumentowania,
prezentowania i uzasadniania wynikéw pracy.

Koncepcja programowa studiow pierwszego stopnia nawigzuje do miedzynarodowych standardow
ksztatcenia politechnicznego, zwtaszcza do systemu anglosaskiego, gdyz udziaty tresci podstawowych
i tresci stuzacych wyrabianiu umiejetnosci inzynierskich programach tych studidw wypetniajg po
okoto potowy czasu studidow. Absolwent studiéw | stopnia jest wiec jest przygotowany do:

— podjecia pracy w wielu réznych specjalnosciach, w szczegdlnosci — interdyscyplinarnych;

— podjecia samodzielnej dziatalnosci gospodarczej w zakresie zwigzanym ze specyfika
wyksztatcenia;

— podjecia studiéw drugiego stopnia na uczelni technicznej w kraju lub za granicg;

— twobrczego korzystania z mozliwosci rozwoju zawodowego, jakie stwarza obfitosc
i dostepnosc zrodet informacji technicznej oraz réznych form ksztatcenia ustawicznego.

Sylwetka absolwenta jest okreslona prawidtowo. Studia pierwszego stopnia na kierunku elektronika
pozwalajg na wyksztatcenie inzyniera, ktéry dysponuje niezbedng wiedzg oraz umiejetnosciami
w zakresie projektowania, wytwarzania, eksploatacji i testowania analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych i fotonicznych, aparatury elektronicznej (w tym medycznej), techniki
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mikroprocesorowej, systemoéw elektronicznych (w tym wbudowanych), techniki wielkich
czestotliwosci, materiatow i elementéw elektronicznych i fotonicznych, mikrosysteméw, czujnikéw,
laseréw i techniki sSwiattowodowej, fotowoltaiki, elementdw metrologii (w tym pomiaréw
i przetwarzania sygnatéw biomedycznych), techniki obrazowania (w tym medycznego) oraz podstaw
telekomunikacji, automatyki, programowania i systemdéw Internetu Rzeczy. Pozwala to na
wyksztatcenie absolwentdw umiejgcych nie tylko postugiwac sie wspétczesng aparaturg elektroniczng
czy systemami elektronicznymi, ale takze potrafigcych je zaprogramowaé i skonfigurowaé do
konkretnych zastosowan. Jednoczesnie ksztattuje sie u absolwentéw samodzielnos¢ w rozwigzywaniu
zadan inzynierskich oraz umiejetnosci pracy w zespole.

Studenci konczacy kierunek elektronika na pierwszym stopniu studidéw sg wysoce wykwalifikowanymi
specjalistami o duzej wiedzy warsztatowej potrzebnej do rozwigzywania wspétczesnych problemoéw
inzynierskich z zakresu elektroniki i fotoniki, potrafig takze budowac systemy dyskretne i scalone
integrujgce te dwie dziedziny. Wiedza zdobyta w trakcie studiéw jest w znaczacym stopniu
ugruntowana teoretycznie analizg matematyczng, probabilistyka, fizyka, fotonika, teorig obwoddw
i sygnatdbw oraz znajomoscia podstawowych uktadéw elektronicznych. Jej potaczenie
z umiejetnosciami praktycznymi i wspdtczesnymi zdobyczami techniki, takimi jak: systemy
wbudowane, Internet Rzeczy, systemy mikroelektroniczne i mechaniczne, daje absolwentom
niezwykle szerokie pole zastosowan zdobytej wiedzy w przemysle 4.0, centrach badawczo-
rozwojowych czy instytucjach naukowych. Absolwenci sg takze dobrze przygotowani do zatozenia
witasnej firmy produkujgcej uktady elektroniczne, przyrzady pomiarowe, elektronike uzytkowg
i profesjonalng, lub $wiadczacej ustugi na styku informatyki i sprzetu elektronicznego oraz
fotonicznego.

Na studiach drugiego stopnia zasadniczym celem jest ksztatcenie wysokiej klasy specjalistow
przygotowanych do projektowania i tworzenia systemow elektronicznych, wbudowanych oraz
zintegrowanej elektroniki i fotoniki. Absolwent studiéw drugiego stopnia kierunku elektronika ma
dobre przygotowanie teoretyczne, szczegdlnie w zakresie zaawansowanych systemoéw
wbudowanych, Internetu Rzeczy, sieci czujnikowych, a takie wspodtczesnej elektroniki uktadowej
i zintegrowanej, jej profesjonalnych zastosowan, projektowania ztozonych systeméw oraz metod
matematycznych w elektronice i metod optymalizacji uktadéw i systeméw. Ponadto majac
Swiadomos¢ problemoéw dotyczgcych konstruowania, projektowania i wykorzystania systemoéw
elektronicznych oraz systemow zintegrowanej elektroniki i fotoniki, zdaje sobie sprawe ze znaczenia
pozatechnicznych aspektéw ich zastosowan. Absolwenci studiéw drugiego stopnia kierunku
elektronika umiejg pracowac w zespole oraz petni¢ w nim rdzne role, w tym kierownicze, rozumiejg
zagadnienia dotyczace praw wtasnosci intelektualnej, etyki zawodowej i konsekwencji spotecznych
zwigzanych z zastosowaniami szeroko rozumianej elektroniki. Sg gotowi do $ledzenia zmian
w technice, poszerzania swojej wiedzy, wdrazania nowych narzedzi, prezentowania wynikdw swojej
pracy oraz inspirowania wspétpracownikow.

Absolwenci studidw drugiego stopnia na ocenianym kierunku mogg znalez¢ zatrudnienie zaréwno
w korporacjach i nowoczesnym przemysle, jak i w matych i srednich przedsiebiorstwach, dziatajgcych
w réznych obszarach w kraju i za granicg. Sg przygotowani do pracy na uczelniach, w krajowych
i zagranicznych laboratoriach badawczych i badawczo-rozwojowych, przemysle obronnym, szpitalach
i laboratoryjnych placéwkach medycznych, mogg tez prowadzi¢ wtasng dziatalnosé gospodarcza.
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Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku elektronika sg zwigzane z prowadzong w Politechnice
Warszawskiej dziatalnosciag naukowa w dyscyplinach, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany.
Prowadzona jest dziatalnos¢ badawcza w dziedzinie akustyki i elektroakustyki, automatyki
i robotyki, informatyki, inzynierii biomedycznej, mikro/nanoelektroniki, optoelektroniki i fotoniki,
radiokomunikacji i radiolokacji, systemdéw pomiarowych, technik multimedialnych i telekomunikacji.
Politechnika Warszawska w ,Strategii rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2020” uznafa
dziatalno$¢ naukowg w obszarze mikro/nanoelektroniki, zaawansowanych materiatéw oraz fotoniki,
za priorytetowg, a zagadnienia badawcze zwigzane z technologiami fotonicznymi, robotyka czy
cyberbezpieczenstwem za Priorytetowe Obszary Badawcze.

Tematyka badawcza obejmuje aktualne zagadnienia bedace przedmiotem badan w wielu osrodkach
naukowych i przemystowych. Takie spektrum badan zapewnia kompleksowa realizacje zadan
dydaktycznych i tworzy petne mozliwosci osiggniecia przez studentdw wszystkich celéw ksztatcenia
okreslonych dla ocenianego kierunku, w tym w szczegdlnosci w zakresie pogtebionej wiedzy,
umiejetnosci prowadzenia badad naukowych oraz kompetencji spotecznych niezbednych
w dziatalnosci badawczej.

Koncepcja ksztatcenia jest efektem wielopoziomowej wspdtpracy i wzajemnych uzgodnien
z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi na poszczegdlnych etapach konstruowania oraz
ewaluacji programu studiéw. Wspétpraca interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych pozwala na
realizacje dwéch podstawowych celdw strategicznych Uczelni i Wydziatu, a mianowicie sprzyja
doskonaleniu procesu dydaktycznego i ksztatcenia oraz wzmocnieniu wspotpracy z otoczeniem.

Istotng zmiang koncepcji ksztatcenia na studiach drugiego stopnia byto wprowadzenie dwadch
specjalnosci. Pierwsza z nich — Systemy Elektroniczne i Wbudowane (SEiW) zastgpita specjalnos¢
Mikrosystemy i Systemy Elektroniczne (MSE), natomiast specjalnos¢ Systemy Zintegrowanej
Elektroniki i Fotoniki (SZEiF) zastgpita specjalnos$¢ Mikroelektronika, Fotonika i Nanotechnologie
(MFN).

Przy opracowywaniu koncepcji ksztatcenia na pierwszym i drugim stopniu studiow kierunku
elektronika wzieto pod uwage wzorce miedzynarodowe, m.in. ABET oraz UK Standard for
Professional Engineering Competence. Analiza tych wzorcéw pozwolita na weryfikacje efektéw
uczenia sie pod katem zalecanych dobrych praktyk, a takze pozwolita na odpowiedni podziat tresci
uczenia na poszczegdlne moduty i grupy zajeé, tak aby zgodnie z tymi zaleceniami wyodrebnic
obszary nauczania dotyczace grup zajec: podstawowych (w tym matematyki i fizyki), szeroko
rozumianej analizy inzynierskiej, projektowania uktaddéw i systemdéw, modutdw o charakterze czysto
praktycznym, rozwijajgcych umiejetnosci miekkie, omawiajgcych kwestie etyczne, spoteczne itp.

Wyrdzniajgcg cechag koncepcji ksztatcenia na studiach drugiego stopnia jest Procedura transferu
osiggniec ze studiow pierwszego stopnia. Przyjeto zasade, ze studia stacjonarne na drugim poziomie
ksztatcenia trwajg cztery semestry, z ktorych pierwszy zostat przeznaczony na uzupetnienie
kompetencji, w odniesieniu do wymagan wynikajacych z programu studiéw | stopnia na kierunku
elektronika, w zakresie zaleznym od efektéw uczenia sie osiggnietych przez kandydatéw na studiach
pierwszego stopnia, w wymiarze do 30 punktéw ECTS. Absolwenci studidw pierwszego stopnia na
ocenianym kierunku, przyjeci na studia stacjonarne drugiego stopnia, s rejestrowani na drugi
semestr tych studidow przy zatozeniu mozliwosci wykonania wystarczajgcych transferéw osiggniec ze
studidw pierwszego stopnia. Studenci mogg wystepowac z wnioskami o rejestracje na pierwszym
semestrze w przypadku, gdy liczba transferowanych punktéw ECTS okaze sie mniejsza od 20.
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Zapewnienie mozliwosci uzupetnienia kandydatom brakujgcych efektdw uczenia sie na wstepnym
semestrze studidw drugiego stopnia przyczynia sie niewatpliwie do poszerzenia kregu potencjalnych
kandydatéw na te studia, wyréwnuje poziom wiedzy, umiejetnosci i kompetencji studentéw oraz
podnosi ogélny poziom wyksztatcenia absolwentéw kierunku. Zastosowany na PW sposdb realizacji
tej idei jest jednak niezgodny z obowigzujgcymi przepisami. Dotyczy to kilku aspektow:

1. Zgodnie z uchwatg Senatu PW studia drugiego stopnia na kierunku elektronika trwajg cztery
semestry, a przypisany do nich zbidr kierunkowych efektdéw uczenia sie zostat poprawnie
odniesiony do charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 7, z uwzglednieniem
charakterystyk drugiego stopnia inzynierskich (dla studiéw koriczacych sie nadaniem tytutu
zawodowego inzyniera albo magistra inzyniera). Jednoczesnie na pierwszym semestrze tych
studiow sg realizowane grupy zaje¢, zaliczane do bloku podstawowych specjalnosci, ktére sg
identyczne z realizowanymi na studiach pierwszego stopnia, a osiggane na nich efekty
uczenia sie sg powigzane z kierunkowymi efektami uczenia sie zdefiniowanymi dla studiow
pierwszego stopnia na kierunku elektronika, ktére zostaty odniesione do charakterystyk
drugiego stopnia PRK, na poziomie 6.

2. Studentom, semestru pierwszego studiéw drugiego stopnia, ktorzy osiggneli efekty uczenia
sie przypisane do realizowanych w tym semestrze zaje¢, przyznawane sg punkty ECTS
i zaliczane do facznej liczby punktéw ECTS koniecznych do ukoniczenia tych studiéw, mimo, ze
efekty te odnoszg sie do charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 6.

3. Na pierwszym semestrze studiéw drugiego stopnia do uzupetnienia brakujgcych efektow
uczenia sie, w zaleznosci od wybranej specjalnosci, przewidziano rézne grupy zajeé. Dotyczy
to takze absolwentéw studiéw pierwszego stopnia na ocenianym kierunku. Takie podejscie
z jednej strony nie zapewnia kandydatom réwnych szans w podjeciu studiéw na kierunku,
z drugiej moze prowadzi¢ do wniosku, ze absolwenci studiéw pierwszego stopnia na
ocenianym kierunku osiggajg rézne efekty uczenia sie, w zaleznosci od ukoriczonej na tych
studiach specjalnosci, gdyz stosuje sie wobec nich rézne wymagania, dotyczgce posiadania
wstepnej wiedzy i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektdw uczenia sie
na studiach drugiego stopnia.

4. Absolwentom studidw pierwszego stopnia na ocenianym kierunku, przyjetych na studia
drugiego stopnia uznaje sie efekty uczenia sie osiggniete na pierwszym poziomie studiow i
przyznaje odpowiadajgcg im liczbe punktéw ECTS (maksymalnie 30) - ta grupa studentéw
uzyskuje dwukrotnie punkty ECTS za osiggniecie tych samych efektdw uczenia sie, pierwszy
raz na studiach pierwszego stopnia i ponownie - na studiach drugiego stopnia.

Przyjete uchwatami Senatu PW kierunkowe efekty uczenia sie zostaty sformutowane na podstawie
przyjetej koncepcji i zatozonych celéw ksztatcenia specyficznych dla profilu ogdlnoakademickiego.
Efekty uczenia dla studiow pierwszego i drugiego stopnia sg zgodne odpowiednio z poziomem
6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Dla studidw pierwszego stopnia okreslono 18 efektdw uczenia sie w
zakresie wiedzy, 24 efekty w zakresie umiejetnosci i 4 - w zakresie kompetencji spotecznych, a dla
studiow drugiego stopnia — 8 efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, 16 efekty w zakresie
umiejetnosci i 2 w zakresie kompetencji spotecznych. Tresci efektéw uczenia sie w kategorii wiedza
i umiejetnosci w zakresie dyscyplin naukowych, w tym matematyki i nauk fizycznych, tworzacych
podstawy teoretyczne dla kierunku sformutowane zostaty ze wskazaniem konkretnych obszaréw tych
dyscyplin.
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Efekty uczenia sie sg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinach, do ktérych
kierunek jest przyporzadkowany, jak réwniez z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w tych
dyscyplinach.

Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia dotyczg zdobywania wiedzy:
w zakresie fizyki potprzewodnikéw oraz materiatoéw i elementéw elektronicznych i fotonicznych,
podstaw informatyki i telekomunikacji, metodyki i technik programowania oraz teorii algorytmow.,
teorii obwododw, pdl i fal elektromagnetycznych, sygnatow (w tym bioelektrycznych) i metod ich
analizy oraz przetwarzania, metrologii, systeméw pomiarowych oraz zasad przeprowadzania
i opracowywania wynikéw pomiaréw, procesdw wytwarzania i zasad dziatania elementéw i uktadéw
elektronicznych i fotonicznych, metodyki projektowania uktadéw scalonych, uktadéw i systemodw
elektroniki jadrowej i medycznej.

W zakresie umiejetnosci student potrafi: wykorzysta¢ poznane metody oraz modele matematyczne
i probabilistyczne do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych oraz do obrébki
danych doswiadczalnych; postuzy¢ sie witasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar charakterystyk elektrycznych i optycznych elementéw elektronicznych
i fotonicznych oraz prostych uktadéw i systemow elektronicznych, a takze opracowad i przedstawic
ich wyniki oraz wyciggna¢ wtasciwe wnioski; porownaé konstrukcje elementéw i prostych ukfadéw
i systemow elektronicznych stosujgc okreslone kryteria uzytkowe; dokonac¢ analizy sygnatow
i prostych systeméw przetwarzania sygnatdw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe; zastosowac poznane
metody, modele matematyczne i narzedzia do analizy pdl i fal, obwoddéw elektrycznych, elementow
elektronicznych i fotonicznych, analogowych i cyfrowych ukfadéw elektronicznych, prostych
systemow elektronicznych oraz algorytméw; zaprojektowaé z uwzglednieniem zadanych kryteriéw
technicznych i ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi: obwody elektryczne,
elementy elektroniczne, uktady analogowe i cyfrowe oraz systemy elektroniczne.

W pracy inzyniera koiczacego kierunek elektronika istotne sg takze osiggniecie efektdw uczenia sie z
zakresu umiejetnosci i kompetencje wspdtdziatania i pracy w grupie, okreslania priorytetow stuzgcych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, $wiadomosci waznosci i rozumienia
pozatechnicznych skutkow dziatalnosci inzynierskiej.

Studenci studiow |l stopnia poszerzajg i pogtebiajg wiedze, umiejetnosci oraz kompetencje uzyskane
w trakcie | stopnia nauki. Efekty uczenia sie sg zwigzane z uzyskaniem pogtebionej wiedzy w zakresie
istotnych dla kierunku dziatéw matematyki i fizyki oraz specjalistycznej wiedzy oraz umiejetnosci
wiasciwych dla pracy magistra inzyniera elektronika. Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie na
studiach Il stopnia obejmujg wiedze z zakresu: zaawansowanych materiatéw i struktur
mikroelektroniki i fotoniki, systemdéw analogowych i cyfrowych, w tym mikroprocesorowych,
wbudowanych, Internetu Rzeczy i systemdw pomiarowych, konstruowania aparatury medycznej;
metod, technik, narzedzi i materiatéw stosowanych przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich; projektowania ztozonych ukfadéw scalonych, nanoelektroniki lub fotoniki
zintegrowanej, techniki laserowej i optoelektroniki podtprzewodnikowej; technologii obrazu;
fotowoltaiki; projektowanie systemoéw i mikrosystemoéw elektronicznych, systeméw wbudowanych
i sprzetowych rozwigzan Internetu Rzeczy.

W zakresie umiejetnosci student potrafi: planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
zaawansowane pomiary i symulacje komputerowe oraz opracowac i interpretowac uzyskane wyniki
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i wycigga¢ wnioski; wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych; formutowaé
i testowal hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi;
dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejgce rozwigzania techniczne; przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowaé wiedze oraz zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajagce takze aspekty pozatechniczne; dokonaé identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich; ocenié przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; zgodnie
z zadang specyfikacjg, uwzgledniajacg aspekty pozatechniczne wykonac oraz zrealizowaé ztozony
projekt, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce
lub opracowujgc nowe narzedzia.

Powyzsze wymagania w odniesieniu do studentéw Il stopnia uzupetniajg efekty uczenia sie z zakresu
kompetencji dotyczacych myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy oraz rozumienia
potrzeby formutowania i przekazywania spoteczenstwu, informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej w sposdb powszechnie zrozumiaty,
z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

Efekty uczenia sie uwzgledniajg w réwniez umiejetnosci zwigzane z postugiwaniem sie jezykiem
obcym. Na studiach pierwszego stopnia dotyczy to efektdw: U09 - "Ma umiejetnosci jezykowe
w zakresie elektroniki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego", U04 - "Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie", U06 - "Potrafi
przygotowaé w jezyku polskim i jezyku angielskim, dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw z zakresu elektroniki" oraz UO7 - "Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim
i jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczgcq szczegdtowych zagadnien z zakresu elektroniki'.

Na studiach drugiego stopnia umiejetnosci zwigzane z postugiwaniem sie jezykiem obcym zawarto
w efektach: U0O6 - "Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektroniki, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego" oraz U01 - U04 -
dotyczacych postugiwania sie jezykiem angielskim w celu: pozyskiwania informacji z literatury, baz
danych oraz innych wtfasciwie dobranych Zrédet, porozumiewania sie przy uzyciu réznych technik
w Srodowisku zawodowym oraz w innych Srodowiskach, przygotowania krétkiego doniesienia
naukowego, przedstawiajgcego wyniki wtasnych badan naukowych czy przygotowania
i przedstawiania prezentacji ustnej, dotyczacej szczegétowych zagadnien z zakresu elektroniki.

Efekty uczenia sie okreslone dla studidw pierwszego i drugiego stopnia obejmujg ponadto petny
zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie przez absolwentdw kompetencji inzynierskich.
W zdefiniowanych dla ocenianego kierunku efektach uczenia sie widoczny jest szczegdlny nacisk na
ksztattowanie umiejetnosci pozyskiwania wiedzy i praktycznego jej stosowania do rozwigzywania
zagadnien inzynierskich (w przypadku studiéw pierwszego stopnia) oraz zaawansowanych
probleméw inzynierskich i naukowo-badawczych (w przypadku studidw drugiego stopnia). Na
studiach pierwszego stopnia dotyczg one w szczegdlnosci podstawowych ukfadéw analogowych,
podstawowych uktadéw i systemow cyfrowych, w tym uktadéw logicznych i programowalnych,
sygnatéw i metod ich analizy i przetwarzania, metrologii, systeméw pomiarowych oraz zasad
przeprowadzania i opracowywania wynikéw pomiaréw. Ksztattowanie kompetencji inzynierskich na
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studiach pierwszego stopnia dotyczy w szczegdlnosci umiejetnosci postugiwania sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi  witasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej, postugiwania sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi
pomiar charakterystyk elektrycznych i optycznych elementéw elektronicznych
i fotonicznych oraz prostych uktadéw i systeméw elektronicznych, a takize opracowania
i przedstawiania ich wynikdw oraz wyciggania wtasciwych wnioskéw, poréwnania konstrukcji
elementow i prostych uktadéw i systeméw, dokonania analizy sygnatéw i prostych systemoéw
przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe
oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe oraz zaprojektowania, z uwzglednieniem
zadanych kryteridw technicznych i ekonomicznych, przy uzyciu wtasciwych technik, metod i narzedzi
obwodéw elektrycznych, elementéw i analogowych lub cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz
systemow elektronicznych.

Na studiach pierwszego stopnia kompetencje inzynierskie sg ksztattowane m.in. przez efekty: U03 -
“Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, fizyki statystycznej, elektrycznosci,
magnetyzmu, optyki i podstaw mechaniki kwantowej”, U14 - “Potrafi oceni¢ mozliwosci transmisyjne
(wydajnosciowe i jakosciowe) réznych systemow transmisji przewodowej i bezprzewodowej” czy U16
- “Potrafi zaprojektowac¢ z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych i ekonomicznych,
uzywajac whasciwych metod, technik i narzedzi: obwody elektryczne, elementy elektroniczne, uktady
analogowe i cyfrowe (w tym uktady programowalne), systemy elektroniczne (w tym proste systemy
cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz systemy pomiarowe)”. Natomiast na studiach drugiego
stopnia kompetencje inzynierskie sg ksztattowane m.in. przez efekty: UO8 - "Potrafi wykorzystac
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i  prostych  probleméw  badawczych", U10 - "Potrafi formutowaé
i testowal hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi" czy
U14 - "Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich".

Ze wzgledu na przyjetg w Uczelni forme prezentacji zawartosci sylabuséw zaje¢ w systemie USOS, dla
zaje¢ zwigzanych z procedurg dyplomowania nie podano przedmiotowych efektéw uczenia sie oraz
ich przyporzadkowania do efektéw kierunkowych. Stwierdzono rdéwniez nieprawidtowosci
w okreslaniu efektdw przedmiotowych oraz ich przyporzadkowania do efektéw kierunkowych
w sylabusach przedmiotéw:

- zespotowy projekt badawczy - w sylabusie efekty uczenia sie dla zaje¢ i grup zajec (5 efektéow
z kategorii wiedzy, 11 - z kategorii umiejetnosci i 1 - z kategorii kompetencji spotecznych) sg
kopiami efektéw kierunkowych.

- cyfrowe przetwarzanie sygnatow z wykorzystaniem LabVIEW - przedstawiony sylabus nie
zawiera zadnych efektéw uczenia sie dla zajec i grup zajec.

Rekomenduje sie uzupetnienie tresci tych sylabuséw o przedmiotowe efekty uczenia sie oraz
wiasciwe ich przyporzgdkowanie do efektow kierunkowych. Na podstawie przeprowadzonej analizy
kierunkowych efektéw uczenia sie i efektéw przypisanych do zaje¢ nalezy pozytywnie ocenic
spojnos¢ efektdw uczenia sie zdefiniowanych dla modutéw zaje¢ tworzgcych program studidéw
z efektami uczenia sie okreslonymi dla ocenianego kierunku. Powyzsza ocena nie obejmuje modutéw
zaje¢ prowadzonych na pierwszym semestrze studidw drugiego stopnia, gdyz przypisane do nich
efekty uczenia sie s3 powigzane z kierunkowymi efektami uczenia sie zdefiniowanymi dla studiéw
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pierwszego stopnia oraz zaje¢ zwigzanych z procesem dyplomowania i stwierdzonych wyzej
nieprawidtowosci. Efekty uczenia sie sg sformutowane w sposéb zrozumiaty, pozwalajgcy na
stworzenie systemu ich weryfikacji i okreslajgcy specyficzne kompetencje, jakie student powinien
osiggnac.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione cze$ciowo

Uzasadnienie

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika wpisuje sie w petni w strategie Politechniki
Warszawskiej oraz uwzglednia potrzeby rynku pracy. Absolwent studidw pierwszego stopnia posiada
wiedze z zakresu automatyki, elektroniki i elektrotechniki oraz informatyki technicznej
i telekomunikacji, poszerzong o tresci zwigzane z wybrang specjalnoscia i jest wysoko
wykwalifikowanym specjalist3 o duzej wiedzy warsztatowej potrzebnej do rozwigzywania
wspotczesnych problemdw inzynierskich z zakresu elektroniki i fotoniki. Jest przygotowany do pracy
w zaktadach produkujgcych uktady elektroniczne, przyrzady pomiarowe, elektronike uzytkowg
i profesjonalng, w osrodkach wykorzystujgcych specjalistyczng aparature elektroniczng, w firmach
wdrazajgcych innowacyjne technologie oraz prowadzenia wtasnej firmy. Absolwent studiow drugiego
stopnia jest specjalistg przygotowanym do projektowania i tworzenia systemoéw elektronicznych,
wbudowanych, oraz zintegrowanej elektroniki i fotoniki. Moze znalez¢ zatrudnienie zardéwno
w korporacjach, nowoczesnym przemysle, matych i S$rednich przedsiebiorstwach, dziatajgcych
w réznych jak i w laboratoriach badawczych i badawczo-rozwojowych oraz na uczelniach.

W opracowywaniu oraz aktualizowaniu koncepcji programu studidw dla kierunku elektronika
uczestniczyli interesariusze wewnetrzni (studenci, nauczyciele akademiccy) oraz zewnetrzni
(przedstawiciele otoczenia gospodarczego, absolwenci). Realizowane w Uczelni badania naukowe
i prace badawczo-rozwojowe zwigzane sg z dyscyplinami naukowymi, do ktérych przyporzadkowany
jest oceniany kierunek. Prowadzone badania majg wptyw na koncepcje ksztatcenia poprzez
profilowanie oferowanych specjalnosci, wprowadzanie efektéw dotyczacych aspektéw badawczych
do tresci ksztatcenia oraz tematyki realizowanych prac dyplomowych.

Analiza koncepcji ksztatcenia dla studidw drugiego stopnia wykazata niezgodnos$¢ zastosowanej
formy wyrédwnywania kompetencji wstepnych studentdw na pierwszym semestrze tych studidéw
z obowigzujgcymi przepisami.

Przy opracowywaniu efektéw uczenia sie uwzgledniony zostat aktualny stan wiedzy w dyscyplinach:
automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérych
kierunek jest przyporzadkowany. Efekty uczenia sie sg zgodne z poziomem 6 i 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, zostaty sformutowane w sposéb zrozumiaty, a w ich zbiorze uwzgledniono kompetencje
badawcze i spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej oraz zawodowej, a takze umiejetnosc
komunikowania sie w jezyku obcym. Efekty uczenia sie okreslone dla ocenianego kierunku, na
studiach pierwszego i drugiego stopnia, zawierajg petny zakres efektow umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia.
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Podstawa do obnizenia oceny sg nieprawidtowosci stwierdzone w koncepcji ksztatcenia na studiach
drugiego stopnia:

1. Na pierwszym semestrze studidw drugiego stopnia sg realizowane grupy zaje¢, zaliczane do
bloku zaje¢ podstawowych specjalnosci, ktére sg identyczne z realizowanymi na studiach
pierwszego stopnia, a osiggane na nich efekty uczenia sie sg powigzane z kierunkowymi
efektami uczenia sie zdefiniowanymi dla studiéw pierwszego stopnia na kierunku
elektronika, ktdre zostaty odniesione do charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 6.

2. Studentom, semestru pierwszego studiéw drugiego stopnia, ktdrzy osiggneli efekty uczenia
sie przypisane do realizowanych w tym semestrze zaje¢, przyznawane sg punkty ECTS
i zaliczane do facznej liczby punktéw ECTS koniecznych do ukoriczenia tych studiéw, mimo, ze
efekty te odnoszg sie do charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 6.

3. Na pierwszym semestrze studidéw drugiego stopnia do uzupetnienia brakujgcych efektéw
uczenia sie, w zaleznosci od wybranej specjalnosci, przewidziano rézne grupy zajeé. Dotyczy
to takze absolwentéw studidw pierwszego stopnia na ocenianym kierunku. Takie podejscie
z jednej strony nie zapewnia kandydatom réwnych szans w podjeciu studiéw na kierunku,
z drugiej moze prowadzi¢ do wniosku, ze absolwenci studiéw pierwszego stopnia na
ocenianym kierunku osiggajg rozne efekty uczenia sie, w zaleznosci od ukonczonej na tych
studiach specjalnosci, gdyz stosuje sie wobec nich rézne wymagania, dotyczgce posiadania
wstepnej wiedzy i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektdw uczenia sie
na studiach drugiego stopnia.

4. Absolwentom studiéow pierwszego stopnia na ocenianym kierunku, przyjetych na studia
drugiego stopnia, uznaje sie efekty uczenia sie osiggniete na pierwszym poziomie studiow
i przyznaje odpowiadajaca im liczbe punktéw ECTS (maksymalnie 30) - ta grupa studentéw
uzyskuje dwukrotnie punkty ECTS za osiggniecie tych samych efektdow uczenia sie, pierwszy
raz na studiach pierwszego stopnia i ponownie - na studiach drugiego stopnia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

1. Dostosowanie efektéw uczenia sie osigganych w semestrze pierwszym studiéow drugiego
stopnia do zbioru kierunkowych efektéw uczenia sie zawartych w zatgczniku nr 2 do uchwaty
nr 105/L/2021 Senatu PW z dnia 19 maja 2021 r.

2. Dostosowanie poziomu kwalifikacji petnych Polskiej Ramy Kwalifikacji na pierwszym
semestrze studiow drugiego stopnia do wymagan art. 8 pkt. 10 Ustawy o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016 poz. 64), dotyczacego przypisaniu
dyplomowi ukonczenia studiow drugiego stopnia oraz dyplomowi ukonczenia jednolitych
studidw magisterskich potwierdzenia nadania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.

3. Dostosowanie tgcznej liczby punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia studidw drugiego
stopnia wytacznie do uzyskanych w wyniku osiggniecia efektow uczenia sie zgodnych
z 7 poziomem PRK.
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4. Uniezaleznienie wymagan dotyczacych wstepnych kompetencji niezbednych do rozpoczecia
studidw drugiego stopnia na kierunku elektronika od wybranej na tym poziomie studiéw
specjalnosci.

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe na kierunku elektronika wynikajg bezposrednio z przyjetego profilu absolwenta,
przedstawionego w koncepcji ksztatcenia. Proces ksztatcenia jest okreslony przez programy studiow,
ktére obejmujg na studiach pierwszego stopnia moduty wspdlne dla kierunku, moduty
specjalnosciowe oraz moduty dyplomowania i praktyke zawodowg. Ukfad tresci ksztatcenia zawiera
w odpowiednich proporcjach elementy wiedzy podstawowej przekazywanej w ramach zajec
z matematyki i fizyki wraz z fizycznymi podstawami elektroniki i fotoniki, elementy wiedzy
kierunkowej i specjalistycznej z zakresu dyscypliny wiodgcej (automatyka, elektronika
i elektrotechnika - 80%) oraz dyscypliny dodatkowej (informatyka techniczna i telekomunikacja -
20%), a takze elementy wiedzy sktadajgce sie na kompetencje inzynierskie i spoteczne.

Ksztatcenie w pierwszym semestrze na studiach drugiego stopnia jest objete Procedurq transferu
osiggnie¢ ze studiow pierwszego stopnia, polegajacg na uzupetnieniu kompetencji wstepnych
studentdw poprzez realizacje niezbednych tresci programowych, zawartych w modutach ksztatcenia
ze studiéw pierwszego stopnia. Uzyskane w wyniku zaliczenia tych modutéw efekty uczenia sie sg
wliczane do tacznej liczby punktéw ECTS przypisanej do studidw drugiego stopnia. Taki sposdb
okreslenia facznej liczby punktéw ECTS, jak wskazano w ocenie spetnienia kryterium 1, jest niezgodny
z przepisami i utrudnia catosciowg ocene spetnienia kryterium 2 na studiach drugiego stopnia,
w szczegdlnosci w odniesieniu do wskaznikdw wynikajagcych &3 Rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studidw.

Dobodr tresci programowych poszczegdlnych modutéw zapewnia kompleksowosé i odpowiedni
poziom szczegdtowosci tresci w odniesieniu do specyfiki kazdego z nich, z zastrzezeniem dotyczgcym
tresci przekazywanych na studiach drugiego stopnia w ramach Procedury transferu osiggniec, ktére
sg odniesione do charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 6.

Analiza zawartosci sylabuséw oraz zalecanej literatury pozwala stwierdzi¢, ze przekazywane tresci
w wiekszosci uwzgledniajg aktualny stan wiedzy z zakresu dyscyplin, do ktdérych przyporzadkowany
jest oceniany kierunek studiéw. Przyktadem mogg by¢ realizowane na studiach pierwszego stopnia
zajecia technologie elektroniczne i fotoniczne, na ktérych w ramach wyktadéw i zajeé laboratoryjnych
studenci mogg poznaé podstawowe zagadnienia dotyczgce technologii elektronicznych i fotonicznych
— metody wytwarzania materiatow, ich wtasciwosci oraz sposoby modyfikacji tych wtasciwosci do
zastosowan w elementach i ukfadach elektronicznych i fotonicznych, a na ¢wiczeniach
w laboratorium clean-room — poznajg procesy dyfuzji czy wytwarzania metalizacji (rozpylanie
magnetronowe, foto-litografia i trawienie). Pozwala to na osiggniecie efektu: ,ma szczegdtowg
wiedze w obszarze elementéw i technologii elektronicznych i fotonicznych”. Z kolei na studiach
drugiego stopnia w ramach zajeé przyrzqdy mikro- i nanoelektroniki we wspdfczesnych systemach
elektroniki wbudowanej, na wykfadach i zajeciach projektowych studentom przekazywana jest
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wiedza z zakresu uktadowych aspektéw wykorzystania przyrzadéw i elementéw mikro-
i nanoelektronicznych we wspodfczesnych systemach elektroniki wbudowanej, z uwzglednieniem
praktycznych probleméw zwigzanych =z projektowaniem analogowo-cyfrowych systeméw
wbudowanych w oparciu o elementy poétprzewodnikowe (diody, tranzystory, tyrystory, triaki, diaki,
dynistory, termistory NTC oraz PTC, warystory, fotodiody, fotorezystory, fototranzystory, optotriaki)
oraz elementy o ztozonej budowie, np. czujniki mikroelektromechaniczne (MEMS): przyspieszenia,
obrotu, pochylenia, ci$nienia, gazéw), co pozwala na osiaggniecie efektu: , potrafi wykorzysta¢ metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formufowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw z zakresu modelowania, analizy i projektowania obiektéow
technicznych w tym: uktadéw analogowych, impulsowych, systeméw mieszanych wykorzystujgcych
nowoczesne rozwigzania z dziedziny elektroniki uktadowej oraz zintegrowane;j”.

Zastrzezenia w zakresie aktualnosci zalecanej literatury dotyczg kilku grup zajeé: radiologia
z nukleonikq (| stopien, sem. 4) - wykaz literatury zawiera pozycje z lat 1975-1983 oraz jedng z 1994
roku, elektroniczna aparatura medyczna (| stopien, sem. 5) - wykaz literatury zawiera pozycje z lat
1974-1978 oraz jedng z 1990 roku, podstawy technik obrazowania medycznego (I stopien, sem.5) -
wykaz literatury zawiera wytacznie pozycje z lat 1987-1993, nowoczesna elektronika (Il stopien,
sem.3) - obszerny wykaz literatury zawiera cztery pozycje z lat 1970-1982, 13 pozycji z lat 90-tych
ubiegtego stulecia i jedynie 2 pozycje z 2019 roku, co szczegdlnie kontrastuje z nazwg tych zajec
i przekazywanymi tresciami. Ponadto w niektdrych sylabusach wykazy literatury nie zawierajg
kompletnych informacji, umozliwiajgcych ich jednoznaczng identyfikacje, co utrudnia ocene ich
aktualnosci. W zwigzku z tym rekomenduje sie dokonanie przegladu zawartosci sylabusow
i modyfikacje wykazu zalecanej literatury, tak aby uwzgledniaty aktualny stan wiedzy
z zakresu dyscyplin do ktérych przyporzadkowano kierunek elektronika, ze zwrdéceniem uwagi na
kompletnos¢ zawartych danych bibliograficznych, co ma istotne znaczenie rowniez w kontekscie
przygotowania studentéw do prowadzenia badan naukowych na studiach o profilu
ogoblnoakademickim.

Analiza poréwnawecza tresci programowych modutéw kierunkowych i specjalnosciowych pokazuje
powigzanie przekazywanych studentom tresci programowych z pracami badawczymi realizowanymi
w Uczelni w dyscyplinach naukowych do ktérych przyporzadkowano kierunek.

Oceniany kierunek prowadzony jest na | stopniu studiéw w formie stacjonarnej. Czas trwania studiéw
pierwszego stopnia wynosi odpowiednio 7 semestrow, a do uzyskania dyplomu ich ukorczenia
wymagane jest 214 punktow ECTS. Liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
w zajeciach ze studentami wynosi 2639 godzin dla specjalnosci elektronika i fotonika (EiF) oraz 2624
dla specjalnosci elektronika i informatyka w medycynie (EIM).

Natomiast studia drugiego stopnia trwajg 4 semestry. Deklarowana przez Uczelnie liczba punktow
ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji wynosi 120, a liczba godzin z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich jest réwna: 1572 godzin dla specjalnosci Systemy Elektroniczne
i Wbudowane (SEiW), 1575 godzin dla specjalnosci systemy zintegrowanej elektroniki i fotoniki
(SZEiF) oraz 1582 godzin dla specjalnosci elektronika i informatyka w medycynie (EIM).

Ze wzgledu na zastrzezenia dotyczace poprawnosci zaliczenia zajeé realizowanych w pierwszym
semestrze studiow drugiego stopnia do programu studiow, w dalszej czesci oceny kryterium beda
uwzgledniane réwniez dane dotyczgce semestréw 2-4. W odniesieniu do tych semestrow, do
ukonczenia studidow drugiego stopnia nalezy uzyska¢ 90 punktéw ECTS, a liczba godzin
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z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich jest réwna: 1182 godzin dla specjalnosci SEiW,
1192 godzin dla specjalnosci SZEiF oraz 1192 godzin dla specjalnosci EIM.

W kazdym z semestréow studiéw pierwszego stopnia liczba mozliwych do uzyskania punktéw ECTS
jest réwna 30 (bez uwzglednienia praktyki), na studiach Il stopnia - w semestrach 2-4 - mozna uzyskac
po 30 punktdw ECTS. Czas trwania studiow, naktad pracy mierzony liczbg punktéw ECTS konieczny do
ukonczenia studidow, jak réwniez nakfad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie sg
poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentdw zaktadanych efektédw uczenia sie,
z zastrzezeniem dotyczacym pierwszego semestru studidw drugiego stopnia.

Deklarowana przez Uczelnie taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich wynosi na studiach pierwszego stopnia, dla
prowadzonych specjalnosci EiF/EIM odpowiednio 110/109 ECTS i jest wieksza niz 50% ogdlnej liczby
punktdw. Na studiach drugiego stopnia powyzszy wskaznik wynosi 63 ECTS, co jest zgodne
wymaganiami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Réwniez po uwzglednieniu zastrzezen
dotyczacych punktéw ECTS uzyskanych w semestrze pierwszym, wskaznik ten jest spetniony.

Do oceny i poréwnywania osiggnie¢ studenta oraz potwierdzania realizacji kolejnych etapow
ksztatcenia stuzy system punktowy ECTS. Liczbe punktéw ECTS przypisang poszczegdlnym modutom
ksztatcenia, pracy dyplomowe;j i praktykom podano w harmonogramach realizacji programu studiow
i sylabusach zajec. Tresci i cele ksztatcenia przypisane do poszczegélnych zajec¢, zalecana literatura
oraz sumaryczna liczba uzyskanych punktéw ECTS jest udostepniana w katalogu systemu USOS. Nie
sg tam jednak podawane istotne informacje dotyczace wyliczenia catkowitego naktadu czasu pracy
studenta. Oceniana jednostka, podczas wizytacji kierunku, udostepnita wiekszo$¢ sylabuséw
z kompletem danych. Uczelnia nie byta jednak w stanie udostepni¢ takich sylabuséw dla modutéw
zaje¢ zwigzanych z procesem dyplomowania: pracownia dyplomowa, seminarium dyplomowe,
przygotowanie pracy dyplomowej, a takze praktyki zawodowej - dla studiéw pierwszego stopnia,
a dla studidw drugiego stopnia - sylabuséw dla modutéw zaje¢ zwigzanych z procesem
dyplomowania: pracownia problemowa magisterska, pracowania dyplomowa magisterska,
przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej, seminarium dyplomowe 1, seminarium dyplomowe
2.

W zwigzku z tym prawidtowosc okreslenia przypisanych tym zajeciom punktow ECTS jest niemozliwa
do weryfikacji.

Ponadto w sylabusach kilku grup zajec, w ktdrych jedng z realizowanych form ksztatcenia s3 zajecia
projektowe stwierdzone niewtasciwy sposdb szacowania liczby godzin uzyskanych w ramach zajec
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich. Przyktadowo:

— inzynierskie metody symulacyjne CAD/CAE (I stopien, sem. 4), 30 godzin wyktadu, 15 godzin
laboratorium i 30 godzin projektu - do liczby godzin kontaktowych zaliczono 30 godzin
wyktadéw, 15 godzin laboratorium oraz 25 godzin udziatu w konsultacjach. Natomiast
przewidziane w planie studiéw 30 godzin zaje¢ projektowych zaliczono do czasu pracy
wiasnej studenta, okreslajac je jako: wykonywanie zadan projektowych.

— nanotechnologie (Il stopien, sem.1), 30 godz. wykfadu i 15 godzin projektu - godziny
przeznaczone w planie studidw zajeciom projektowym zaliczano do czasu pracy wiasnej
studenta, a do godzin kontaktowych zaliczono 22 godz. udziatu w konsultacjach.

— metody optymalizacji w zastosowaniach (Il stopien, sem.3), 30 godz. wykfadu, 9 godzin
laboratorium i 21 godzin projektu - zaliczono 40 godz. realizacji projektu do czasu pracy
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wilasnej studenta, natomiast w godzinach kontaktowych nie przewidziano zajeé
projektowych.

W Uczelni nie okreslono konsultacji jako formy dydaktycznej. W zwigzku z tym zaliczenie udziatu
w konsultacjach do wolumenu zaje¢ dydaktycznych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych osdéb prowadzacych zajecia i studentéw jest niezgodne z prawem.
(Stanowisko interpretacyjne nr 7/2020 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 22
pazdziernika 2020r.)

Wszystkie formy zaje¢ umieszczone w planie studiow powinny byé realizowane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich. Rekomenduje sie weryfikacje pod tym wzgledem sylabuséw
zaje¢, dla ktérych przewidziano forme projektu.

Rekomenduje sie uzupetnienie zestawu sylabusdéw o zajecia zwigzane z procesem dyplomowania
i weryfikacje zawartosci sylabuséw wszystkich zaje¢ na obu poziomach studiow pod katem
prawidtowego oszacowania catkowitego naktadu czasu pracy studenta i przypisania mu witasciwej
liczby punktéw ECTS.

Harmonogramy realizacji programu studidw na ocenianym kierunku sg skonstruowane poprawnie,
a tresci programowe odnoszace sie do wszystkich zajec zostaty ustalone przez prowadzgcych w taki
sposdb, aby mozliwe byto osiggniecie przez studentdw zaktadanych efektéw uczenia sie. Na studiach
pierwszego stopnia moduty zwigzane z zajeciami przekazujgcymi tresci specjalistyczne realizowane sg
w semestrach IV - VI, zajecia z jezyka obcego w semestrach Il - IV, praktyka zawodowa - po
zakonczeniu V semestru, a dyplomowanie - w semestrach VI-VIl. Na studiach drugiego stopnia
moduty obieralne i specjalnosciowe realizowane sg w semestrze Il i lll, a zajecia zwigzane
z dyplomowaniem - w semestrach IlI-IV.

Wynika stad podziat ksztatcenia na dwie fazy: czterosemestralny rdzen, wspdlny dla wszystkich
studentdw oraz dwie specjalnosci: elektronika i fotonika (EiF) oraz elektronika i informatyka w
medycynie (EIM). Od strony tresci program ktadzie nacisk na przekazanie wiedzy o podstawach
elektroniki, niezbednym aparacie potrzebnym do opisu i rozwigzywania probleméw, wyposazajac
jednoczesnie studentow w znajomosc¢ narzedzi i warsztatu inzyniera elektronika.

Proces ksztatcenia na studiach drugiego stopnia, okreslony programem studiéw, obejmuje moduty
kierunkowe: podstawowe - realizowane w semestrze pierwszym - rdéznigce sie w zaleznosci od
wybranej specjalnosci, zaawansowane (obowigzkowe i obieralne) - realizowane w ramach
poszczegdlnych specjalnodci, szes¢ modutdéw dyplomowania oraz moduty z zakresu nauk
humanistyczno-spotecznych.

Wiekszo$¢ zajec posiada co najmniej dwie formy, dobrane tak, aby zapewni¢ mozliwos¢ uzyskania
efektdw uczenia sie przypisanych do zaje¢. Udziaty poszczegdlnych form zaje¢ w programie studidéw
pierwszego stopnia na kierunku elektronika wynoszg dla prowadzonych specjalnosci EiF/EIM,
odpowiednio 46,7%/47,2% godzin wyktadéw, 18,8%/19,4% godzin ¢wiczen, 27,6%/25,4% godzin
zaje¢ laboratoryjnych oraz 6,9%/8,0% godzin projektow. Powyisze zestawienie dotyczy zajec
obowigzkowych dla poszczegdlnych specjalnosci z pominieciem zaje¢ z grupy dyplomowania. Ze
wzgledu na bardzo rdznorodng organizacje zaje¢ obieralnych na studiach pierwszego stopnia nie
mozna okresli¢ udziatu poszczegdlnych form ksztatcenia dla tej grupy zaje¢. Z analizy wykazu
struktury form zaje¢ realizowanych w grupie zaje¢ obieralnych wynika, ze proporcje udziatéw
poszczegdlnych form zajeé nie odbiegajg od podanych wyzej. Studia drugiego stopnia na wszystkich
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trzech specjalnosciach charakteryzujg sie duzg elastycznoscia. Grup zaje¢ obowigzkowych jest kilka,
a pozostate o charakterze obieralnym pozwalajg na stopniowe rozwijanie wiedzy z konkretnej
specjalnosci. Organizacja zajec¢ jest bardzo zréznicowana. Na podstawie analizy plandw modelowych
i list zaje¢ obieralnych mozna przyjgé, ze Srednio na 2 godziny wyktadu przypada 1 godzina zajeé
laboratoryjnych i 1 godzina projektu. Niewiele jest zajeé z éwiczeniami. Szacunkowo mozna przyjaé,
ze na studiach drugiego stopnia udziat wyktadéw wynosi ok. 50% godzin, a zaje¢ laboratoryjnych
i projektowych po ok. 25% godzin. W udostepnionych programach studiéw pierwszego stopnia
poprawnie okreslono moduty niezbedne do osiggniecia efektéw uczenia sie. Sekwencja zajec
w harmonogramach realizacji programu studiéw zostata ustalona prawidtowo i w taki sposdb, ze
zapewnia osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie. Wiedza nabywana przez studentéw na
zajeciach realizowanych na semestrach wczesniejszych jest wykorzystywana na zajeciach
odbywanych pdzniej. Ostatni semestr na studiach pierwszego stopnia zasadniczo poswiecony jest
przygotowaniu pracy dyplomowej oraz zaawansowanym modutom zaje¢ obieralnych kierunkowych
i specjalnosciowych. Na studiach drugiego stopnia w ostatnim semestrze studenci realizujg prace
dyplomowq magisterskq, seminarium dyplomowe 2 i trzy moduty specjalnosciowe obieralne,
rozwijajgce kompetencje badawcze przysztego absolwenta kierunku.

W programach studiéw na obu poziomach, zgodnie z wymogami okreslonymi w przepisach prawa,
poprawnie okreslono taczng liczbe punktdw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé¢ w ramach zajec:

zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowano oceniany kierunek studiow;

— przyporzadkowanych zajeciom do wyboru;

— z dziedziny nauk humanistycznych i nauk spotecznych;

— z wychowania fizycznego (tylko studia pierwszego stopnia).

Modutom zajeé¢ do wyboru na studiach pierwszego stopnia, odpowiednio dla specjalnosci EiF/EIM,
przypisano 66/71 pkt. ECTS (bez uwzgledniania praktyki), co stanowi odpowiednio 30,8%/33,2%
ogolnej ich liczby. Na studiach drugiego stopnia deklarowana przez Uczelnie liczba punktéw ECTS
przypisana zajeciom do wyboru, dla prowadzonych specjalnosci SEiIW/SZEIF/EIM jest réwna
odpowiednio — 49/55/44 pkt. ECTS, co przekracza wymagany udziat w deklarowanym ogdlnym
bilansie punktéw ECTS, przewidzianych programem studidw. Rdwniez po uwzglednieniu zastrzezen,
dotyczacych punktéw ECTS uzyskanych w semestrze pierwszym studidow drugiego stopnia i uznaniu,
ze w ramach zaje¢, ktérych efekty uczenia sie zostaty przypisane do charakterystyk drugiego stopnia
PRK, na poziomie 7, studenci mogg uzyska¢ w semestrach 2-4, 90 punktéw ECTS, warunek wynikajgcy
z §3 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie
studiow jest spetniony. Zajecia obieralne uwzgledniajg trendy i zmiany w zakresie dyscyplin
przyporzadkowanych do kierunku studidw oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a w szczegoélnosci rynku pracy. Program studiéw pierwszego stopnia obejmuje zajecia
obieralne kierunku, obieralne techniczne, dwa projekty zespotowe, zajecia dyplomowania, obieralne
specjalnosci oraz zajecia obieralne z grupy przedmioty ekon.-spot. i zajecia z jezyka obcego (angielski,
chinski, francuski, hiszpanski, japonski, niderlandzki, niemiecki, rosyjski, szwedzki, wtoski). Program
studidw drugiego stopnia, poczawszy od drugiego semestru, praktycznie jest réiny dla
poszczegdlnych specjalnosci. Jedynie niewielka cze$¢ zajeé obieralnych i grup zaje¢ humanistyczno-
ekonomiczno-spotecznych jest taka sama.
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Zdobywana wiedza naukowa i umiejetnosci przekazywane sg studentom poprzez uwzglednienie
w programie studidw zajeé, ktéore bezposrednio lub posrednio nawigzujag do wynikéw badan
naukowych prowadzonych przez zespoty badawcze. Moduty tych zaje¢ na studiach pierwszego
stopnia to miedzy innymi: Analiza danych pomiarowych w medycynie, Anteny, Programowanie dla
systemow mobilnego iOS oraz MacOS X, Czujniki optyczne, Elementy i systemy optoelektroniczne,
Elementy analogowe w systemach cyfrowych, Nanofotonika i metamateriaty, Projektowanie
analogowych torow sygnatowych, Projektowanie uktaddw analogowych dla systemow VLS|, Sieci
neuronowe | neurokomputery, Technologie materiafdw | struktur pdtprzewodnikowych dla
przyrzgdow Internetu Rzeczy, Technologiczne podstawy wspdtczesnych przyrzqdow elektronicznych
i fotonicznych, Urzgdzenia loT w opiece medycznej. Na studiach drugiego stopnia wyniki prac
badawczych zostaty m.in. wykorzystane w tresciach modutéw zajeé: integralnos¢ sygnatowa, metody
optymalizacji w zastosowaniach, sieci czujnikowe i internetu rzeczy, systemy wbudowane i sterowniki,
zaawansowane aspekty projektowania PCB, projektowanie i modelowanie mikrosystemow,
rownolegte implementacje metod numerycznych, sygnaty radiolokacyjne i metody ich przetwarzania,
uktady systemdéw bezprzewodowych, czasowo-czestotliwosciowe metody analizy i syntezy sygnatéw,
informacyjne technologie kwantowe, metrologia i sensoryka Swiatfowodowa, urzqdzenia Internetu
rzeczy i ich bezpieczeristwo, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna uktadow zasilania, elektronika
0 zerowym poborze energii dla uktadéw samozasilajgcych, zintegrowane optoelektroniczne uktady
logiczne, uczenie maszynowe w fotonice obrazowej.

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowanych modutom zaje¢ zwigzanych z badaniami naukowymi
prowadzonymi w dyscyplinach: automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja, do ktérych przyporzadkowano oceniany kierunek wynosi dla studiéw
pierwszego stopnia, odpowiednio dla prowadzonych specjalnosci 128/130 pkt. ECTS, co stanowi
59,8%/60,7% ogodlnej ich liczby. Dla studiéw drugiego stopnia, Uczelnia deklaruje 105 pkt. ECTS
przyporzadkowanych modutom zajeé¢ zwigzanych z badaniami naukowymi. Po uwzglednieniu jedynie
zajec realizowanych w semestrach 2-4, liczbe punktéw mozna oszacowac jako nie mniejszg niz 75
ECTS. Powyzsze wskazniki sg zgodne z wymaganiami odnosnych przepisow.

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zaje¢ z nauk humanistyczno-spotecznych, jest
okreslona prawidtowo i wynosi 5/5-6 pkt. ECTS odpowiednio na studiach pierwszego/drugiego
stopnia, w zaleznosci od wybranej specjalnosci. Na stacjonarnych studiach pierwszego stopnia
program przewiduje realizacje 120 godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, bez przypisanych punktéw
ECTS.

Plan studiéw obejmuje na studiach pierwszego stopnia zajecia realizowane w semestrach 2-4,
poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka obcego w wymiarze 180 godz. (12 pkt. ECTS).
Na studiach Il stopnia studenci sg zobowigzani do uzyskania poziomu B2+ znajomosci jezyka
angielskiego, przy czym przyjeto, ze bedzie to zrealizowane poprzez zaliczenie co najmniej jednych
zaje¢ prowadzonych w jezyku obcym. Dla specjalnosci SZEiF wybrano zespotowy projekt badawczy
w wymiarze 45 godzin, dla specjalnosci SEiW - metody optymalizacji w zastosowaniach w wymiarze
60 godzin, a dla specjalnosci EIM - cyfrowe przetwarzanie sygnatéw z wykorzystaniem LabVIEW -
w wymiarze 60 godzin. Wymiar godzinowy oraz realizowane na tych zajeciach tresci programowe
stwarzajg mozliwos$c¢ osiggniecia wymaganych kompetencji jezykowych.

Harmonogram realizacji programu studidw nie obejmuje zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. W procesie uczenia sie i nauczania studentéw kierunku
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elektronika, techniki ksztatcenia na odlegtos¢ sg wykorzystywane jedynie pomocniczo, miedzy innymi
do przekazywania materiatéw do zaje¢, organizacji konsultacji, natomiast w okresie pandemii
wszystkie zajecia byty realizowane poczatkowo w sposdb zdalnym, a nastepnie przez pewien czas
w trybie hybrydowym.

Proces ksztatcenia na kierunku elektronika jest prowadzony z uwzglednieniem réznych form zaje¢,
takich jak: wyktady, ¢éwiczenia, laboratoria, zajecia projektowe oraz seminaria, przy czym
wykorzystywane sg réznorodne metody dydaktyczne: wykfad informacyjny, rozwigzywanie
przyktadéw obliczeniowych, wykfad problemowy, studium przypadkdéw. Duze znaczenie przywigzuje
sie do metod ksztatcenia, aktywizujacych samodzielng prace studentéw, m.in.: praca w grupach,
dyskusja, burza moézgdéw, wykonywanie projektéw indywidualnych i zespotowych, samodzielna praca
z urzadzeniami, w tym komputerami, studia literaturowe. W zakresie nauczania jezyka obcego
wykorzystywane sg takie metody ksztatcenia jak: dyskusja, praca z ksigzka, interpretacja tekstow,
rozwigzywanie zadan gramatycznych, prezentacja czy ttumaczenia tekstu.

Liczba godzin zaje¢ o charakterze aktywizujgcym, obejmuje ponad 50% ogdtu zajeé, co zapewnia
osigganie efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci we witasciwym stopniu. W szczegdlnosci
pozwala to na osiggniecie efektow obejmujgcych przygotowanie do prowadzenia badan, co zwigzane
jest z umiejetnosciami takimi jak: formutowanie i analiza probleméw badawczych, dobér metod
i narzedzi badawczych, opracowanie i prezentacja wynikéw badan.

Wykorzystywane metody ksztatcenia s rdézinorodne, specyficzne, stymulujg studentéw do
samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie i umozliwiaja osiggniecie przez
studentdw wszystkich efektéow uczenia sie, a w doborze metod s3 uwzgledniane najnowsze
osiagniecia dydaktyki akademickiej. W procesie dydaktycznym stosowane sg standardowe narzedzia
i srodki wspomagajgce osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie, m.in.: prezentacje
multimedialne, specjalistyczne oprogramowanie i Srodowiska programistyczne, materiaty
dydaktyczne przygotowane i udostepniane przez prowadzacego, urzadzenia laboratoryjne,
stanowiska komputerowe wraz z urzadzeniami techniki komputerowej - uktadami
mikroprocesorowymi, symulatorami, itp. Metody dydaktyczne sg trafnie dobrane do tresci
programowych oraz form zajec. Stosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studenta,
motywujg do uczenia sie oraz umozliwiajg zdobycie zaktadanych efektéw uczenia sie. Metody
ksztatcenia zapewniajg przygotowanie do prowadzenia dziatalno$ci naukowej w zakresie dyscyplin,
do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, a takze stosowania wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych. Metody praktyczne i problemowe
pozwalajg na zapoznanie studenta z podstawowymi technikami, narzedziami i materiatami
stosowanymi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, elektroniki
i elektrotechniki oraz informatyki technicznej i telekomunikacji.

Studia na kierunku elektronika umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych
potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw jak réwniez realizacje indywidualnych $ciezek
ksztatcenia. Zgodnie z §10 pkt.2 Regulaminu Studiéw: "Ksztatcenie w Uczelni jest realizowane zgodnie
z elastycznym systemem studiéw". Elastyczno$¢ procesu ksztatcenia wynika z bezposredniej
komunikacji z prowadzacym lub promotorem w ramach zajec¢ i konsultacji. Elementem dostosowania
do potrzeb studentéw jest rowniez obieralnos¢ zajec i specjalnosci co pozwala na elastyczny doboér
tresci w sposéb utatwiajgcy zdobycie zaktadanych efektéw uczenia sie.
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Na ocenianym kierunku elektronika, na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych (WEiTl), proces
ksztatcenia uzupetniany jest o obligatoryjne praktyki zawodowe na | stopniu studiéw o profilu
ogdlnoakademickim, ktdre sg prowadzone zgodnie z Zarzgdzeniem Rektora PW nr 24/2017, w ktérym
znajduja sie réwniez obowigzujgce w Uczelni wzory dokumentow.

Zgodnie z obowigzujagcym planem studidéw, studenci kierunku elektronika (studiujagcy w trybie
stacjonarnym) na studiach | stopnia odbywajg praktyki obowigzkowe w VI semestrze, w wymiarze
4 tygodni (160 godzin), za ktére otrzymujg 4 pkt ECTS. Na podstawie podanego czasu trwania
praktyki, mozna wnioskowaé, ze przypisano jej liczba punktéw ECTS jest zanizona. Przyjmujgc 40-
godzinny tydzien pracy, liczba punktéw ECTS przypisana praktyce powinna zostac zwiekszona do 6.

Praktyki realizowane sg w okresie wakacyjnym. Na studiach Il stopnia nie przewidziano obowigzku
realizacji praktyk zawodowych.

Podstawowym celem praktyki jest wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy
specjalistycznej i narzedzi w $rodowisku wtasciwym dla zakresu aktywnosci zawodowej inzyniera
elektronika. Celem dodatkowym jest mozliwos¢ zgromadzenia wiedzy oraz materiatdw niezbednych
do opracowania przysztej pracy dyplomowej.

Na poziomie Wpydziatu funkcjonuje ,Program praktyk studenckich”, ktéry jest kompleksowo
opracowanym dokumentem, zawierajagcym szczegétowa procedure realizacji i zaliczenia praktyki
przez studentéw.

Analiza tresci programu praktyk wskazuje, ze charakter wykonywanych czynnosci w wybranych
zaktadach pracy jest zgodny z programem realizowanej praktyki i ma na celu realizacje zatozonych
efektdw uczenia sie. Jednoczesnie nalezy zauwazyé, ze w karcie zaje¢ praktyki zawodowe nie ujeto
wymiaru godzinowego obowigzkowych praktyk.

Z kolei analizowane, zaktadane dla praktyk, efekty uczenia sie s3 zgodne z efektami uczenia sie
przypisanymi do pozostatych zajec¢ lub grup zajec.

Zaréwno tresci programowe okreslone dla praktyk, ich wymiar godzinowy, a takze umiejscowienie
praktyk w planie studiéw i dobér miejsc odbywania praktyk, zapewniajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie, a student nabywa nastepujgce kompetencje: ma wiedze o strukturze
organizacyjnej oraz sposobie zarzqdzania przedsiebiorstwem lub inng instytucjq zatrudniajgcq
inzynierow, zna warunki pracy, w tym zasady bezpieczenistwa i higieny pracy, zwigzane
z zatrudnieniem w srodowisku wtasciwym dla inzynierow, potrafi rozwigzaé zadania inzynierskie
o charakterze praktycznym, wykorzystujgc nowoczesne metody i narzedzia, potrafi pracowac
w zespole, efektywnie komunikujgc sie ze wspdtpracownikami, potrafi dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy, w warunkach narzuconych ograniczen, zdaje sobie sprawe z konsekwencji, takze
spofecznych, decyzji zawodowych podejmowanych przez inZyniera.

Studenci realizujg swoje praktyki gtéwnie w rekomendowanych przez Wydziat zaktadach pracy, do
ktorych nalezg takie firmy i instytucje publiczne jak: Infineon Technologies, KOLEN.PL, CoMIn, Polskie
Centrum Fotoniki i Swiattowoddw, IPT Plus, Vigo System, 7bulls.com, InPhoTECH Polska Fotonika, IPT
Advanced, TRUMPF Polska, OmniChip, SITANIEC TECHNOLOGY, POPEK ELEKTRONIK, Cyfrowy Polsat,
Talkin’Things i wielu innych.

Studenci realizujg swoje praktyki takze w miejscach samodzielnie wybranych, natomiast w przypadku
trudnosci w pozyskaniu miejsc praktyk, mogg rowniez skorzystac ze wsparcia petnomocnika Dziekana
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ds. praktyk oraz opiekunéw praktyk w poszczegdlnych instytutach, ktdrzy wskazujg miejsce praktyki
na podstawie zawartych umoéw pomiedzy Wydziatem, a danym przedsiebiorstwem. Po ustaleniu
miejsca odbywania praktyki, osoba sprawujgca nadzér nad praktykami zatwierdza to miejsce
w oparciu o z géry okreslone i formalnie przyjete kryteria jakosciowe. Wspierajg oni studentéw
w wyborze miejsca praktyk oraz weryfikujg poprawnos¢ programu praktyk i sprawozdania z odbycia
praktyk.

W okresie praktyki student ma obowigzek braé czynny udziat w zadaniach wykonywanych w miejscu
odbywania praktyki oraz zapoznaé sie z zagadnieniami dotyczacymi organizacji i funkcjonowania
zaktadu, w ktérym praktyke odbywa. Na terenie danej firmy lub instytucji publicznej nadzér nad
odbywajgcymi sie tam praktykami sprawuje zaktadowy opiekun praktyk. Warunkiem zaliczenia
praktyk jest dostarczenie kierunkowemu opiekunowi praktyk zawodowych petnej dokumentacji
praktyk.

Student, po zakonczeniu praktyk, przedstawia zaswiadczenie z firmy lub instytucji o odbyciu praktyk
oraz napisany przez siebie raport z praktyk, zawierajgcy m.in.: krétkg informacje o miejscu praktyk,
wymaganiach i oczekiwaniach pracodawcy, opis merytoryczny wykonanych prac, informacje jaka
wiedze i umiejetnosci zdobyte na studiach student wykorzystat w trakcie praktyki, informacje
o wiedzy i umiejetnosciach zdobytych przez studenta w trakcie praktyki, uwagi wtasne studenta,
a takze rekomendacje dla mtodszych kolegow.

Opiekun instytutowy praktyk zawodowych wyznaczony na Wydziale po zapoznaniu sie z opinig
wystawiong studentowi w miejscu odbywania praktyki, dokonuje sprawdzenia dokumentacji praktyki
studenta, na podstawie czego wystawia ocene korncowa. Dokonywana przez opiekuna praktyk ocena
osiagniecia efektéw uczenia sie ma charakter kompleksowy i odnosi sie do kazdego z zaktadanych
efektédw uczenia sie.

W dokumentacji toku praktyk prawidtowo dokonywano odnotowywania: miejsca i terminu
odbywanych praktyk, charakterystyke instytucji, w ktérej praktyke student odbywat, zakresy
wykonywanych przez praktykanta zadan oraz opinie studenta, jak tez opiekuna praktyk (w ankietach
ewaluacyjnych). Ocena dotyczaca realizacji poszczegdlnych zadan wynikajacych z programu praktyk,
dokonywana przez opiekuna praktyk, miata charakter réwniez jakosciowy.

Ocena osiggania efektow uczenia sie jak i przygotowania studenta po 3 roku studiéw do podjecia
dziatalnosci zawodowej prowadzona jest zaréwno przez opiekuna praktyk ze strony firmy, opiekuna
praktyk dla specjalnosci ze strony Wydziatu jak i samego studenta w formie ankiety.

Na ocenianym kierunku nie realizowano praktyk z wykorzystaniem narzedzi pracy zdalnej.

Wybrane przez opiekuna praktyk metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw
uczenia sie zaktadanych dla praktyk, w tym metody weryfikacji i oceny z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, a takie sposdb dokumentowania przebiegu praktyk
i realizowanych w ich trakcie zadan, sg trafnie dobrane i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene
stopnia osiaggniecia efektdw uczenia sie przez studentéw.

Opiekun kierunkowy praktyki zawodowej moze zaliczyé praktyke na podstawie udokumentowanej
pracy zawodowej studenta, przy czym praktyka moze odbywac sie w przedsiebiorstwie lub jednostce
badawczej z branzy elektroniki i telekomunikacji, tzn. w miejscu, gdzie mozliwe jest praktyczne
ugruntowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci.
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W ostatnich 3 latach, na ocenianym kierunku w Instytucie Systemoéw Elektronicznych praktyki
zaliczyto 4 studentdéw na podstawie umowy o prace oraz 2 studentdw na podstawie: ,Zaswiadczenia
o prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej”. Przy zaliczeniu praktyk réwniez wymagane byty
sprawozdania z ich realizacji.

Z0 PKA rekomenduje zmiane podejscia w sprawie zasad zaliczania praktyk zawodowych, gdyz nie
znajduje umocowania prawnego, dziatanie w postaci ,zaliczania” praktyk zawodowych na podstawie
indywidualnej, zawodowe] aktywnosci studenta, wykazywanej przed rozpoczeciem studiéw lub w ich
trakcie, realizowanej w catosci poza zajeciami w postaci praktyk zawodowych, organizowanych przez
uczelnie.

Nadzér nad organizacjg i przebiegiem praktyk ze strony Wydziatu sprawuje nauczyciel akademicki.
Opiekunowie instytutowi praktyk prowadezili i stale uzupetniali wykaz dostepnych miejsc praktyk.
W ocenie ZO PKA kompetencje i wieloletnie doswiadczenie instytutowych opiekunéw praktyk oraz
ich kwalifikacje zawodowe umozliwiajg prawidtowa realizacje praktyk.

Nadzér nad praktykami odbywa sie obecnie gtéwnie poprzez kontakt bezposredni, telefoniczny
i e-mailowy z opiekunami praktyk po stronie zaktadu pracy. W dotychczas obowigzujgcej procedurze
odbywania i zaliczania praktyk zawodowych dla ocenianego kierunku przewidziano mozliwos¢
i zaplanowano prowadzenie hospitacji praktyk w miejscu ich odbywania, ale nie realizowano procesu
kontroli praktyk w miejscu ich odbywania oraz nie prowadzono dokumentacji takiej kontroli, ani nie
prowadzono dokumentacji kontroli praktyk w trakcie ich trwania.

Z0 PKA rekomenduje zmiane podejscia w sprawie zasad kontroli praktyk zawodowych w miejscach
ich odbywania poprzez: wykonanie planu kontroli zatozonej grupy studentéw w danym roku
akademickim oraz prowadzenie dokumentacji wykonania takich kontroli wraz z wnioskami z nich
wyptywajacymi.

W trakcie kontroli bezposredniej istnieje mozliwos¢ weryfikacji bazy technicznej firmy oraz
opiekundw praktyk po stronie zaktadu pracy. Obowigzek wykonywania takiej kontroli wynika
z zapisOw § 3 pkt 2) Zarzadzenia nr 45 /2021 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 21 maja 2021 r.
Uczelnia/Jednostka organizacyjna PW zobowiqzuje sie do sprawowania - poprzez wyznaczonego
opiekuna praktyki - nadzoru nad przebiegiem praktyki studenta.

Ze wzgledu na odbywanie praktyk przez studentow w wiekszosci w tych samych firmach, instytucjach
publicznych lub instytutach badawczych, ktére z Wydziatem wspodtpracujg juz od wielu lat, nie
zachodzi potrzeba statej weryfikacji bazy tych firm, ale wskazanym bytaby taka weryfikacja w firmach
przyjmujacych studentéw na praktyki po raz pierwszy. Ocena zgodnosci infrastruktury i wyposazenia
miejsc praktyk jest obecnie weryfikowana tylko poprzez dostepne informacje o profilu dziatalnosci
firmy lub instytucji oraz zakresie jej dziatania. Na podstawie analizy udostepnionych dokumentéw
mozna stwierdzi¢, ze infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania praktyk sg zgodne z potrzebami
procesu nauczania i uczenia sie.

Opiekun praktyk studenckich nie dokonywat opracowania corocznych sprawozdan z przebiegu
i kontroli praktyk studenckich, ktére bytyby przedstawiane informacyjnie Dziekanowi Wydziatu.

Z0 PKA rekomenduje przekazywanie coroczne wtadzom Wydziatu informacji o sposobie realizacji
praktyk i wnioskach doskonalgcych proces realizacji praktyk w firmach.
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Reasumujac mozna stwierdzié, organizacja praktyk, odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete
i opublikowane zasady obejmujgce m.in.: wskazanie oséb, ktére odpowiadajg za organizacje i nadzér
nad praktykami na kierunku oraz okreslenie ich zadan i zakresu odpowiedzialno$ci. Opracowano
natomiast kryteria, ktére powinny spetniac instytucje i zaktady pracy, w ktdérych studenci odbywajg
praktyki zawodowe, reguty zatwierdzania miejsca odbywania praktyki samodzielnie wybranego przez
studenta, a takze warunki kwalifikowania na praktyke.

Wydziat nie dokonuje ustawicznego doskonalenia programu praktyk. Rola Wydziatu jest obecnie
rozumiana jako zatwierdzanie programu praktyk, uzgodnionego z podmiotem zewnetrznym, tak aby
spetniat on okreslone efekty uczenia sie. Wydziat na podstawie informacji zwrotnej od podmiotéw
zewnetrznych (takze za posrednictwem studentéw odbywajgcych tam praktyki) ksztattuje i doskonali
programy ksztatcenia, cho¢ z oczywistych powoddéw nie odbywa sie to systematycznie i corocznie.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze realizowana praktyka zawodowa przyczynia sie do doskonalenia
umiejetnosci organizacji pracy wiasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzgdzania czasem,
sumiennosci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania, co znalazto potwierdzenie w wykonanych
analizach wynikéw ankiet pracodawcéw i studentéw.

Harmonogram zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku, nie budzi zastrzezen. Zgodnie
z Regulaminem Studiéw w Politechnice Warszawskiej organizacja roku akademickiego, obejmuje dwa
15-tygodniowe semestry zajec: zimowy i letni, sesje egzaminacyjne gtéwne i poprawkowe, wakacje
zimowe i letnie oraz okresy rejestracyjne. Szczegétowy harmonogram roku akademickiego ustala
Rektor i podaje do wiadomosci co najmniej 4 miesigce przed rozpoczeciem roku akademickiego.
Harmonogram sesji egzaminacyjnych ustala Dziekan po zasiegnieciu opinii wydzialowego organu
samorzadu studenckiego z uwzglednieniem terminéw uczelnianych egzaminéw z jezykdw obcych
i podaje do wiadomosci nie pdzZniej niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem sesji. Harmonogram sesji
egzaminacyjnej jesiennej jest ustalany rownoczesnie z harmonogramem sesji letniej. Zajecia
dydaktyczne na studiach pierwszego i drugiego stopnia odbywajg sie od poniedziatku do piatku,
w godz. 8% - 20% j uktadane s3 tak, aby dla jednej grupy studenckiej nie trwaty dtuzej niz 6 godzin
w jednym bloku dydaktycznym. Wyktady sg prowadzone w blokach nie dtuzszych niz 2 godziny, z 15
minutowg przerwa. Przy uktadaniu rozktadéw zajeé¢ uwzglednia sie przerwy na odpoczynek, positki
i prace witasng. Liczba godzin dydaktycznych planowana w poszczegdlnych dniach tygodnia jest
uzalezniona od liczby godzin w semestrze ujetych w harmonogramie realizacji programu studiéw
i wynosi ok. 6-8 godzin dziennie. Rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu
przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

TreSci programowe sg na ogoét zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy
i metodyki badan w dyscyplinach automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, jak réwniez z zakresem
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dziatalnosci naukowej Uczelni w tych dyscyplinach. W niektdrych sylabusach stwierdzono nie
aktualizowany od wielu lat wykaz zalecanej literatury oraz niekompletne dane bibliograficzne. Czas
trwania ksztatcenia i szacowany naktad pracy studentéw, wyrazony liczbg punktéw ECTS, umozliwia
studentom ocenianego kierunku osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji, odpowiadajacych realizowanym poziomom ksztatcenia, z zastrzezeniem
sformutowanym w ocenie kryterium 1, dotyczgcym poprawnosci zaliczenia zaje¢ realizowanych
w pierwszym semestrze studidéw drugiego stopnia do programu studiow.

W czesci sylabuséow stwierdzono nieprawidtowosci dotyczace oszacowania udziatu zajec
z bezposrednim udziatem nauczycieli i studentéw w sumarycznym naktadzie czasu pracy studenta.

Program studidw oraz organizacja procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku umozliwiajg
prowadzenie procesu dydaktycznego przy pomocy réznych metod ksztatcenia. Stosowane metody
ksztatcenia uwzgledniajg samodzielne uczenie sie, aktywizujgce formy pracy oraz umozliwiajg
osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie, w tym w szczegdlnosci na studiach pierwszego stopnia
przygotowanie do prowadzenia badan naukowych, a na studiach drugiego stopnia - udziat
w dziatalnosci naukowej. Metody ksztatcenia umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie
opanowania jezyka obcego na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia oraz B2+ na studiach
drugiego stopnia. .

Organizacja studiowania (sekwencja modutéw) jest logiczna, odpowiednia do poziomu ztozonosci
tresci modutdéw sktadajgcych sie na program oraz zachodzgcych miedzy nimi zaleznosciami.

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie na ocenianym kierunku studiéw jest prawidtowa.
Rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat
w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektéw uczenia sie
umozliwia weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji
zwrotnej o uzyskanych efektach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

System rekrutacji kandydatow na studia na kierunek elektronika normujg coroczne uchwaty Senatu
Politechniki Warszawskiej. Warunki rekrutacji na studia pierwszego stopnia sg przejrzyste
i zapewniajg réwnos¢ kandydatéw w dostepie do studiowania. Zapewnia to wprowadzony na
szczeblu Uczelni portal rekrutacyjny PW, porownywalne przeliczniki punktowe w przypadku
kandydatéw zdajgcych egzamin maturalny, egzamin dojrzatosci lub mature miedzynarodows.
Postepowanie rekrutacyjne ma charakter jawny. Na podstawie danych z rejestracji tworzone sg
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zbiorcze listy rankingowe. Wszyscy kandydaci muszg przejs¢ takg samg procedure, polegajacg na
ztozeniu kompletu dokumentédw. Proces rekrutacji odbywa sie z wykorzystaniem systemu
informatycznego, w ktérym kazdy zrejestrowany kandydat posiada indywidualne konto rekrutacyjne.
Rekrutacja przeprowadzana jest za posrednictwem powotanej przez Rektora Miedzywydziatowej
Komisji Rekrutacyjnej ds. studiow stacjonarnych pierwszego stopnia, ktéra podejmuje decyzje
w sprawach przyjecia na studia. Zgodnie z trescig tej uchwaty rekrutacja kandydatéw na studia
pierwszego stopnia na kierunek elektronika odbywa sie na podstawie konkursu swiadectw, do
ktorego bierze sie pod uwage wyniki egzaminu maturalnego (nowa matura), egzaminu dojrzatosci
(stara matura) lub matury miedzynarodowej. Na podstawie tgcznej liczby punktéw, tworzy sie liste
rankingowg. O przyjeciu na studia decyduje pozycja na liscie rankingowej. Pozycja na liscie
rankingowej jest obliczana jako suma ocen ze wspdtczynnikami wagowymi. Przedmioty uwzgledniane
w procesie rekrutacji to: matematyka ze wspétczynnikiem wagowym 1 oraz jeden z przedmiotéw
dodatkowych: fizyka lub informatyka (ze wspétczynnikiem wagowym 0,75) lub biologia - ze
wspodtczynnikiem wagowym 0,5. W sumie ocen brana jest réwniez pod uwage ocena z jezyka obcego
z wagg 0,25. W procesie obliczania punktéw kwalifikacyjnych, mogg by¢ uwzgledniane oceny
z dyplomu potwierdzajgcego uzyskanie kwalifikacji zawodowych na poziomie technika z wagg 0,75-
1,0 w zaleznosci od symbolu cyfrowego zawodu. Rekrutacja kandydatéw, ktérzy zdali mature
miedzynarodowg, potwierdzong dyplomem IB (International Baccalaureat) lub dyplomem EB
(European Baccalaureate) odbywa sie na takich samych zasadach, jakie obowigzujg kandydatéw,
ktdrzy zdali polski egzamin maturalny. O doborze kandydatéw decyduje liczba punktéw uzyskanych
podczas postepowania kwalifikacyjnego. Wyjatek stanowig laureaci i finalisci wybranych olimpiad
stopnia centralnego - przyjmowani z pominieciem postepowania kwalifikacyjnego. Dobdr
przedmiotow pozwala zagwarantowa dostepnosé kierunku, jednoczesnie preferencja poziomu
rozszerzonego zwieksza prawdopodobienstwo wyboru kandydatow posiadajgcych wstepng wiedze
umozliwiajgca osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.

Przyjecia na stacjonarne studia drugiego stopnia nastepujg co semestr: osobna rekrutacja
prowadzona jest w semestrze zimowym i osobna - w letnim. O przyjecie mogg sie ubiega¢ osoby
posiadajgce dyplom inzyniera. Czynnosci rekrutacyjne prowadzi Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna
powotana przez Rade Wydziatu. Rekrutacja odbywa sie na specjalnosci. Kwalifikacja na studia
odbywa sie ze zréznicowaniem procedur dla réznych grup kandydatéw. Na kierunek elektronika 80%
miejsc zarezerwowano dla oséb kontynuujgcych studia na tym samym wydziale i kierunku studidw.
O miejsca te mogg sie ubiegac¢ osoby, ktére ukonczyty studia pierwszego stopnia na ocenianym
kierunku z wynikiem studiéw réwnym co najmniej dobrym. Jezeli liczba kandydatéw spetniajgcych
ten warunek jest wieksza niz liczba wydzielonych miejsc, o przyjeciu w tej czesci procesu kwalifikacji
decyduje wynik studidw okreslony zgodnie z zasadg podang w Regulaminie studiéw PW. Fakt uznania
przez Wydzialowg Komisje Rekrutacyjng koniecznosci uzupetnienia programu o dodatkowe
przedmioty jest zaznaczony w zawiadomieniu o wpisaniu na liste studentéw, a wykaz wymaganych
dodatkowych zaje¢ uzupetniajgcych Dziekan przekazuje kazdemu studentowi przed poczatkiem zajec.

Z przeprowadzonej w ocenie kryterium 1 analizy stosowanej na studiach drugiego stopnia Procedury
transferu osiggniec ze studiow pierwszego stopnia wynika duze zréznicowanie wymagan w stosunku
do kandydatéw, dotyczacych posiadania wstepnej wiedzy i umiejetnosci na poziomie niezbednym do
osiggniecia efektéw uczenia sie na studiach drugiego stopnia, w zaleznosci od zadeklarowanej
specjalnosci. To zréznicowanie wymagan dotyczy rowniez absolwentéw studiéw pierwszego stopnia
ocenianego kierunku. W opinii zespotu oceniajgcego PKA oceniana jednostka powinna dazy¢ do

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 29



ujednolicenia wymagan wstepnych stosowanych wobec kandydatéw na studia na ocenianym
kierunku. Rekomenduje sie, aby w odniesieniu do absolwentdw studidow pierwszego stopnia kierunku
elektronika prowadzonemu na Wydziale EiTl jedynym kryterium kwalifikacji na studia byt wynik
studidw pierwszego stopnia.

Warunki i procedury uznawania efektéw i okreséw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych
w szkolnictwie wyzszym, sg okreslone w § 12 i § 13 Regulaminu Studiéw w Politechnice
Warszawskiej. Student moze zostaé przyjety na studia w PW w trybie przeniesienia z innej uczelni
w kraju lub za granicg na podstawie rozstrzygniecia dziekana. Dla cudzoziemcédw decyzje taka
podejmuje Rektor na wniosek dziekana. Warunkiem przyjecia na studia w trybie przeniesienia z innej
uczelni jest zaliczenie przez studenta co najmniej pierwszego roku studiéw pierwszego stopnia albo
jednolitych studidw magisterskich lub pierwszego semestru studidow drugiego stopnia w uczelni
macierzystej oraz uzyskanie pisemnego potwierdzenia o wszczeciu procedury odejscia z uczelni
macierzystej w ramach przeniesienia. Na podstawie dokumentacji przebiegu studiow w uczelni
macierzystej dziekan moze uznac efekty uczenia sie osiggniete przez studenta przed przyjeciem na
studia w PW i zwolni¢ na tej podstawie z obowigzku realizacji wybranych zaje¢. Dziekan wydziatu
przyjmujgcego studenta okresla warunki przyjecia na studia, w tym potrzebe przeprowadzenia
sprawdzianu kwalifikacyjnego, liczbe uznanych zaliczconych semestréw studiow oraz wyznacza
dodatkowe zajecia do realizacji wynikajgce z réznic programowych, a takze terminy ich zaliczenia. Na
podstawie § 35 Regulaminu Studiéw student ma prawo do przeniesienia na inny program studiow
w PW za zgodg dziekana wydziatu przyjmujgcego i dziekana wydziatu macierzystego. Dziekan
wydziatu przyjmujgcego moze nie wyrazi¢ zgody na przeniesienie, m.in. w przypadku stwierdzenia
niespetnienia przez osobe ubiegajgcy sie o przeniesienie warunkow kwalifikacji spetnionych przez
studentdw przyjetych na dany program studiow w trybie rekrutacji lub znaczacych rdznic
programowych.

Zasady uznawania efektow uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym
zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych w szkolnictwie wyzszym i ocene
ich adekwatnosci do efektéw uczenia sie zaktadanych dla ocenianego kierunku studiéw,
uzyskiwanych w wyniku jego ukonczenia.

Procedura potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych przez kandydata na studia w procesie
uczenia sie poza systemem studidéw, w ramach np. wykonywania pracy, uczestnictwa w kursach
i szkoleniach, samodoskonalenia, wolontariatu, itp. zostata okreslona Uchwatg Senatu PW nr
387/XLIX/2019 z dnia 18/09/2019. Efekty uczenia sie mogg zosta¢ potwierdzone:

— osobie posiadajgcej Swiadectwo dojrzatosci i co najmniej 5 lat doswiadczenia zawodowego,
ubiegajacej sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia,

— osobie posiadajgcej tytut zawodowy inzyniera, licencjata lub rdwnorzedny i co najmniej 3 lata
doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu studidw pierwszego stopnia, ubiegajgce]j sie
o przyjecie na studia drugiego stopnia,

— osobie posiadajgcej tytut zawodowy magistra inzyniera, magistra lub réwnorzedny i co
najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu studidow drugiego stopnia albo
jednolitych studiow magisterskich, ubiegajgcej sie o przyjecie na kolejny kierunek studiéw
pierwszego lub drugiego stopnia.

Efekty uczenia sie sg potwierdzane w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiow dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu w stopniu umozliwiajgcym
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zaliczenie okreslonych zajeé¢, w tym praktyk zawodowych. Oznacza to sprawdzanie przez Uczelnie
faktycznych umiejetnosci, kompetencji i wiedzy, a nie przedtozonych dokumentow (certyfikaty,
Swiadectwa, zaswiadczenia o wolontariacie itd.). Postepowanie takie prowadzone jest na wniosek
osoby zainteresowanej — kandydata na studia. Jest to ustuga edukacyjna swiadczona odptatnie.
W wyniku potwierdzenia efektow uczenia sie kandydatowi mozna zaliczyé nie wiecej niz 50%
punktéw ECTS przypisanych do danego programu studiéw okreslonego kierunku, poziomu i profilu
ksztatcenia.

Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidéw
zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz
oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie
studidw na kierunku elektronika.

Organizacja procesu dyplomowania jest okreslona odpowiednimi procedurami, specyficznymi dla
kierunku elektronika. Zasady dyplomowania oraz przeprowadzania egzaminu dyplomowego normuje
rozdziat VI Regulaminu Studidw w Politechnice Warszawskiej, a procedury dotyczgce dokumentacji
procesu dyplomowania oraz wymogow edytorskich prac dyplomowych wprowadzajg odpowiednie
Zarzadzenia Rektora PW. Zasady dyplomowania stosowane na Wydziale EiTl zawarto w rozdziale
3 Ksiegi Jakosci Ksztatcenia.

Na pierwszym stopniu studiéw proces dyplomowania koordynowany jest w ramach specjalnosci,
a tematyka prac dyplomowych jest zwigzana z dorobkiem naukowym nauczycieli akademickich.
W 5 semestrze studidw wydawane sg tematy prac dyplomowych proponowane przez przysztych
promotordw i zatwierdzane przez zespot sktadajgcy sie z opiekundw specjalnosci, dyrektoréw ds.
nauczania w Instytutach, kierownikéw kierunku. Cato$¢ procesu realizowana jest w systemie
Archiwum Prac Dyplomowych. Postep prac studenta nad wykonywaniem pracy dyplomowej jest
monitorowany w ramach konsultacji przez promotora oraz podczas zaje¢ seminarium dyplomowe
przez prowadzgcego. Praca dyplomowa inzynierska powinna stanowi¢ samodzielnie opracowane
przez dyplomanta rozwigzanie problemu technicznego o charakterze inzynierskim oraz wykazywac
jego wiedze inzynierskg w zakresie specjalnosci ksztatcenia.

Na studiach drugiego stopnia praca dyplomowa magisterska powinna stanowi¢ samodzielne
rozwigzanie przez autora zaawansowanego problemu technicznego o charakterze inzynierskim —
koncepcyjnym i projektowym, naukowym lub badawczym oraz wykazywac jego wiedze inzynierska
i teoretyczng w zakresie kierunku ksztatcenia. Wybdr promotora pracy dyplomowej magisterskiej
powinien by¢ dokonywany co najmniej na poczatku studiéw drugiego stopnia. Postep prac studenta
nad wykonywaniem pracy dyplomowej jest monitorowany przez promotora w ramach konsultacji
i zaje¢: pracowania dyplomowa magisterska oraz przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej.
Praca dyplomowa magisterska powinna wykaza¢ umiejetnos¢ korzystania z metod badawczych
i analitycznych oraz umiejetnos¢ definiowania i rozwigzywania probleméw danej dziedziny.

Promotor pracy dyplomowe] sporzadza karte tematyczng pracy dyplomowej zawierajgca: temat, opis
tematyki i zakresu pracy dyplomowej, w tym wyszczegdlnienie wymagan i oczekiwanych efektéw
(w przypadku pracy zespotowej opis tematyki i zakresu pracy okreslony oddzielnie dla kazdego
z wykonawcéw), a w przypadku wykonywania pracy w instytucji zewnetrznej, wskazanie miejsca
wykonywania pracy i opiekuna ze strony tej instytucji. Temat pracy powinien by¢ sformutowany
i zatwierdzony na karcie tematycznej najpodzniej przed koricem semestru poprzedzajgcego semestr
dyplomowy na studiach pierwszego stopnia i w pierwszym miesigcu semestru przed-dyplomowego
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na studiach drugiego stopnia. W Ksiedze Jakosci Ksztatcenia wskazano kierunkowe efekty uczenia sie,
ktére powinny by¢ uwzgledniane przy formutowaniu tematu i zakresu pracy oraz jej ocenianiu.

Zasady dyplomowania w powigzaniu z efektami uczenia sie zaktadanymi dla ocenianego kierunku,
poziomem i profilem ksztatcenia zostaty sformutowane trafnie. We wspomnianych powyzej
dokumentach okreslono wymagania stawiane pracom dyplomowym inzynierskim i magisterskim,
a takze okreslono procedury zwigzane z wyborem tematow i obrong prac dyplomowych.

Koncowym etapem weryfikacji osiggnietych efektdw uczenia sie jest ocena pracy dyplomowej wraz
z egzaminem dyplomowym. Po przyjeciu i pozytywnej ocenie pracy przez opiekuna, praca kierowana
jest do oceny recenzenta, ktérego wyznacza Dziekan sposrédd osdb upowaznionych do petnienia
funkcji promotora pracy dyplomowej, biorgc pod uwage temat pracy oraz kompetencje
i zainteresowania naukowe recenzenta. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest
spetnienie wymagan okreslonych w programie studiéw, ztozenie pracy dyplomowej zaakceptowanej
przez promotora oraz stwierdzenie przez promotora samodzielnosci wykonania pracy dyplomowej
z uwzglednieniem wynikdw raportu z systemu antyplagiatowego.

Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg egzaminu dyplomowego powotang przez Dziekana,
w sktad ktérej wchodzg co najmniej 4 osoby, w tym: przewodniczgcy komisji, promotor i recenzent
oraz nauczyciel akademicki reprezentujacy specjalnos¢ lub kierunek studiow dyplomanta. Komisji
egzaminu dyplomowego nie moze przewodniczy¢ promotor pracy dyplomowej. W sytuacjach
losowych dziekan moze wyznaczy¢ osoby zastepujace promotora albo recenzenta. Egzamin
dyplomowy jest egzaminem ustnym. Prawo do zadawania pytan przystuguje wytagcznie cztonkom
komisji egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy na obu poziomach ksztatcenia, sktada sie
z dwodch czesci: prezentacji wynikow pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na zadane pytania,
weryfikujgce osiaggniecie odpowiednich efektdw uczenia sie. Prezentacja pracy w standardzie
konferencji naukowych nie powinna przekracza¢ 15 min., co stuzy ¢wiczeniu zwieztosci wypowiedzi
oraz umiejetnosci wyselekcjonowania z obszernego materiatu najwazniejszych zagadnien
i najbardziej wartosciowych wtasnych osiggnieé. Podczas czesci egzaminacyjnej, komisja zadaje dwa
pytania z zakresu zgodnego z tresciami programowymi realizowanymi w toku studidw i specyficznymi
dla ocenianego kierunku. W wyniku dokonanego przeglagdu dokumentacji z egzaminu dyplomowego
wybranych prac dyplomowych zidentyfikowano trzy przypadki, w ktérych zadawane pytania byty
Scisle zwigzane z tematyka pracy dyplomowej. W zwigzku z tym rekomenduje sie zmiane procedury
dyplomowania w obszarze tematyki pytan zadawanych na egzaminie dyplomowym. W opinii Zespotu
Oceniajgcego PKA dobrg praktyka, zalecang rowniez w Ksiedze Jakosci Ksztatcenia WEITI, jest
wykorzystywanie corocznie weryfikowanej listy pytan udostepnianej studentom w trakcie semestru
dyplomowego. Ponadto rekomenduje sie zwiekszenie liczby pytan do trzech, co przyczyni sie do
urealnienia potwierdzenia osiggniecia przez studentdow wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
niezbednych do uzyskania tytutu inzyniera lub magistra inzyniera oraz dyplomu ukoriczenia studiow.

Przyjeta na kierunku elektronika procedura przebiegu egzaminu dyplomowego pozwala na
ostateczng weryfikacje osiggniecia przez dyplomantéw efektéw uczenia sie przewidzianych
programem studiéw. Stosowane na ocenianym kierunku zasady i procedury dyplomowania sg trafne,
specyficzne oraz wtasciwe dla ogdlnoakademickiego profilu ksztatcenia i zapewniajg potwierdzenie
osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na zakonczenie studidéw.

Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie okresla rozdziat
V Regulaminu Studiow w PW. Regulamin Studiéw okresla rowniez zasady rejestracji na kolejne etapy
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studidw, skale ocen oraz zasady przeprowadzania egzamindw i zaliczen. Na poczatku semestru
nauczyciel prowadzacy zajecia podaje do wiadomosci studentédw: opis zaje¢, zawierajacy efekty
uczenia sie, program zajec i wykaz zalecanej literatury, warunki uzyskania zaliczenia zaje¢ oraz sposéb
biezgcej kontroli wynikéw nauczania, sposoby przekazywania informacji o uzyskanych wynikach
egzamindw i zaliczen oraz terminy i miejsce konsultacji. Proces sprawdzania i oceny efektdw uczenia
sie okreslony jest w sylabusach zaje¢.

Stosowane sg standardowe metody, zorientowane na studenta, sprawdzania i oceny osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie, takie jak: egzamin pisemny i ustny, kolokwium, ocena realizacji
i wykonania zadania projektowego, wypowiedZ ustna, ocena sprawozdania z zajec laboratoryjnych.
W zakresie wiedzy teoretycznej weryfikacja nastepuje poprzez kolokwia lub egzaminy, w zakresie
umiejetnosci za pomocag zadan praktycznych realizowanych w laboratoriach oraz w trakcie
wykonywania zadan projektowych. Efekty uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych studenci
osiggajg podczas zespotowego wykonywania czynnosci przewidzianych zakresem i formg zajec.
Kompetencje spoteczne sprawdzane s poprzez dokumentowanie przebiegu eksperymentu,
opracowywanie uzyskanych wynikéw oraz prezentacje na zajeciach projektowych etapéw
prowadzonych prac, a takze poprzez obserwacje dziatan studentédw podczas pracy samodzielnej oraz
grupowej.

Zajecia realizowane na kierunku elektronika, przygotowujace studenta do prowadzenia prac
badawczych, jak i wymogdéw zawodowego srodowiska pracy dla zakresu merytorycznego dziatalnosci
zawodowej inzyniera, prowadzone s3 w odpowiednich warunkach laboratoryjnych, w sposéb
umozliwiajgcy indywidualng realizacje zadan np. pomiarowych, eksperymentalnych. Sposoby
weryfikacji efektow uczenia sie zdobywanych na zajeciach praktycznych (¢wiczenia, laboratoria,
projekty) umozliwiajg potwierdzenie osiagniecia efektow inzynierskich przypisanych do kierunku oraz
umozliwiajg sprawdzenie opanowania umiejetnosci praktycznych i przygotowania do prowadzenia
dziatalnosci zawodowej w obszarach zawodowego rynku pracy witasciwych dla kierunku. Przyjete
metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studenta efektdw uczenia sie umozliwiajg sprawdzenie
i ocene opanowania jezyka obcego na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia.

Na studiach drugiego stopnia osiggniecie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2+ umozliwiaja
zajecia prowadzone w jezyku angielskim: zespofowy projekt badawczy, metody optymalizacji
w zastosowaniach, cyfrowe przetwarzanie sygnatow z wykorzystaniem LabVIEW. Nie znajduje to
jednak potwierdzenia w zawartosci przedstawionych sylabuséw do tych zajeé:

— zespotowy projekt badawczy - zakres efektow przedmiotowych oraz ich liczba sa
nierealistyczne
i niemozliwe do osiggniecia podczas realizacji przedmiotu. Ponadto deklarowany sposdb
weryfikacji osiggniecia efektdw ogranicza sie do wskazania formy zajec (projekt, warsztaty),
co uniemozliwia ocene mozliwosci jego osiggniecia.

— metody optymalizacji w zastosowaniach - przedstawiony sylabus zawiera efekt uczenia sie
"U4 - Potrafi udokumentowad proces rozwigzywania zadania projektowego oraz osiggniete
wyniki" odniesiony do witasciwego efektu dla kierunku - U06, ale z jego tresci nie wynika, ze
ta umiejetno$¢ zostanie osiggnieta réwniez w jezyku angielskim. Ponadto deklarowany
sposéb weryfikacji osiggniecia tego efektu ogranicza sie do wskazania formy zajec
(laboratoria, projekt), a dodatkowo w sylabusie wskazuje sie, ze jezykiem przedmiotu jest
jezyk polski.
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— cyfrowe przetwarzanie sygnatow z wykorzystaniem LabVIEW - przedstawiony sylabus,
napisany wprawdzie w jezyku angielskim, nie zawiera metod weryfikacji osiggniecia efektow
uczenia sie z zakresu umiejetnosci jezykowych, wskazuje jedynie na forme zajec.

Wymienione w sylabusach tych zaje¢ metody i kryteria oceniania nie odnoszg sie wprost do
kompetencji jezykowych.

Rekomenduje sie dokonanie weryfikacji zawartosci sylabuséw zaje¢, na ktérych studenci osiggaja
umiejetnosci jezykowe w zakresie elektroniki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, pod wzgledem prawidtowosci okreslenia
efektow uczenia sie sposobu weryfikacji ich osiggniecia, ze szczegélnym uwzglednieniem efektu
odnoszacego sie do efektu kierunkowego U06.

W Politechnice Warszawskiej, w ramach procesu weryfikacji osiggnie¢ studenta, stosuje sie
nastepujaca skale ocen numerycznych ich zapiséw stownych: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5),
dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0), niedostateczny (2,0). Wystawienie oceny
niedostateczny jest réwnoznaczne z niezaliczeniem zaje¢ lub formy ich realizacji. Zasady weryfikacji
umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji oceniania efektéw uczenia sie.
Zgodnie z §11 Regulaminu Studiéw studenci z niepetnosprawnoscig mogg ubiegac sie m.in. o zmiane
formy weryfikacji efektéw uczenia sie na bardziej dostosowang do ich potrzeb, przy zachowaniu
weryfikacji wszystkich efektéow uczenia sie zawartych w sylabusie zajeé, np. dostosowanie formy
egzamindw/zaliczern do potrzeb wynikajagcych z rodzaju niepetnosprawnosci studenta. Forme
dostosowania egzamindw/zaliczeri zatwierdza Dziekan na podstawie propozycji wydziatowego
opiekuna osoby z niepetnosprawnoscia, po zasiegnieciu opinii Sekcji ds. Oséb Niepetnosprawnych
w Biurze Spraw Studenckich.

W ramach ocenianego kierunku zostaty okreslone zasady przekazywania informacji zwrotnej
dotyczacej stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie. Podstawowym mechanizmem motywujgcym
studentdw do aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie jest omawianie wynikéw
kolokwidw i egzamindw oraz konsultacje. Studenci majg wglad do swoich ocenionych prac pisemnych
podczas konsultacji lub podczas zajeé¢, na ktdrych omawiane sg ich wyniki. Do przekazywania
informacji zwrotnej wykorzystywany jest réwniez system USOS. Student, uzyskujgc informacje
zwrotng o brakach w posiadanej wiedzy i umiejetnosciach, poznaje swoje ograniczenia, co przektada
sie na dazenie do ich usuniecia.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentdw sg uwidocznione w postaci prac etapowych i prac
dyplomowych. Ocena wybranych losowo 10 prac dyplomowych, zrealizowanych na obu poziomach
ksztatcenia, pokazuje ich zgodnos$¢ z koncepcjg ksztatcenia i sformutowanymi na kierunku zasadami
dyplomowania. Dyplomanci majg zaréwno wiedze, jak i praktyczne umiejetnosci na wysokim
poziomie. Prace dyplomowe na studiach pierwszego stopnia to przede wszystkim projekty
inzynierskie, natomiast prace dyplomowe na studiach drugiego stopnia majg gtéwnie charakter
badawczo-eksperymentalny i analityczny. Przyktadami tematyki realizowanych prac dyplomowych na
studiach pierwszego stopnia sg projekty: inteligentnego urzadzenia wspomagajgcego proces snu
i budzenia cztowieka, programowalnego sterownika sitownika piezoelektrycznego czy zdalnej
platformy do pomiaréw drgan obiektéw budowlanych. Charakter badawczy prac dyplomowych na
studiach drugiego stopnia widoczny jest m.in. w pracach: uktad pomiarowy do testowania ogniw
paliwowych na kwas mrowkowy, wielostanowy radiometr do pomiaru impedancji i widmowej
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gestosci mocy szuméw detektoréw promieniowania podczerwonego czy detekcja artefaktow
ruchowych w jednokanatowym sygnale EEG.WSszystkie z ocenianych prac spetniaty wymagania
stawiane pracom wiasciwym do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera.
Wiekszos¢ ocenianych prac na obu poziomach ksztatcenia, charakteryzowat witasciwy dobér
pi$miennictwa, chociaz w jednej z ocenianych prac dyplomowych inzynierskich wykaz literatury
obejmowat wytacznie odwotania do stron WWW. Oceny prac sg w zdecydowanej wiekszosci
badanych prac zasadne i dobrze merytorycznie uzasadnione, chociaz w jednym przypadku opinia
promotora nie znalazta odzwierciedlenia w koficowej ocenie pracy.

Analiza wybranych prac dyplomowych potwierdzita spetnienie wymagan wtasciwych dla prac
inzynierskich oraz magisterskich — oceniane prace dyplomowe wskazywaty na osiggniecie
zaktadanych efektow uczenia sie i przygotowania do wykonywania zawodu. Prace zawieraty elementy
Swiadczace o ich inzynierskim charakterze, np. opis autorskiego projektu i/lub konstrukcji sprzetowo-
programowej itp. Strona edycyjna prac nie budzita zastrzezen.

Przeprowadzona zostata analiza 6 wybranych zestawdw prac etapowych studentéw ocenianego
kierunku zrealizowanych na studiach pierwszego i drugiego stopnia. Oceniane zestawy zawieraty
prace egzaminacyjne, kolokwia zaliczeniowe w formie testowe]j i odpowiedziami na pytania otwarte
oraz pliki sprawozdan z zajeé¢ laboratoryjnych Przyktadowo z przedmiotu fotonika $wiattowodowa,
prowadzonego w formie wyktadu i laboratorium, przedstawiono prace pisemne ztozone z dwdch
czesci: testu z pytaniami zamknietymi oraz czesci z dwoma pytaniami o charakterze otwartym
umozliwiajgcych weryfikacje wszystkich przedmiotowych efektéw kierunkowych z zakresu wiedzy,
a sprawozdania z c¢wiczen laboratoryjnych oraz prace pisemne weryfikujgce teoretyczne
przygotowanie do realizacji tych ¢wiczen umozliwiaty weryfikacje osiggniecia efektéw kierunkowych
w zakresie umiejetnosci. Kolejnym przyktadem sg zestawy prac egzaminacyjnych z wyktadéw
i kolokwidw zaliczeniowych z ¢wiczen przeprowadzonych w ramach zaliczenia zaje¢ z przedmiotu
elektronika analogowa 1. Egzamin z przedmiotu byt przeprowadzony w formie testu sktadajacego sie
z 18 pytan zamknietych obejmujgcych tresci ksztatcenia realizowane w formie wyktadu. Prace
zaliczeniowe z (¢wiczen sktadaty sie z 10 zadan, w tym jednego zadania zwigzanego
z zaprojektowaniem wzmacniacza tranzystorowego. Zakres tematyczny przedstawionych prac
wskazuje na mozliwos¢ sprawdzenia osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie obejmujgcych
nabycie szerokiej wiedzy dotyczgcej podstawowych wspdtczesnych potprzewodnikowych elementéw
elektronicznych czy doboru prawidtowych parametrow roboczych podstawowych uktadéw
elektronicznych, a takze umiejetnosci zaprojektowania podstawowych uktadow
jednotranzystorowych spetniajgcych okreslone wymagania.

W wiekszosci przypadkédw na pracach widoczne sg adnotacje prowadzgcych, wskazujgce na btedy
popetnione przez studentdw. Dwa zestawy praz nie zawieraty ocen i adnotacji prowadzacych, co
uniemozliwia weryfikacje zasadnosci ocen. W jednym przypadku nie zostaty dotgczone prace
egzaminacyjne. Z wyjasnied otrzymanych od koordynatora zaje¢ wynika, ze egzamin nie zostat
przeprowadzony ze wzgledu na zwolnienie z niego wszystkich studentéw, zgodnie z zasadami
zaliczenia zaje¢ znajdujacymi sie w sylabusie. Metody weryfikacji efektow uczenia sie zostaty
wprawdzie dobrane poprawnie, jednak nie sg stosowane ze wzgledu na mechanizm zwalniania
studentdw z egzaminu. Nie ma wiec mozliwosci weryfikacji wiedzy teoretycznej niezbednej do
uzyskania wymaganych w tym zakresie efektéw uczenia sie. Zakres tematyczny pytan oraz
zastosowana metoda weryfikacji efektdw uczenia sie zostaty poprawnie dobrane do zatozonych
efektdw uczenia sie zawartych w sylabusach zajeé¢ i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene
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stopnia osiaggniecia kazdego z zaktadanych efektéw uczenia sie. Wiekszo$¢ prac etapowych jest
dobrze udokumentowana i pozwala na ocene stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie oraz rzetelnosci
i bezstronnosci wystawionych ocen.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji kandydatdw na studia pierwszego na kierunku elektronika sg przejrzyste
i zapewniajg rowno$¢ kandydatéw w dostepie do studiowania. Kwalifikacja na studia drugiego
stopnia odbywa sie ze zrézinicowaniem procedur dla réznych grup kandydatéw oraz wymagan,
dotyczacych posiadania wstepnej wiedzy i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia
efektow uczenia sie na studiach drugiego stopnia, w zaleznosci od zadeklarowanej specjalnosci, co
jest zwigzane z Procedurq transferu osiggnie¢ ze studiow pierwszego stopnia. To zrdznicowanie
wymagan dotyczy réwniez absolwentéw studidéw pierwszego stopnia ocenianego kierunku. Jednak
Z0 PKA zwraca uwage na koniecznos$¢ ujednolicenia wymagan wstepnych stosowanych wobec
kandydatéw na studia na ocenianym kierunku, a w odniesieniu do absolwentéw studiéw pierwszego
stopnia kierunku elektronika prowadzonemu na PW, ograniczenia kryterium kwalifikacji na studia do
wyniku studiéw pierwszego stopnia.

Zasady progresji studentdw i zaliczania poszczegdlnych semestréw i lat studiow, w tym
dyplomowania, uznawania efektow i okresdw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie
wyzszym, a takze potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza
systemem studiow zostaty formalnie przyjete, s3 kompletne, aktualne i pozytywnie oceniane przez
studentéw. System weryfikacji efektow uczenia sie umozliwia monitorowanie postepédw w uczeniu
sie oraz rzetelng i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentdw efektow uczenia sie,
a stosowane metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie
informacji zwrotnej o stopniu osiggniecia efektdw uczenia sie oraz motywuja studentéw do
aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie, jak rowniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene
wszystkich efektéw uczenia sie, w tym w szczegdlnosci opanowania umiejetnosci inzynierskich oraz
przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w badaniach. ZO PKA zwraca
jednak uwage na konieczno$¢ uzupetnienia sylabuséw zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci
w zakresie opanowania jezyka angielskiego na poziomie B2+ na studiach drugiego stopnia
o odpowiednie kryteria oceny takich umiejetnosci.

Rodzaj, forma, tematyka, metodyka jak réwniez stawiane wymagania w przypadku prac etapowych,
a takze prac dyplomowych sg dostosowane do poziomu i profilu studiéw, efektéw uczenia sie oraz
zastosowan wiedzy z zakresu dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzgdkowany.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zaplecze kadrowe kierunku elektronika w zdecydowanej wiekszosci stanowig nauczyciele akademiccy
zatrudnieni na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych. Na Wydziale w szesciu instytutach
zatrudnionych jest tgcznie 344 nauczycieli akademickich. Zajecia na wizytowanym kierunku aktualnie
realizuje 140 oséb, w tym: 14 profesorow, 30 doktoréw habilitowanych, 65 doktoréow i 31 oséb ze
stopniem magistra, ktére w znaczgcej wiekszosci prowadzg bardzo aktywng dziatalnos¢ naukowo-
badawczg. Osoby prowadzace zajecia na wizytowanym kierunku prowadzga liczne prace badawcze
w dyscyplinach naukowych, do ktérych przypisane sg efekty uczenia sie wizytowanego kierunku:
automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. Istnieje
duza liczba realizowanych projektéw naukowo-badawczych, ktérych tematyka zwigzana jest
z tresciami ksztatcenia na kierunku elektronika. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na
kierunku elektronika rozwijajg swoje kompetencje przy realizacji projektow. W ostatnich 6 latach
realizowano 146 projektow, z czego we wskazanym okresie rozpoczeto blisko 100 nowych grantéow
naukowo-badawczych i zewnetrznych prac zleconych, w tym 15 grantéw finansowanych przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, 15 finansowanych przez Ministerstwo Edukacji i Nauki,
6 grantdw w ramach projektéw Unii Europejskiej oraz 9 grantéw finansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki. Ponadto zgtoszono wnioski patentowe lub uzyskano patent dla 44 wynalazkéw.
Kadra prowadzaca proces ksztatcenia na kierunku elektronika jest bardzo aktywna w obszarze
publikacyjnym. Przyktadowo w latach 2018-2022 pracownicy Wydziatu, wsréd ktérych znajdujg sie
osoby prowadzace zajecia na ocenianym kierunku, opublikowali tgcznie 781 publikacji, wsréd nich
znajduja sie artykuty w najbardziej prestizowych czasopismach takich jak: Nature, IEEE Transactions
on Power Electronics, Physical Review Letters oraz wielu konferencjach naukowych i naukowo—
technicznych.

Analizujgc charakterystyki poszczegdlnych nauczycieli akademickich i ich osiggnie¢ naukowych oraz
dydaktycznych, mozna stwierdzi¢, ze dorobek nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na
kierunku elektronika jest zgodny z tresciami prowadzonych zaje¢ i powigzanymi z nimi efektami
uczenia sie. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia posiadajg aktualny i udokumentowany
dorobek naukowy w zakresie dyscyplin: automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja, do ktérych przypisane sg efekty uczenia sie, umozliwiajgce prawidtowa
realizacje zaje¢, w tym nabywanie przez studentdw kompetencji badawczych. Jednak wsrdd licznej
grupy nauczycieli akademickich realizujgcych proces ksztatcenia na ocenianym kierunku wystepuje
kilka oséb, zatrudnionych na stanowiskach dydaktycznych, ktdére nie posiadajg aktualnego dorobku
naukowego widocznego w publikacjach. Osoby te nie wykazaty réwniez zadnego doswiadczenia
praktycznego. WS$rdd tej grupy widoczne sg nieliczne przypadki prowadzenia prac dyplomowych lub
recenzowania tych prac na studiach | stopnia przez osoby posiadajgce stopien magistra.
Rekomenduje sie, aby osobom ze stopniem magistra nie prowadzacym aktualnej dziatalnosci
naukowo—badawczej nie przydziela¢ promotorstwa i recenzowania prac dyplomowych na studiach
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| stopnia. Ponadto rekomenduje sie, aby osoby bez aktualnego dorobku naukowego nie prowadzity
zaje¢ w formie wyktaddw.

Obecnie na ocenianym kierunku studidow ksztatci sie 504 studentéw. Wspodtczynnik liczby studentéw
na jednego prowadzgcego wynosi 3,6, co jest wartoscig zapewniajacg prawidtowg realizacje zajeé
dydaktycznych.

Struktura kwalifikacji oraz liczebno$¢ kadry w stosunku do liczby studentéw umozliwia prawidtowg
realizacje zajeé. Kadra prowadzaca zajecia na kierunku elektronika jest doswiadczonym zespotem
o ugruntowanych kompetencjach dydaktycznych. Osoby o krétkim stazu pracy mogg czerpaé
z doswiadczen licznej grupy pracownikdw samodzielnych.

Osoby prowadzace zajecia na kierunku elektronika poszerzajg swoje kompetencje dydaktyczne
poprzez szkolenia, kursy itp. Przyktadem szkolen rozwijajgcych kompetencje dydaktyczne, jak réwniez
umiejetnosci w zakresie wykorzystywania technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢ mogg by¢ kursy z
zakresu oprogramowania MS Teams prowadzone przez firme Microsoft oraz pracownikdw Centrum
Informatyzacji Politechniki Warszawskiej. Dodatkowo prowadzono szkolenia z zakresu obstugi
platformy e-learningowej Moodle. Szkolenia z technik ksztatcenia na odlegto$¢ realizowane byty
przez Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferu Technologii w ramach projektu NERW. Nalezy
rowniez podkresli¢, ze nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia na kierunku elektronika
posiadajg duze kompetencje zwigzane z ksztatceniem na odlegtos¢, poniewaz od kilku lat
prowadzong studia w oparciu o metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢. Na Uczelni funkcjonuje
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtos¢ — OKNO, ktéry koordynuje ten tryb ksztatcenia. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na wizytowanym kierunku studiéw
posiadajg kompetencje dydaktyczne, w tym zwigzane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$¢, umozliwiajgce prawidtowa realizacje zajeé.

W programie ,Kompetentny wyktadowca”, organizowanym przez Uczelnie pracownicy mieli
mozliwos$¢ uczestnictwa w kilkudziesieciu szkoleniach. Prowadzone szkolenia obejmowaty takie
obszary kompetencji dydaktycznych jak: innowacyjne umiejetnosci dydaktyczne, umiejetnosci
informatyczne, umiejetnosci prezentacyjne, a takze byty prowadzone w zakresie: realizacji zajec
w jezyku obcym i zarzadzania informacjg, autoprezentacji, emisji gtosu, technik tworzenia
prezentacji, w tym multimedialnych.

Przydziat zajec oraz obcigzenie godzinowe oséb je prowadzgcych na ocenianym kierunku studiéw jest
wtasciwy i umoiliwia prawidtowg realizacje zaje¢. Srednia wielko$¢ zaplanowanego obcigzenia
dydaktycznego dla oséb prowadzgcych zajecia na kierunku elektronika wynosi 230 godzin.

Okoto 92% catkowitej liczby godzin dydaktycznych na studiach | stopnia oraz 94% catkowitej liczby
godzin dydaktycznych na studiach Il stopnia realizowanych na kierunku elektronika prowadzona jest
przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy.
Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako
podstawowym miejscu pracy jest poprawne i zgodne z wymogami.

Personalng obsade poszczegdlnych zaje¢ proponujg kierownicy zaktadow w porozumieniu
z koordynatorami zajeé. Podczas przydzielania zaje¢ dydaktycznych pracownikom, brane sg pod
uwage zgodnos¢ tematyki prowadzonych grup zajec oraz wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego
pracownikéw, w tym dorobku naukowego oraz dorobku dydaktycznego. Obsada zajec jest wstepnie
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zatwierdzana przez zastepcow dyrektoréw instytutéw ds. dydaktycznych, a ostateczng liste
obowigzkéw dydaktycznych pracownikéw zatwierdza Prodziekan ds. Nauczania.

Dobdr oséb prowadzacych zajecia jest poprawny i uwzglednia dorobek naukowy, doswiadczenie
zawodowe oraz osiggniecia dydaktyczne. Dobdr nauczycieli akademickich jest adekwatny do potrzeb
zwigzanych z prawidtowa realizacjq zajec.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku elektronika majg zapewnione wsparcie
techniczne w zakresie stosowanych narzedzi informatycznych. Pomoc w tym zakresie jest
zapewniona przez odpowiedni dziat IT dziatajagcy na Uczelni w sposdb ciggly i wyczerpujacy.
Monitorowanie zadowolenia nauczycieli realizowane jest poprzez zgtaszanie na biezgco probleméw
lub pomystéw rozwigzan proponowanych przez nauczycieli.

Zgodnie z ,Ksiegg Jakosci Ksztatcenia Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych” celem
prowadzonych hospitacji jest stymulowanie rozwoju naukowego oraz kompetencji dydaktycznych
mtodej kadry. Podkresla sie relacje mistrz-uczen i partnerski charakter tego typu aktywnosci, stuzacy
przede wszystkim ocenie pracownika przez kierownika zaktadu. Dokumenty wewnetrzne Uczelni
przewidujg mozliwosé prowadzenia hospitacji standardowych, kolezenskich i interwencyjnych.
Ostatni rodzaj hospitacji jest realizowany w przypadku niepokojgcych wynikdw ankiet lub zgtoszen
studentdw w samorzadzie studenckim, u Dziekana lub w Komisji Ksztatcenia. Istniejg protokoty
z hospitacji zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku studiéw. Hospitacje te nie sg jednak
prowadzone regularnie i nie dotyczg wszystkich pracownikdw, a jedynie osoby ze stosunkowo
krétkim stazem pracy dydaktycznej. Rekomenduje sie prowadzenie regularnych hospitacji zgodnie
z zapisami zawartymi w ksiedze jakosci ksztatcenia. Hospitacje te powinny by¢ przede wszystkim
ukierunkowane na ocene merytoryczng tresci ksztatcenia i ocene poziomu zaawansowania zaje¢, jak
rowniez oceng doboru tresci z punktu widzenia ich uzytecznosci praktyczne;j.

Okresowg ocene dorobku nauczycieli akademickich przeprowadza sie zgodnie z zarzadzeniem nr
35/2020 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 5.06.2020 r. oraz decyzji nr 37/2021 Dziekana
Woydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych z dnia 8.09.2021 r. Ocena dokonywana przez
bezposredniego przetozonego jest poprzedzona formg samooceny polegajacej na wypetnieniu
rejestru dorobku. Ocena okresowa pracy nauczyciela akademickiego formutowana jest na podstawie
ocen czastkowych dotyczacych jego dziatalnosci dydaktycznej, naukowej i organizacyjnej oraz
przestrzegania przepisdw o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Podczas oceny brane sg pod
uwage wyniki ankietowania studentéow i absolwentéw, wnioski z hospitacji i opinie dotyczace
przegladu zaje¢. Oceniany jest takze dorobek samodzielnych nauczycieli akademickich w zakresie
rozwoju kadry. Ocena okresowa wymaga opinii kierownika zaktadu i jest zatwierdzana przez
dyrektora instytutu. Istniejg kryteria oceny okreslajgce minimalne wymagania do uzyskania oceny
pozytywne;.

Na ocenianym kierunku realizowane sg badania ankietowe studentdw w zakresie jakosci
prowadzonego procesu dydaktycznego. Badania ankietowe prowadzone s3 w formie elektronicznej
za pomocg systemu USOS. S3 one przeprowadzane dla wszystkich zaje¢ prowadzonych w danym
semestrze. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia sy informowani o wyznaczeniu
prowadzonych przez nich zaje¢ do ankietyzacji. Istniejg przyktady wptywu badai ankietowych
studentdw na proces ksztatcenia, wyrazone w postaci uwag i komentarzy dotyczgcych sposobu
prowadzenia zaje¢, ich formy i dostepnej infrastruktury.
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W wizytowanej Jednostce istniejg mechanizmy w postaci okresowych przeglagdéw kadry prowadzacej
ksztatcenie, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentéw, ktére mogg by¢ wykorzystywane
do doskonalenia poszczegélnych cztonkéw kadry i planowania ich indywidualnych S$ciezek
rozwojowych.

Zaspokajane sg potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia
w zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych, w tym zwigzanych z ksztatceniem
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, a takie zapewnione jest wtasciwie
wsparcie techniczne.

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej prowadzi polityke kadrowg ze
szczegdlnym uwzglednieniem odnowienia kadry i rozwoju zawodowego poszczegdlnych
pracownikéw. Wsrdéd pracownikéw Wydziatu, z ktérych duza cze$¢ osdb prowadzi zajecia
dydaktyczne na kierunku elektronika, w 2020 r. odnotowano 9 awanséw naukowych, w tym 4 osoby
uzyskaty tytut profesora lub stanowisko profesora Uczelni. Zatrudniono réwniez 26 oséb na
stanowiskach asystentow lub adiunktow, przy czym odeszto 15 oséb. Natomiast w 2021 roku w tej
grupie oséb nastgpito 20 awansow (w tym 12 profesoréw i profesoréw uczelni), 16 osdb zostato
zatrudnionych (w tym dwdch profesorow), przy czym odeszto 7 osob.

Gtéwnym elementem polityki kadrowej sg otwarte konkursy. Komisje konkursowe powotywane
w tym celu okreslajg zasady i wymagania konkursowe zgodnie z zaleceniami Europejskiej Karty
Naukowca (EKN) oraz okreslonymi zarzadzeniami Rektora. Waznymi kryteriami w ocenie kandydatow
na stanowiska naukowo-dydaktyczne jest dorobek publikacyjny, udziat w projektach badawczych,
doswiadczenie zdobyte w osrodkach zagranicznych. Strategia rozwoju mitodej kadry zaktada
systematyczne zatrudnianie najlepszych absolwentéw studium doktoranckiego (obecnie szkét
doktorskich) oraz oséb posiadajgcych doswiadczenie w firmach komercyjnych.

Polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry prowadzgce]j zajecia zapewniajgce prawidtowg ich
realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych
0sOb prowadzacych zajecia, kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujgce cztonkéw kadry
prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych i wszechstronnego
doskonalenia.

Na Uczelni dziata system motywacyjny skierowany dla nauczycieli akademickich. Gtéwnymi
elementami systemu wsparcia jest m.in.: mozliwos¢ uzyskania na Uczelni stopnia naukowego, rozwéj
Szkoty Doktorskiej, rozwijanie wspotpracy krajowej i miedzynarodowej umozliwiajgcej odbywanie
przez pracownikow stazy w wiodgcych krajowych i zagranicznych placowkach naukowych,
prowadzenie projektow badawczych, prowadzenie systemu motywujgcego pracownikéw naukowych
do pozyskiwania srodkéw na prowadzenie badan (w tym w ramach miedzynarodowych programéw
badawczych) oraz do aktywnej dziatalnosci publikacyjnej (nagrody Dziekana, Rektora, Ministra),
a takze rozwdj infrastruktury potrzebnej do prowadzenia badan.

System wspierania i motywowania kadry do rozwoju i awanséw w obszarach naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym przebiega dwutorowo. Pierwszym elementem systemu jest podejscie
indywidualne zmierzajgce do utrzymywania i rozwijania jednostek organizacyjnych. Realizowane jest
to na poziomie instytutéw oraz zaktadéw i polega na wspieraniu rozwoju poszczegélnych
pracownikéw (w obszarach naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym) z uwzglednieniem ich
potencjatu osobistego. Wsparcie finansowe rozwoju naukowego obejmuje m.in. granty dla mfodych
naukowcow (dziekanskie, rektorskie), granty dydaktyczne (Rektora), nagrody za publikacje naukowe
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(na wydziatach i przyznawane przez Rektora), nagrody dydaktyczne (Rektora). Przyznawanie dodatku
za aktywno$¢ na aktualny rok za wktad w rozwéj Wydziatu w poprzednim roku.

Innym elementem wsparcia i motywowania kadry sg od 2018 roku cyklicznie organizowane szkolenia
dotyczagce m. in.: nowych programéw oferujgcych wizyty studyjno-szkoleniowe w czotowych
Swiatowych uczelniach zagranicznych, studiédw podyplomowych w obszarze podnoszenia
kompetencji zarzadczych, coachingu indywidualnego i zespotowego, specjalistycznych szkolen
certyfikowanych.

Wtadze Wydziatu starajg sie w ramach dostepnych srodkéw finansowych zapewnic¢ stabilne warunki
pracy i motywujg kadre do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych w obszarze naukowo-
dydaktycznym.

Polityka kadrowa realizowana na Uczelni obejmuje zasady rozwigzywania konfliktow, a takze
reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, jak réowniez wszelkich form
dyskryminacji i przemocy wobec cztonkdéw kadry. W tym zakresie istniejg sformalizowane przepisy
i procedury scharakteryzowane w zarzadzeniu Rektora PW 176/2020 w sprawie przeciwdziatania
mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej oraz w PiSmie Okdlnym nr 3/2021 Rektora
PW okreslajgcym polityke przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej.
Dziat Badan i Analiz w Centrum Zarzgdzania Innowacjami i Transferem Technologii corocznie
przeprowadza ankiete samooceny wydziatdw zawierajacg takie pytania dotyczace sytuacji
konfliktowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Dorobek naukowy nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku elektronika jest
bardzo bogaty i powigzany z dyscyplinami naukowymi: automatyka, elektronika i elektrotechnika
oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérych przypisane sg kierunkowe efekty uczenia
sie. Nauczyciele akademiccy sg autorami licznych publikacji naukowych i monografii o zasiegu
krajowym oraz miedzynarodowym, a takze realizujg krajowe i miedzynarodowe projekty badawcze.
Struktura kwalifikacji oraz liczebnos$¢ kadry w stosunku do liczby studentéw umozliwia prawidtowg
realizacje programu studidw. Nauczyciele akademiccy posiadajg kompetencje dydaktyczne
umozliwiajgce prawidtowg realizacje zaje¢ zarowno w formie stacjonarnej, jak réwniez
z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtosé. Problematyka badawcza realizowana
przez osoby prowadzace zajecia ma Scisty zwigzek z programem studiéw kierunku elektronika.
Doswiadczenie i dorobek naukowy oséb prowadzacych zajecia umozliwia przygotowanie studentow
do prowadzenia badan naukowych. Dobdr nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
kierunku elektronika jest transparentny i adekwatny do potrzeb programu studiéw. Procedura oceny
okresowej zawiera osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne nauczyciela akademickiego.
W ocenie nauczycieli akademickich bierze sie pod uwage wyniki oceny dokonanej przez studentow.
Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich, w tym
obcigzenie zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegto$é, umoizliwia prawidtowq realizacje zaje¢. Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zajec
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nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne
z wymaganiami. Realizowana polityka kadrowa umozliwia rozwdéj kadry prowadzacej zajecia
w sposOb zapewniajacy ich prawidtowa, sprzyja stabilizacji zatrudnienia. Na Uczelni funkcjonuje
system wspierania i motywowania kadry do rozwoju i awansdw w obszarach naukowym,
dydaktycznymi organizacyjnym.

Polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry prowadzgcej zajecia zapewniajgc prawidtowg ich
realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych
0sOb prowadzacych zajecia, kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujgce cztonkéw kadry
prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych i wszechstronnego
doskonalenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Dla studentéw kierunku elektronika dostepna jest bardzo bogata baza dydaktyczna. Studenci
wizytowanego kierunku korzystajg z infrastruktury dydaktycznej w Gmachu Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych im. prof. Janusza Groszkowskiego, w Gmachu Gtéwnym Politechniki
Warszawskiej oraz w Gmachu Wydziatu Elektrycznego.

W Gmachu Elektroniki znajdujg sie 32 sale wyktadowe o tgcznej powierzchni 2325 m?. Cztery z nich to
duze aule: dwie mieszczace po 198 osob i dwie po 145 osdb, ktére sg wyposazone w rzutniki
multimedialne, komputery oraz systemy nagtosnienia. Pozostate sale majg pojemnos¢ od 26 do 120
0sob. Wszystkie s wyposazone w rzutniki multimedialne. W czesci sal znajdujg sie komputery
podtgczone do rzutnikdw, a pozostate sg przygotowane do podtgczenia komputeréw przenosnych.

Ze wzgledu na techniczny charakterze studiow w programie ksztatcenia znaczna cze$¢ zajec
realizowana jest w laboratoriach. Na Wydziale znajduje sie ponad 100 laboratoriow o tgcznej
powierzchni 5 500 m?. Infrastrukture laboratoryjng wykorzystywang na studiach | stopnia na kierunku
elektronika mozna podzieli¢ na laboratoria podstawowe oraz specjalizowane. Laboratoria
podstawowe stuzg zdobyciu podstawowych umiejetnosci m.in. w zakresie programowania
i systemdw operacyjnych (laboratoria komputerowe), metrologii (Laboratorium Podstaw Pomiardw),
analizy obwoddéw i sygnatow (Laboratorium Teorii Obwoddéw oraz Laboratorium Cyfrowego
Przetwarzania Sygnatow), badania i projektowania elementéw oraz uktadéw elektronicznych (Zespot
Laboratoriow Przyrzadéw Poétprzewodnikowych, Laboratorium Uktadow Elektronicznych), analizy,
projektowania i realizacji uktadow cyfrowych (Laboratorium Uktadéw Cyfrowych), itd. Laboratoria te
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sg wyposazone w wysokiej klasy sprzet i oprogramowanie stuzgce realizacji zaktadanych celéw
ksztatcenia.

Wydziat dysponuje rdéwniez bogato wyposazonymi laboratoriami specjalizowanymi, ktdre
umozliwiajg pogtebienie umiejetnosci w kluczowych obszarach takich jak: ,Technika cyfrowa”,
,Uktady i systemy elektroniczne”, ,Techniki wysokiej czestotliwosci”, ,Systemy pomiarowe”,
»Mikroelektronika”, ,Fotonika” i , Inzynieria Biomedyczna”.

W ostatnich latach zasoby Wydziatu zostaty rdwniez uzupetnione o szereg nowoczesnych pracowni
znajdujacych sie w dwdch nowo wybudowanych skrzydtach Gmachu Elektroniki. Ponadto, w tych
miejscach studenci mogg korzysta¢ z otwartej przestrzeni bedacej czescig Czytelni Cyfrowej.
Przestrzen ta jest otwartym miejscem, przeznaczonym do wspdlnej pracy studentéw. Oprécz
opisanych wyzej zasobéw Wydziat dysponuje takze nowoczesnym zapleczem serwerowym, o fgcznej
powierzchni 370 m2 W szczegdlnosci, w sktad kompleksu serwerowni wchodzi: Serwerownia
Centralna, Serwerownia Wydziatowego Centrum Badawczego FOTEH oraz Serwerownia ,Chmura —
Nauki Techniczne”.

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie na kierunku elektronika. S3 one adekwatne do
rzeczywistych warunkow przysztej pracy badawczej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowe] lub udziat w tej
dziatalnosci, a takze prawidtowg realizacje zajec.

Studenci kierunku elektronika majg zapewniony dostep do infrastruktury informatycznej. Prawie
wszystkie pomieszczenia w Gmachu Elektroniki i Gmachu Gtéwnym znajdujg sie w zasiegu sieci
bezprzewodowej, ktdra jest dostepna dla wszystkich pracownikéw i studentéw. Wszystkie
laboratoria komputerowe majg dostep do szybkiej sieci Internet. W ramach e-ustug na kierunku
funkcjonuje platforma edukacyjna Moodle oraz uczelniany system informatyczny USOS. Studenci
wizytowanego kierunku rejestrujg sie na zajecia w systemie USOS. Jest on réwniez wykorzystywany
jako narzedzie administracyjne, stuzgce do obstugi rejestracji postepéw studentéw. W procesie
dydaktycznym wykorzystywana jest platforma edukacyjna Moodle, stuzgca do umieszczania
materiatdw dydaktycznych, przeprowadzania testow i zadan oraz komunikacji ze studentami. Dla
kazdych zaje¢ zatozona jest witryna przedmiotu (kurs), a uczestniczacy w kursie studenci sg
automatycznie przenoszeni z systemu zapiséw w USOS. Poza tym platforma zawiera informacje
i ogtoszenia istotne dla wszystkich jej uzytkownikéw. Platforma jest dodatkowo zintegrowana
z narzedziem do komunikacji synchronicznej ,,Bb Collaborate”. Wszyscy studenci i pracownicy majg
dostep do narzedzi MS Office 365, a przez to réwniez do kolejnego narzedzia do komunikacji
synchronicznej — MS Teams. Wykorzystywane licencjonowane oprogramowanie jest dostepne
w duzej czesci indywidualnie dla kazdego studenta. Liczba licencji jest wystarczajgca. Studenci majg
dostep do specjalistycznego oprogramowania takiego jak: LabVIEW, Mathematica, Matlab, NX, MSC
Software, Altium Designer, Origin, SAS, Solidworks, AutoCad czy Statistica.

Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i $rodki dydaktyczne,
aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne, nieodbiegajgce od
aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym
z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.
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Liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczenn sg dostosowane do liczby studentéw oraz liczebnosci grup
i umozliwiajg prawidtowg realizacje zajeé dydaktycznych, w tym samodzielne wykonywanie czynnosci
badawczych.

Biblioteka Gtéwna Politechniki Warszawskiej jest ogdlnouczelniang jednostka organizacyjng i wraz
z filiami i bibliotekami wydziatowymi, swiadczy ustugi dla spotecznosci akademickiej, wspierajac
dziatalno$¢ dydaktyczng, edukacyjng i badawczg Uczelni. Z zasobéw bibliotecznych moze korzystac
kazdy uzytkownik, natomiast wypozyczenia na zewnatrz s3 mozliwe dla zarejestrowanych w systemie
komputerowym, posiadajgcym funkcjonalnos¢ pozwalajagcg m. in. na: rezerwowanie, zamawianie
oraz samodzielne przedtuzanie terminu zwrotu wypozyczenia. Dla studentéw kierunku elektronika
w sposéb szczegdlny przygotowana jest Biblioteka Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych,
w ktérej gromadzone s3 dokumenty z szeroko rozumianej informatyki, elektroniki, inzynierii
biomedycznej, telekomunikacji oraz automatyki i robotyki. Biblioteka ta posiada dwie czytelnie:
naukowg, w ktérej uzytkownicy majg dostep do naukowych czasopism polskich i angielskojezycznych,
podrecznikdw akademickich oraz nowosci wydawniczych tematycznie powigzanych z kierunkami
studidw prowadzonymi na Wydziale, w tym z kierunkiem elektronika, a takze czytelnie cyfrowa, ktéra
petni funkcje pomieszczenia do pracy w grupach. Kazda z czytelni jednorazowo moze pomiesci¢ okoto
30 osob. W bibliotekach Uczelni znajduje sie duza liczba komputeréw z dostepem do Internetu.
Biblioteka Wydziatowa jest czynna od poniedziatku do pigtku w godz. 9.00 — 18.00.

Lokalizacja biblioteki, liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie
techniczne, liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikéw, godziny otwarcia zapewniajg
warunki do komfortowego korzystania z zasobdw bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowe;j.

Na wizytowanym kierunku zapewniona jest zgodno$¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej
i bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP. Obszar ten uregulowany jest
zarzadzeniem Rektora nr 172/2020 w sprawie zapewnienia bezpieczer'stwa w obiektach i na
terenach oraz bezpieczenstwa i higieny pracy Politechniki Warszawskiej oraz zarzadzeniem Rektora
nr 165/2020 w sprawie szkoleri z zakresu bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia
studentdw oraz uczestnikow studidow podyplomowych Politechniki Warszawskiej. W kazdym
laboratorium dostepny jest regulamin korzystania z aparatury bedacej na wyposazeniu sali, ktéry
okresla takze podstawowe zasady BHP obowigzujgce w tym pomieszczeniu. Dodatkowo studenci
i pracownicy odbywajg obowigzkowe szkolenia BHP.

Zapewniony jest dostep studentéw do sieci bezprzewodowej oraz do pomieszczerh dydaktycznych,
laboratoriow naukowych, komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zajec,
w celu wykonywania zadan i realizacji projektéw. Ze wzgledu na specjalistyczng aparature, kosztowng
i skomplikowang w obstudze, udostepnianie infrastruktury poza zajeciami odbywa sie na specjalng
prosbe studentow. Nalezy zaznaczy¢, ze cata infrastruktura jest dostepna dla dyplomantéw do
realizacji tematow prac dyplomowych. Dostep do infrastruktury majg takze studenci zrzeszeni
w kotach naukowych.

Infrastruktura jest dostosowana dla potrzeb osdb z niepetnosprawnoscig ruchowg. W wyniku
realizacji w kilku ostatnich latach projektow inwestycyjnych, wszystkie budynki Wydziatu i Gmach
Gtéwny sg przystosowane do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig. W obu budynkach znajduja
sie wejscia i windy oraz toalety przystosowane dla tych oséb. Dodatkowo sale sg wyposazane
w oznaczenia alfabetem Braille’a. Biblioteka Gtéwna miesci sie w Gmachu Gtéwnym, do ktérego
zapewniony jest dostep dla oséb niepetnosprawnych poruszajgcych sie na wdzku. W budynku
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znajdujg sie windy, umozliwiajgce przemieszczanie sie na poszczegdlne kondygnacje, w tym do
czytelni Biblioteki Gtéwnej. Warto podkresli¢, ze w ramach projektu ,Politechnika Warszawska
Ambasadorem Innowacji na Rzecz Dostepnosci”, wspotfinansowanego ze sSrodkdéw Unii Europejskiej,
zostato zrealizowane skanowanie laserowe budynku wydziatu w oparciu, o ktére zostang utworzone
mapy cyfrowe. Beda one podstawg do stworzenia srodowiska wirtualnego umozliwiajgcego osobom
z niepetnosprawnoscig planowanie przemieszczania sie po budynku z uwzglednieniem barier.
W styczniu planowana jest instalacja infrastruktury stuzgcej do nawigacji wewnatrzbudynkowej
w oparciu o specjalistyczne czujniki.

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa jest dostosowana do potrzeb osdéb z niepetnosprawnoscia,
w sposob zapewniajgcy tym osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej
oraz korzystaniu z technologii informacyjno-komunikacyjnej, a takze likwidacje barier w dostepie do
sal dydaktycznych, pracowni i laboratoriéw, jak rdwniez zaplecza sanitarnego.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztaftceniu z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegto$¢ umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia, jest potgczona
z innymi systemami uczelnianymi, dostepna dla studentdw o specjalnych potrzebach edukacyjnych,
w tym studentdw z niepetnosprawnosciami.

Studenci kierunku elektronika majg zapewniony dostep do wirtualnych laboratoriéw
i specjalistycznego oprogramowania wspomagajgcego proces uczenia sie z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Wszystkie laboratoria, ktdrych specyfika na to pozwala, s3
dostepne dla studentéw zdalnie. Dotyczy to gtéwnie zaje¢ o tematyce teleinformatycznej, w ramach,
ktdrych studenci moga realizowac zadania, doskonalié¢ swoje umiejetnosci w dowolnym czasie.

W Politechnice Warszawskiej dziata system biblioteczno-informacyjny zapewniajacy studentom
dostep do niezbednych podrecznikéw krajowych i zagranicznych, duzej liczby czasopism naukowych,
prac doktorskich itp. Uzupetnieniem zasobdéw drukowanych sg zbiory elektroniczne. Uzytkownicy
Biblioteki majg zapewniony dostep do 198 baz danych z komputeréw zarejestrowanych na Uczelni
oraz z komputeréw prywatnych, dla oséb zarejestrowanych w systemie bibliotecznym Politechniki
Warszawskiej. Stan zbioréw elektronicznych Biblioteki Gtéwnej jej Filii oraz Bibliotek Domoéw
Studenckich jest bardzo bogaty i obejmuje ksigzki zagraniczne, ksigzki w jezyku polskim oraz
czasopisma elektroniczne. Dodatkowo zasoby cyfrowe obejmujg liczne normy w wersji
elektronicznej.

Biblioteka Wydziatowa w swoich zbiorach posiada 17 531 woluminéw. Gromadzone s3 tu dokumenty
z zakresu elektroniki, informatyki, telekomunikacji i dziedzin $cisle powigzanych z prowadzonymi
kierunkami studidw. Gromadzenie ksiegozbioru opiera sie na sylabusach i informac;ji bezposrednio
przekazywanej do Biblioteki przez nauczycieli akademickich, a takie przez samych studentéw.
Literatura zalecana w sylabusach jest dostepna w zasobach bibliotecznych w liczbie egzemplarzy
dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw. Przykfadem
dostepnosci literatury wskazanej w sylabusach sg nastepujgce pozycje: ,Sztuka elektroniki”, Wyd.
Komunikacji i tgcznosci, 30 egz.; ,Podstawy elektroniki”, Wydawnictwo WSiP, 9 egz.; ,Podstawy
teorii obwoddéw”, WNT, 60 egz.; ,,Sygnaly i systemy: ¢wiczenia laboratoryjne”, Oficyna Wydawnicza
PW, 58 egz.

Zasoby biblioteczne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego,
a takze formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie
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przez studentéw efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej
lub udziat w tej dziatalnosci oraz prawidtowa realizacje zajec.

Biblioteka prenumeruje réwniez czasopisma naukowe i branzowe takie jak: ,Audio Video”,
,Elektronika Praktyczna”, ,Napedy i Sterowanie”, ,,Pomiary, Automatyka, Robotyka”, ,Automatyka”,
,Przeglad Telekomunikacyjny”, ,Elektronika: Konstrukcje. Technologie. Zastosowania”, , Linux
Magazine”, ,,Computerworld”, ,Swiat Radio”, ,Programista”, a takze czasopisma anglojezyczne takie
jak: ,Electronic Design”, , Electronics World”, ,Journal of Optical Communications”, ,,Microwaves and
RF”. W Czytelni Cyfrowej studenci maja do swojej dyspozycji 9 stanowisk komputerowych
z dostepem do Internetu i pakietem LibreOffice. Sie¢ bezprzewodowa umozliwia im korzystanie
z elektronicznych baz naukowych, ktére gromadzg czasopisma recenzowane, zawierajgce abstrakty
lub petnotekstowe publikacje, m. in. ACM Digital Library, IEEE/IEE Electronic Library, SPIE Digital
Library, a takze Ebook Point — gdzie w formie cyfrowej wypozyczalni studenci mogg wypozyczyé
ksigzki m. in. Wydawnictwa Helion, a takze Ibuk Libra, gdzie mozna bezposrednio czytac cate ksigzki.
Zasoby biblioteczne sg dostepne tradycyjnie oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, w tym
umozliwiajgcych dostep do Swiatowych zasobéw informacji naukowej.

Zasoby biblioteczne sg dostosowane do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciag w sposdb zapewniajgcy
tym osobom petne korzystanie z zasobdéw. Osoby poruszajgce sie na wozkach majg tatwy dostep do
Biblioteki, poniewaz miesci sie ona na parterze. Przy wejsciu gtéwnym do budynku Wydziatu znajduje
sie podjazd. Czytelnia znajduje sie na nizszym poziomie. W tym miejscu réwniez znajduje sie podjazd
utatwiajgcy osobom z niepetnosprawnoscig poruszanie sie i korzystanie z czytelni. Dla oséb
poruszajacych sie na wdzkach do Czytelni Cyfrowej jest oddzielne wejscie z podnosnikiem. Dla oséb
niewidomych i stabo widzacych, tak jak w catym budynku, w Bibliotece zastosowano tabliczki
informacyjne w alfabecie Braill’a. Aktualnie biblioteka jest na etapie zakupu przenosnych lup
elektronicznych dla oséb stabo widzacych, ktére pomogg im w korzystaniu ze zbioréw bibliotecznych.
Biblioteka jest wyposazona w urzadzenia ufatwiajgce dostep do zgromadzonych zasobdw osobom
z niepetnosprawnosciami.

W ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ nauczyciele
akademiccy opracowali materiaty w formie elektronicznej, tj.: prezentacje z wyktadéw, pokazowe
laboratoria, dodatkowe materiaty do projektow. Cze$¢ z tych materiatéw jest wykorzystywana takze
w ksztatceniu stacjonarnym. Materiaty te sg udostepniane w wersji elektronicznej na platformie MS
Teams, Moodle oraz Serwerze Studia.

Stan infrastruktury dydaktycznej jest monitorowany na biezgco i uzupetniany w miare mozliwosci
finansowych. Przeglady infrastruktury wykonywane s3 przez pracownikédw technicznych
i kierownikéw zaktadéw. W ostatnich latach, infrastruktura zostata mocno unowoczesniona dzieki
Srodkom z Funduszy Strukturalnych i innych projektow. Ponadto w ramach wsparcia dydaktyki
zrealizowano réwniez zakupy w kwocie okoto 300 000 zt, w ramach ktérych dofinansowano 30
projektéw zwigzanych z wyposazeniem laboratoriéw lub sposobem realizacji zajeé. Utworzono
rowniez dodatkowe laboratorium komputerowe, aby zaspokoié¢ rosngce potrzeby Wydziatu w tym
zakresie.

Prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej,
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i $Srodkow dydaktycznych, aparatury badawczej,
specjalistycznego oprogramowania, zasobow bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych,

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 46



obejmujgce ocene sprawnosci, dostepnosci, nowoczesnosci, aktualnosci, dostosowania do potrzeb
procesu nauczania i uczenia sie, liczby studentéw, potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ s unowoczesniane i aktualizowane. Wszystkie wykorzystywane
platformy aktualizowane sg na biezgco.

Podczas okresowych przegladéw aparatury zapewniony jest udziat nauczycieli akademickich oraz
studentéow. Wyniki okresowych przeglagddéw, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentdw,
sg wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i $srodkédw dydaktycznych, aparatury badawczej,
specjalistycznego oprogramowania, zasobdw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej dysponuje infrastrukturg
dydaktyczng i naukowa zabezpieczajgcg w petni realizacje procesu ksztatcenia na kierunku
elektronika. Infrastruktura laboratoryjna umozliwia studentom przygotowanie do prowadzenia
badan naukowych oraz realizacje takich badan. Liczba i wielkos¢ pomieszczenn dydaktycznych jest
adekwatna do liczby studentéw ocenianego kierunku. Pracownie i laboratoria sg wyposazone
w sposdb umozliwiajacy osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie w ramach zajeé
laboratoryjnych, ¢wiczeniowych i projektowych. Politechnika Warszawska dysponuje
bibliotekg, zapewniajacg dostep do bogatych zasobdw ksigzkowych oraz zbioréow cyfrowych.
Zaréwno infrastruktura dydaktyczna, jak réwniez biblioteka jest przystosowana do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami. Na Wydziale s prowadzone okresowe przeglady infrastruktury
dydaktycznej i naukowej. Uwagi w tym zakresie mogg sktadac studenci i pracownicy wizytowanej
jednostki. Na tej podstawie wykonuje sie rozbudowe, remonty i modernizacje infrastruktury. Wydziat
Elektroniki i Technik Informacyjnych jest przygotowany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtosc.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Na kierunku elektronika, na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, wspétpraca z podmiotami
zewnetrznymi (przedsiebiorstwami i instytucjami publicznymi) prowadzona jest od wielu lat
w sposob niezwykle aktywny, ale niesformalizowany (brak podpisanych uméw na udziat
przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego w pracach ciat kolegialnych na ocenianym
kierunku studiow).

Wspdtpraca na poziomie Wydziatu obejmuje takie dziatania jak: praktyki i staze, wspdlne prace
dyplomowe, projekty badawcze realizowane ze studentami, udziat w wydarzeniach typu targi pracy,
konferencje, wyktady, wizyty studyjne i wycieczki do zaktadéw pracy, specjalistyczne szkolenia,
uzyczanie sprzetu do zajeé dydaktycznych.

W rezultacie tych kontaktéw uzyskiwana jest wiedza o potrzebach rynku pracy i otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a takie sg zbierane opinie o spetnieniu tych oczekiwan poprzez pryzmat
uzyskiwanych kompetencji absolwentéow i studentéw. Informacje te sg przedmiotem dyskus;ji
w ramach Rady Wydziatu, seminariéw wydziatowych i spotkan Komisji Wydziatowych oraz opiekunéw
specjalnosci i kierunkdw. Wyniki zas tych dyskusji sg udostepniane w sprawozdaniach Wydziatu.

W odniesieniu do praktyk zawodowych wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym polega
gtéwnie na umozliwieniu studentom realizacji ustalonych programéw praktyk obowigzkowych
i dobrowolnych (organizowanych samodzielnie przez studenta w zaktadach pracy i realizowanych na
0go6t w wiekszym wymiarze godzin).

Wydziat w obszarze praktyk studenckich ma podpisanych szereg uméw i porozumien (ok. 60), do
czego w duzej mierze przyczyniajg sie organizowane dwukrotnie w roku Targi Pracy i Praktyk dla
Elektronikéw i Informatykdéw. Zdecydowana wiekszos¢ studentdw realizuje tzw. praktyki dobrowolne

Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym inicjuje podejmowanie dziatan nie tylko
w zakresie dydaktyki, w tym wprowadzaniu zmian i udoskonalen w realizowanych programach
studiow, ale takze w kreowaniu oferty dydaktycznej Wydziatu, uwzgledniajacej potrzeby spoteczno-
gospodarcze. Ponadto wspdtpraca ta przektada sie na nowe obszary prowadzonych badan
naukowych, aplikacyjnos¢ prowadzonych prac, pogtebianie wiedzy i umiejetnosci majgcych znaczenie
w gospodarce.

Bezposrednia wspodtpraca z firmami byta mozliwa m.in. dzieki zawarciu i realizacji szeregu umow
i porozumien na realizacje praktyk zawodowych i stazy. Wydziat prowadzi wspétprace z ponad 200
podmiotami zewnetrznymi: polskimi i zagranicznymi, naukowymi i komercyjnymi (np. Polskie
Centrum Fotoniki i Swiatfowodéw, IPT Plus, Vigo System, 7bulls.com, InPhoTECH Polska Fotonika, IPT
Advanced, TRUMPF Polska, OmniChip, SITANIEC TECHNOLOGY).

Wspodtpraca z interesariuszami zewnetrznymi odbywa sie takie poprzez wykorzystanie kontaktéw
osobistych kadry dydaktycznej Wydziatu w ramach wspdlnych konferencji branzowych, spotkan
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym na etapie przygotowania i przy realizacji poszczegdlnych
tematéw zaje¢ dydaktycznych, projektéw badawczych i prac wdrozeniowych. Przyktadem tej
wspotpracy sg wyrdznione prace dyplomowe, np.: ,Modut dzielnikéw mocy w.cz. o matych dryfach
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fazy na czestotliwosci 352 MHz i 704 MHz”, ,,System elektromagnetycznego lokalizowania zwierzgt
w eksperymencie optogenetycznym”, ,Projekt uktadu scalonego do pomiaru temperatury
w technologii HHGrace 90 nm”, ,Optymalizacja wtasciwosci optycznych warstw dielektrycznych
wytwarzanych za pomocq reaktywnego rozpylania magnetronowego”, ,Projekt cyfrowego
sterownika rozmytego o architekturze szeregowej w nanometrowej technologii CMOS”, ,, Modyfikacja
warunkéw  pracy czujnikdw opartych na Swiatfowodowych siatkach  dtugookresowych

z wykorzystaniem cienkich warstw tlenku hafnu”.

Interesariusze zewnetrzni zapraszani sg do wspotpracy nie tylko w ramach prac Stowarzyszenia
Absolwentdw i Przyjaciot WEITI, gdzie uczestnicy wyrazali swoje opinie na temat kwestii zwigzanych
z procesem ksztatcenia na forum kierownikdéw instytutdw oraz wtadz Wydziatu. Czes¢ z wyrazonych
opinii dotyczyta m.in. mozliwosci pracy zdalnej w obszarach informatyki (np. programowania
uktaddéw elektronicznych) oraz potrzeby organizacji pracy na stanowisku w firmie (np. w przypadku
montazu elementow systemow elektronicznych). Opinie te miaty gtdwnie zwigzek ze okresem
pandemii Covid-19, ktéry wymagat dostosowania sie do nowych warunkdéw pracy.

Generalnie jednak zaangazowanie przedstawicieli firm miato zapewnié spéjnos¢ realizacji programu
studiow, umozliwi¢ pozyskanie zaktadanych kompetencji zawodowych przez studentéw, a takze
uzyskaé wysoki poziom zgodnosci z wymaganiami runku pracy i otoczenia spotecznego w branzy
zwigzanej z elektronika i telemedycyng. Wspodtpraca Wydziatu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w procesie ksztatcenia odbywa sie na wielu ptaszczyznach i dotyczy przede wszystkim: realizacji czesci
zaje¢ dydaktycznych (np. ChipCraft projektowanie uktadow analogowych i scalonych), sprawowania
opieki nad studentami podczas realizacji praktyk zawodowych, zbierania materiatéw do prac
dyplomowych, opiniowania programu ksztatcenia, gtéwnie w zakresie efektéw uczenia sie.

Dzieki takim dziataniom zostat zapewniony udziat interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcow
w réznych formach wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw, takze w warunkach ich nieobecnosci wynikajgcej z czasowego
ograniczenia funkcjonowania uczelni.

Aktywnosc¢ interesariuszy zewnetrznych wynika z wieloletniej wspétpracy na polu organizacyjnym,
naukowym i badawczym. Przektada sie to rowniez na szereg dziatan przy wydarzeniach
organizowanych na Wydziale (np. wspdlnych konferencji), wsparciu eksperckim przy realizacji zajec
dydaktycznych i praktyki zawodowej, przewidzianej programem studiéw. Obecna wspodtpraca
umozliwia lepsze dopasowanie programu studiéw do istniejgcych wymagan rynku pracy oraz
uzupetniania kompetencji i umiejetnosci studentéw w trakcie studiow.

Wspdtpraca ma tez na celu przygotowanie i realizacje projektéw badawczych i rozwojowych,
pozostajacych we wspdlnym zainteresowaniu Stron; wymiane specjalistéw, naukowcow, studentdéw;
wspalnych publikacji, organizacji i udziatu w konferencjach. Wspétpraca z instytucjami zewnetrznymi
ma istotny wptyw na ksztattowanie programu studiéw przez przekazywanie Wydziatowi potrzeb
pracodawcow.

Wspdtpraca z otoczeniem gospodarczym znaczgco wplyneta na doskonalenie oferty programowej
i rozwdj kierunku elektronika. Przyktadem jest tu wspdtpraca z takimi firmami, jak: - KOLEN.PL,
CoMlIn, Polskie Centrum Fotoniki i Swiattowoddw, IPT Plus, Vigo System, 7bulls.com, InPhoTECH
Polska Fotonika, IPT Advanced, TRUMPF Polska, OmniChip, SITANIEC TECHNOLOGY, POPEK
ELEKTRONIK, Cyfrowy Polsat, Talkin’Things, ktére w istotnym stopniu uczestniczyly w procesie
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ankietyzacji lub wyrazity che¢ wspdtpracy w ramach uruchamiania i prowadzenia kierunku
elektronika.

Zaréwno rodzaj, jak i zakres oraz zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego,
w tym pracodawcéw, z ktérymi uczelnia wspétpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu
studidw, jest zgodny z dyscyplinami (Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika - 80% oraz
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja -20%), do ktérych kierunek jest przyporzadkowany,
koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy wifasciwego dla
ocenianego kierunku.

Wydziat wspotpracuje ze szkotami srednimi w procesie dydaktycznym. Uczniom szkét Srednich
udostepnianie sg pracownie i laboratoria Wydziatu, ponadto wybrane zajecia z uczniami prowadzone
sg przez nauczycieli akademickich. Uczniom szkét srednich udostepniane sy rowniez zasoby
biblioteczne Wydziatu, w tym zrédta elektroniczne.

W 2019 roku zmienit sie profil podejmowanych w ramach Wszechnicy (wiedzy o elektronice i jej
zastosowaniach) oraz promowanie Wydziatu w Srodowisku mtodziezy szkét srednich. W ramach
wspotpracy Wydziatu z Osrodkiem Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputerow w Warszawie
oraz XXVII Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Tadeusza Czackiego w Warszawie zostat powotany Projekt
Edukacyjny Stem PW. W jego ramach zostat zorganizowany pierwszy ogélnopolski konkurs STEM PW.
W pierwszej edycji wzieto udziat blisko 1000 ucznidw z catej Polski. Warto podkresli¢, ze w trakcie
drugiego etapu konkursu organizowane byly warsztaty i szkolenia dla nauczycieli. Natomiast trzeci
praktyczny etap jest poprzedzony warsztatami dla uczestnikdw, ktérzy zakwalifikowali sie do finatu.
Pomyst okazat sie duzym sukcesem. W jego efekcie powstat tez Rabyte - liczacy ponad 20 osdb zespét
uczniow szkét Srednich. Zespot ten w lutym 2020 roku wzigt udziat w miedzynarodowym konkursie
FIRST Robotics Competitions w Stambule.

Na Wydziale dokonywano réwniez analizy potrzeb rynku pracy i badano losy absolwentéw kierunku,
adekwatnie do celéw ksztatcenia i potrzeb wynikajacych z realizacji programu studiéw i osiggania
przez studentow efektéw uczenia sie.

Zadania na poziomie Uczelni koordynuje Dziat Badan i Analiz i Biuro Karier, bedace jednostkami
Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii. Monitorowanie potrzeb otoczenia
spoteczno-gospodarczego - badanie , Diagnoza potrzeb pracodawcéw i instytucji wspdtpracujacych
z PW 2018/2019” - przebiega dwutorowo - przez: panele pracodawcow oraz badania ankietowe
studentédw. Wyniki badan, w postaci raportdw i sprawozdan s przedstawiane na spotkaniach
z Wydziatowym Petnomocnikiem ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Radzie Wydziatu.

Dobrg praktykg jest takie ciggty monitoring wspotpracy i doskonalenie oferty ksztatcenia
z wykorzystaniem informacji dotyczacych relacji i wspdtpracy z otoczeniem. Przeglad i wnioski z tej
wspotpracy stuzg poprawie jakosci ksztatcenia i omawiane sg na corocznym spotkaniu w ramach Rady
Wydziatu.

Przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych biorg czynny udziat w spotkaniach ze studentami.
Przedktadajg tez swoje opinie i uwagi Dziekanowi Wydziatu w kwestii modyfikacji programoéw
studidw, oceny skutecznosci form wspdtpracy z podmiotami zewnetrznymi, jak i transferu wynikéw
badan do praktyki zawodowej. Zmiany sktadu interesariuszy zachodzg wskutek okresowych
przegladéw, prowadzonych przez Rade Wydziatu, wskutek oceny skutecznosci wspdtpracy i jej
wptywu na program studidéw i doskonalenie jego realizacji.
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Przyktadem wspotpracy sg tez okresowo organizowane spotkania z ww. interesariuszami
zewnetrznymi, np. z okazji inauguracji roku akademickiego, konferencji, wystaw, a takze spotkan
okolicznosciowych. Na spotkaniach omawiane sg plany studidw i przekazywane uwagi pracodawcéw
dotyczace programu studidow, przy czym wskazywane sg gtdwnie te zajecia, ktére sg ich zdaniem
najbardziej pozagdane i mogg daé najlepsze efekty w przygotowaniu absolwentéw do wejscia na rynek
pracy. Zrédtem informacji sa réwniez opinie, w ktérych pracodawcy przekazujg swoje uwagi
dotyczace realizacji stazy zawodowych i prac dyplomowych studentéw.

Na ocenianym kierunku studiéw prowadzone sg okresowe przeglady wspétpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studiéw, obejmujgce ocene poprawnosci
doboru instytucji wspétpracujgcych, skutecznosci form wspodtpracy i wptywu jej rezultatow na
program studiéw i doskonalenie jego realizacji. Sprawdza sie osigganie przez studentéow efektow
uczenia sie i bada losy absolwentéw (badania ankietowe), a wyniki tych przegladow s3
wykorzystywane do rozwoju i doskonalenia wspdtpracy, a w konsekwencji programu studiow.

Zakres i formy wspodtpracy Wydziatu z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
monitorowane i analizowane sg cyklicznie zaréwno na poziomie centralnym Uczelni jak i na poziomie
Wydziatu.

Wyniki badan, w postaci raportéw i sprawozdan sg przedstawiane na spotkaniach z Wydziatowym
Petnomocnikiem ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Radzie Wydziatu.

Absolwenci kierunku elektronika, ktérzy wzieli udziat w badaniu nie deklarowali praktycznie zadnych
problemdéw ze znalezieniem satysfakcjonujacej pracy zgodnej z ich wyksztatceniem. Badani
postulowali konieczno$¢ wprowadzenia zaje¢ z zakresu zarzgdzania projektami. Postulaty te zostaty
uwzglednione w programie kierunku elektronika.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Prowadzona na kierunku elektronika wspdtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
w tym z pracodawcami, ma charakter bardzo aktywny, ale niesformalizowany. Pracodawcy
uczestniczg aktywnie w dokonywaniu analiz potrzeb rynku pracy, adekwatnie do celéw ksztatcenia
i potrzeb wynikajacych z realizacji programu studiéw oraz osiggania przez studentéw efektéw uczenia
sie.

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci Wydziatu w zakresie projektowania i realizacji programu studiow
jest zgodny z dyscypling, do ktdrej kierunek jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia.

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym majg pozytywny wptyw w odniesieniu do programu
studidw. Wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych na Wydziale.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Szeroko rozumiane umiedzynarodowienie jest realizowane m. in. przez prowadzenie dziatan na rzecz
intensyfikacji wspotpracy z zagranicznymi osrodkami dydaktycznymi i naukowymi, uczestnictwo
w warsztatach, konferencjach, seminariach naukowych z udziatem przedstawicieli srodowiska
naukowego z catego $wiata, podpisywanie statych umoéw o wspdtpracy i wymianie doswiadczen
z zagranicznymi o$rodkami dydaktyczno-naukowymi, intensyfikacje wspodtpracy z zagranicznymi
towarzystwami naukowymi z obszaru problematyki naukowej i dydaktycznej Wydziatu.

Studenci kierunku elektronika, majg mozliwos¢ uczestnictwa we wszystkich formach wymiany
miedzynarodowe] dostepnych na Politechnice Warszawskiej. Na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych funkcjonuje Petnomocnik Dziekana ds. Miedzynarodowej Wymiany Studentdw.
Studenci korzystajg z wymiany w ramach programéw Erasmus+, ATHENS oraz na zasadzie umoéw
dwustronnych z uniwersytetami zagranicznymi. Wydziat ma podpisanych ponad 100 umoéw
0 wymianie studenckiej z uczelniami zagranicznymi, z ktérych duza cze$¢ dotyczy kierunku
elektronika. W ramach wymiany miedzynarodowe] realizowana jest miedzy innymi wspodtpraca
z nastepujacymi uczelniami: Kyungpook National University, Korea Potudniowa, Indian Institute of
Technology, Indie, National Taiwan University, Tajwan, North China University of Technology itp.

Wymiana miedzynarodowa obejmuje zaréwno studentdw przyjezdzajacych, jak tez wyjezdzajacych
w ramach programu Erasmus+ oraz innych programoéw i uméw bilateralnych, a takze doktorantow
i nauczycieli akademickich. W roku akademickim 2021/2022 na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych w réznych formach wymiany miedzynarodowej uczestniczyto facznie 296 studentdw,
w tym: 215 przyjezdzajacych i 81 wyjezdzajacych oraz 6 nauczycieli akademickich, w tym jeden
przyjezdzajacy i 5 wyjezdzajgcych. Nalezy doda¢, ze na kierunku elektronika w latach akademickich
2016-2022, w réznych formach wymiany uczestniczyto 73 studentéw, w tym 35 na studiach
pierwszego stopnia i 38 na studiach drugiego stopnia.

Niezaleznie od programdéw miedzynarodowej wymiany studentéw stale rosnie liczba obcokrajowcow,
ktdrzy przyjezdzajg na caty cykl ksztatcenia. Przyktadowo w latach 2016-2022 na kierunku elektronika
studiowato 56 studentow zagranicznych, w tym 35 na studiach pierwszego stopnia i 21 studentéw na
studiach drugiego stopnia. Wsréd studentdw zagranicznych nalezy wymieni¢ osoby z nastepujacych
krajéw: Ukraina, Biatorus, Albania, Chiny, Etiopia, Kazachstan, Litwa, Rosja, Turcja, Wietnam.

O umiedzynarodowieniu kierunku $wiadczy rdéwniez wspdtpraca nauczycieli akademickich
realizujgcych zajecia na ocenianym kierunku studidw z zagranicznymi osrodkami naukowo-
badawczymi. Realizowana jest miedzynarodowa wspoétpraca z osrodkami takimi jak m.in.: CERN,
Collaboration ALICE; DESY Deutsches Elektronen — Synchrotron; ESA European Space Agency;
European Spallation Source ERIC; Fraunhofer Institute; Lund University; Oxford University; Rice
University, Houston, Texas; Xi'an Jiaotong University; University of Western Australia; Politecnico di
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Bari, Witochy. Widoczna jest duza aktywnos$¢ pracownikéw Wydziatu w zakresie realizacji
miedzynarodowych projektédw naukowo-badawczych, do ktérych wiaczani sg réwniez studenci
ocenianego kierunku. Przyktadem mogg by¢ realizowane aktualnie dwie prace magisterskie zwigzane
z optymalizacjg trygera mionowego dla eksperymentu CMS przy LHC w CERN. Studenci kierunku
elektronika byli réwniez zatrudniani przy projektach zwigzanych z badaniami nad rozwojem
kryptografii i elastycznych uktadéw scalonych finansowanych m. in. przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju. Innym przyktadem moze by¢ udziat studenta kierunku elektronika przy realizacji projektu
OCEAN12 - Opportunity to Carry European Autonomous driviNg further with FDSOI technology up to
12 nm node realizowanego z Fraunhofer Institut Dresden. Istniejg rowniez przyktady realizacji
miedzynarodowych projektéw naukowo — badawczych z University of South Bohemia (Czechy).
Ponadto mozna zauwazy¢, ze praca bedaca wynikiem studenckiego projektu edukacyjnego
zrealizowanego przez Studenckie Koto Astronautyczne, jako jeden z eksperymentéw satelity PW Sat2,
zostata wystana w kosmos. Na kierunku elektronika powstata zwigzana z tym praca magisterska:
»SUN sensor for PW-Sat2 satellite”.

Nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia przywigzujg duzg wage do kompetencji
jezykowych, ktdre sg niezbedne do prowadzenia dziatalnosci naukowej i dydaktycznej zaréwno wsréd
nauczycieli akademickich, jak rowniez studentédw. Zajecia z jezyka angielskiego prowadzone sg przez
lektoréw Studium Jezykdéw Obcych Politechniki Warszawskiej, ktére zapewnia odpowiedni poziom
zaje¢ jezykowych oraz jednolity egzamin na poziomie B2, wymagany dla wszystkich studentow
| stopnia. Warto podkresli¢, ze znaczna liczba nauczycieli akademickich realizuje zajecia na studiach Il
— go stopnia w jezyku angielskim, przez co studenci majg mozliwosé rozwoju swoich kompetencji
jezykowych do wymaganego poziomu B2+. Zapewnia to, w pofaczeniu z koniecznoscia postugiwania
sie w trakcie studiow literaturg w jezyku angielskim, osiggniecie kompetencji jezykowych
wystarczajgcych do ewentualnego studiowania w tym jezyku.

Studentom proponowane s3 zajecia obieralne w jezykach obcych. Coraz wieksza liczba studentdéw
decyduje sie na pisanie swojej pracy dyplomowej w jezyku angielskim. W ostatnich 6 latach na
kierunku elektronika powstato 27 takich prac, z czego 5 na studiach pierwszego stopnia, a 22 na
studiach drugiego stopnia.

Istniejg liczne przyktady publikacji o zasiegu miedzynarodowym, ktérych wspdtautorami sg studenci
wizytowanego kierunku. Przyktadem mogg by¢ m.in. nastepujace artykuty: “Numerical Evaluation of
Complex Capacitance Measurement Using Pulse Excitation in Electrical Capacitance Tomography”.
(Electronics), "Self-similarity properties of complex quasi-periodic Fibonacci and Cantor photonic
crystals" (Photonics), “Photonic Integrated Interrogator for Monitoring the Patient Condition during
MRI Diagnosis” (Sensors), “MicroTCA.4-Based RF and Laser Cavities Regulation Including
Piezocontrols” (IEEE Transactions on Nuclear Science).

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia. Stwarzane s3 mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich
i studentow zwigzanej z ksztatceniem na kierunku elektronika, w tym warunki do mobilnosci
wirtualnej nauczycieli akademickich i studentéw.

Statystyki odbywanych mobilnosci i zwigzanym z tym stopniem umiedzynarodowienia sg elementem
corocznych raportow sktadanych przez Petnomocnika Dziekana ds. Wymiany Miedzynarodowe;j.
Corocznie sporzadzane sg zestawienia prezentowane na Radzie Wydziatu i zamieszczane
w sprawozdaniu Dziekana.
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Prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujgce ocene skali,
zakresu i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, a wyniki tych przeglagdéw s3
wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia odpowiada charakterowi wizytowanego kierunku i jest
dostosowane do przyjetej koncepcji ksztatcenia. Jednostka stwarza warunki do wymiany
miedzynarodowej  studentéw i  pracownikdéw  wizytowanego  kierunku. W  proces
umiedzynarodowienia kierunku elektronika aktywnie witgczani sg studenci. Nauczyciele akademiccy
realizujgcy proces ksztatcenia dbajg o rozwdj kompetencji jezykowych, ktére sg niezbedne do
prowadzenia dziatalnosci naukowej i dydaktycznej zaréwno wsrdd nauczycieli akademickich, jak
rowniez studentéw. Z mozliwosci studiowania korzystajg obcokrajowcy w ramach programu
Erasmus+, ATHENS oraz na zasadzie umow dwustronnych z uniwersytetami zagranicznymi. Istnieje
bardzo bogata wspdtpraca miedzynarodowa w zakresie dziatalno$ci naukowo-badawczej wyrazona w
licznych publikacjach i referatach konferencyjnych, a takze poprzez realizacje projektow
miedzynarodowych. Wtadze Wydziatu prowadza okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia
procesu ksztatcenia na oceniany kierunku, a wyniki tych przegladdw sg wykorzystywane do dalszego
rozwoju wspotpracy.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

System wsparcia studentéw na kierunku elektronika jest staty, kompleksowy oraz systematyczny, ze
szczegélnym uwzglednieniem réinych form pomocy zaréwno z zakresu merytorycznego,
materialnego jak i organizacyjnego.

Politechnika Warszawska realizuje wsparcie w zakresie przygotowania studentéw do prowadzenia
samodzielnej dziatalnosci naukowe]j. W tym obszarze gtdwng role odgrywajg nauczyciele akademiccy
oraz promotorzy prac dyplomowych. Studenci majg mozliwosé otrzymania pomocy merytorycznej
w ramach obowigzkowych konsultacji realizowanych przez prowadzacych, ktérych terminy sag
odgoérnie ustalone lub na prosbe studenta w ramach dodatkowych spotkan konsultacyjnych,
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uzgadnianych poprzez platforme MS Teams. Konsultacje mogg by¢ prowadzone zaréwno w formie
stacjonarnej jak rowniez poprzez kontakt zdalny na wyzej wspomnianej platformie. Proces
dyplomowania przebiega na zindywidualizowanym poziomie, a studenci majg mozliwos¢
zaproponowania wtasnego tematu pracy zgodnego z kierunkiem naukowym promotora lub wybrania
tematu z zaproponowanej listy. Studenci otrzymujg wsparcie merytoryczne ze strony promotoréw
prac dyplomowych zaréwno w trakcie prowadzonych seminariow dyplomowych jak réwniez
w trakcie indywidualnych konsultacji ich pracy. Studenci kierunku elektronika majg réwniez
mozliwos¢ udzielania sie w licznych kotach naukowych funkcjonujgcych przy Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych, takich jak np. Koto Naukowe Robotyki ,BIONIK”, Koto Naukowe
Optoelektroniki czy Koto Naukowe Mikroelektroniki i Nanoelektroniki, gdzie mogg poszerza¢ swoja
wiedze zgodnie z kierunkami ich zainteresowan naukowych. Kofa naukowe otrzymujg wsparcie
organizacyjne i merytoryczne ze strony Wydziatu, a takze majg mozliwos¢ ubiegania sie o granty na
realizowane przez siebie projekty. Studenci realizujacy prace dyplomowe oraz biorgcy udziat
w pracach két naukowych moga korzysta¢ ze specjalistycznych laboratoridw, a takze realizowac
dodatkowe kursy prowadzone przez jednostki uczelni takie jak np. Centrum Zarzadzania Innowacjami
i Transferem Technologii. Dodatkowo studenci wyzszych lat i studidw Il stopnia mogg rozwijaé
warsztat naukowy przez udziat w prowadzonych na Wydziale projektach, co uwidacznia sie
w wspotautorskich publikacjach.

Uczelnia prowadzgca oceniany kierunek studiow posiada narzedzia niezbedne w prowadzeniu
nauczania z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. W Uczelni funkcjonuje system
USOS oraz system Studia stuzgce do obstugi studentéw oraz wykorzystywany jest program MS
Teams. Studenci majg takze dostep do wykorzystywanego na zajeciach oprogramowania, ktére
w razie koniecznosci jest dla nich dostepne réwniez w chmurze. Rekomenduje sie jednak bardziej
przejrzyste okreslenie obszaréw catego procesu studiowania, ktére realizowane sg na poszczegdlnych
platformach celem zniwelowania chaosu informacyjnego zwigzanego z obstuga studentéw przez kilka
platform. Przyktadem takiej sytuacji sg zapisy prowadzone przez nauczycieli akademickich do
konkretnych grup zajeciowych, ktdre nie wszyscy prowadzg przez platforme USOS co prowadzi do
dezinformacji studentow.

Wsparcie oferowane studentom wybitnym przybiera rézine formy, dajac im zaréwno mozliwosci
finansowe jak i naukowe. Studenci wybitni mogg ubiegac sie o stypendium rektora dla najlepszych
studentdéw czy stypendium z Wtasnego Funduszu Stypendialnego. Uczelnia wspiera takze studentéw
w staraniu sie o stypendium ministra, stypendia pomostowe czy stypendium NAWA. Dodatkowo
wyniki uzyskiwane w trakcie semestrow definiujg priorytety przy zapisie studentéw na zajecia
obieralne.

Wsparcie studentéw dostosowane jest do wszystkich grup studentéow oferujgc im odpowiednie
narzedzia w procesie uczelnia sie. Regulamin studiow reguluje mozliwos¢ wnioskowania
o indywidualng organizacje studidw zapewniajgc dostep do niej np. studentom bedgcym rodzicami.
Dodatkowo studenci znajdujgcy sie w trudnej sytuacji mogg ubiegaé sie o przyznanie im pomocy
materialnej, realizowanej w formie jednorazowej zapomogi lub stypendium socjalnego. Wszystkie
informacje dotyczace przyznawania $wiadczed oraz wnioskowania o indywidualng organizacje
studidw opisane sg w wewnetrznych aktach prawnych Uczelni, a dostep do nich zapewnia strona
internetowa.
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Politechnika Warszawska zapewnia szerokie wsparcie dla studentdw z niepetnosprawnosciami, ktére
jest realizowane zaréwno poprzez wifasciwe im stypendium, jak rédwniez dodatkowe dziatania.
Kompleksowg obstugg studentéw z niepetnosprawnoscia zajmuje sie Sekcja ds. Osdéb
Niepetnosprawnych w Biurze Spraw Studenckich, ktére zajmuje sie miedzy innymi dostosowaniem
pomocy do indywidualnych potrzeb, ttumaczeniem jezyka migowego, zapewnianiem pomocy
psychologicznej czy doradztwa w sprawie wyboru sciezki ksztatcenia. Oferowana jest takze mozliwos¢
wypozyczenia lub pozyskania sprzetu pomocnego studentom ze szczegdlnymi potrzebami.
Poruszanie sie po Uczelni utatwia studentom przygotowana infrastruktura, taka jak podjazdy czy
windy. Wartym wspomnienia jest réwniez to, ze pracownicy dziekanatu oraz nauczyciele odbywajg
szkolenia w zakresie wspdtpracy ze studentem z niepetnosprawnoscia, a jedna z pracownic
dziekanatu ukonczyta dwustopniowy kurs jezyka migowego, co w znaczny sposob ufatwia kontakt
studentom niestyszgcym. Uczelnia oferuje réwniez dostep do pomocy psychologicznej dla wszystkich
studentdéw, jednak rekomenduje sie podjecie dziatan dazgcych do zwiekszenia zakresu wsparcia
psychologicznego oferowanego studentom, poniewaz zwrdcili oni uwage na wystepujgce problemy
w trakcie zapiséw na wizyty, podyktowane niewystarczajgcy liczbg terminéw.

Uczelnia i Wydziat oferujg wsparcie studentom w zakresie mobilnosci studenckiej, dzieki czemu maja
oni mozliwos¢ realizowania elementdéw procesu uczenia sie na innej uczelni niz uczelnia macierzysta.
Mozliwos¢ wyjazdéw odbywa sie dzieki takim programom jak Erasmus+, ATHENS czy na zasadzie
umoéw dwustronnych z uniwersytetami zagranicznymi.

Studenci kierunku elektronika mogg podejmowac rézne formy aktywnosci poza zajeciami — zaréwno
we wspomnianych wczeséniej kotach naukowych, jak rowniez rozwija¢ sie w licznych sekcjach
sportowych Akademickiego Klubu Sportowego Politechniki Warszawskiej. Dodatkowo w zakresie
dziatan artystycznych w uczelni dziata Chér Politechniki Warszawskiej oraz Zespét Tarica, pozwalajace
na realizacje potrzeb ekspresji artystycznej, a takze organizowane sg wydarzenia artystyczne takie jak
wystawy, pokazy, instalacje i inne. W Uczelni funkcjonuja réwniez organizacje studenckie takie jak np.
Telewizja Internetowa Politechniki Warszawskiej czy Studencki Klub AMPLITRON, w ktérych studenci
mogg rozwija¢ swoje zainteresowania organizacyjne i poszerza¢ umiejetnosci spoteczne. Przy
Woydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych dziata réwniez Wydziatowa Rada Samorzadu
Studentow, bedaca przedstawicielem spotecznosci studenckiej w gremiach uczelnianych. Zaréwno
samorzad jak i kota naukowe czy organizacje otrzymujg wsparcie od Uczelni oraz Wydziatu, zaréwno
w formie finansowej, organizacyjnej jak i merytorycznej. Cztonkowie WRS s3 wigczani w gremia
uczelniane odpowiedzialne za jakos$¢ ksztatcenia, majac dzieki temu mozliwosé opiniowania
programow studiow oraz wptywania na ksztattowanie catego procesu studiowania. Zaréwno
Uczelniana jak i Wydziatowa Rada Samorzgdu studentéw organizuje liczne wydarzenia kulturalne
i sportowe, majace na celu integracje spotecznosci akademickiej Politechniki Warszawskiej.

System skarg i wnioskdw w Uczelni prowadzacej oceniany kierunek studiow obejmuje rézne formy
ich zgtaszania - studenci majg mozliwos¢ bezposredniego kontaktu z wiadzami wydziatu oraz mogg
zwracac sie do Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw. Dodatkowo w celu zapewniania studentom
petnego wsparcia w zakresie przestrzegania ich praw na Uczelni funkcjonuje instytucja rzecznika
zaufania oraz rzecznika zaufania studentéw. Student zgtaszajgcy problem lub przedstawiciel
studentéw z WRS kontaktuje sie z wybrang osobg i ustala tok postepowania zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie sprawy rozpatrywane sg przez Dziekana lub Rektora,
w uzasadnionych przypadkach funkcjonuje réwniez mozliwos¢ wprowadzenia procedury
dyscyplinarne;j.
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W zakresie podejmowanych dziatann informacyjnych i edukacyjnych obejmujgcych bezpieczeristwo
studentéw prowadzone sg obowigzkowe szkolenia z BHP realizowane przez Dziat ds. Szkoler, a na
zajeciach wymagajacych szczegdlnego bezpieczenstwa udzielany jest instruktaz stanowiskowy.
Studenci mogg zgtasza¢ wszelkie przypadki dyskryminacji, przemocy czy innych zagrozen do
Prodziekana ds. Studenckich, Dziekana oraz Prorektora ds. Studenckich. W stosownych zarzadzeniach
Rektora Politechniki Warszawskiej opisana jest réwniez polityka przeciwdziatania mobbingowi
i dyskryminacji oraz wyszczegodlniona jest rola rzecznikow zaufania.

Kompetencje kadry administracyjnej odpowiadajg potrzebom studentdw umozliwiajgc im
wszechstronne wsparcie i pomoc W rozwigzywaniu spraw studenckich. Rekomenduje sie
efektywniejsze dostosowanie godzin funkcjonowania dziekanatu dla studentéw celem lepszego
dopasowania do ich potrzeb. Obstuga studentéw odbywa sie zardwno w budynku Wydziatu jak
rowniez na platformie USOS, a takze w ramach kontaktu mailowego lub telefonicznego. Wartym
podkreslenia jest state podnoszenie kompetencji pracownikéw dziekanatu, szczegdlnie w zakresie
nauki jezyka angielskiego poprzez kursy finansowane przez Dziekana Wydziatu.

System wsparcia studentéow podlega okresowej ocenie poprzez anonimowg ankietyzacje zajec
dydaktycznych, prowadzong wsrdd studentéw. Ankietyzacja rozbita jest na dwie ankiety prowadzone
w trakcie semestru oraz w trakcie sesji egzaminacyjnej, pozwalajgce studentom na szczegdtowq
ocene tresci merytorycznych i metodyki prowadzenia zajeé oraz wtasciwych im form zaliczen. Wyniki
ankietyzacji s3 omawiane przez jednostki odpowiedzialne za zapewnianie jakosci ksztatcenia,
w ktérych istotng role odgrywa réwniez gtos studencki reprezentowany przez wyznaczonych
cztonkéw WRS. Przeprowadzona zostata rowniez jednorazowa, centralna ankietyzacja dotyczaca
wszystkich aspektdw studiowania na Politechnice Warszawskiej, ktérg rekomenduje sie wprowadzic¢
jako ankietyzacje cykliczng celem systematycznego weryfikowania catoksztattu wsparcia studentéw
W procesie uczenia sie, co moze przetozy¢ sie na jego rozwdj i ciggte polepszanie wynikajgce
z pozyskiwania biezgcych opinii studentéw. Wartym wprowadzenia jest rOwniez zapoczatkowany juz
plan dotyczacy sporzadzenia przekazu dla studentéw, ktéry bedzie wskazywat na dziatania
podejmowane na podstawie otrzymanych wynikéw ankiet, ktéry z pewnoscig przyczyni sie do
budowania w studentach, zrozumienia istoty ewaluacji procesu ksztatcenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia realizuje wsparcie studentéw w procesie uczenia sie na wysokim poziomie, a przyjmowane
dziatania majg charakter zrdznicowany, systematyczny i kompleksowy. System wsparcia jest
adekwatny dla potrzeby wszystkich grup studenckich zapewniajgc tym samym rowny dostep do
procesu ksztatcenia. Studenci mogg réwniez korzystaé ze wsparcia psychologicznego, ktérego zakres
powinien zosta¢ poszerzony o dodatkowe mozliwosci konsultacji. Wspierana jest aktywnosé
w zakresie dziatan sportowych, naukowych, kulturowych czy organizacyjnych. Realizacja procesu
ksztatcenia odbywa sie z wykorzystaniem wspotczesnych technologii, a zajecia prowadzone s3 przez
kadre wspierajgcg rozwoj naukowy studentdéw, co pozwala im na przygotowanie sie do udziatu
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w samodzielnej dziatalnosci naukowe]. Zapewnione sg mechanizmy motywacji do osiggania lepszych
wynikédw w nauce, a studenci majg mozliwos¢ wnioskowania o stypendia w ramach pomocy
materialnej. Prowadzona jest studencka ocena zaje¢ dydaktycznych, obstugi administracyjnej oraz
infrastruktury w formie anonimowej ankietyzacji, a jej wyniki analizowane sg w gremiach, w ktérych
zasiadajg przedstawiciele spotecznosci studenckiej. Na podstawie wynikéw ankietyzacji
podejmowane sg dziatania wedtug okreslonej sciezki postepowania uzgodnionej z przedstawicielami
studentdw dazace do docenienia wskazanych przez studentéw pozytywnych aspektéw oraz
usprawnienia lub rozwigzania sytuacji wskazanych jako problematyczne.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Informacje o studiach sg dostepne publicznie dla wszystkich potencjalnych odbiorcéw, w sposéb
pozwalajacy na tatwe zapoznanie sie z nimi, bez ograniczenn zwigzanych z miejscem, czasem,
uzywanym przez odbiorcow sprzetem i oprogramowaniem, w sposéb umozliwiajgcy korzystanie
przez osoby z niepetnosprawnoscia.

Politechnika Warszawska realizuje projekt ,Politechnika Warszawska Ambasadorem Innowacji na
Rzecz Dostepnosci”. W ramach Zadania nr 6 ,Poprawienie dostepnosci narzedzi informatycznych
wykorzystywanych w PW” przygotowana zostata nowa strona gtéwna oraz szablony stron dla
pozostatych jednostek, ktére spetniajg wymagania ustawy z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci
cyfrowej stron internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych.

Gtéwna strona internetowa Uczelni jest przejrzysta, podstawowe informacje, sg tatwe do odszukania.
Na stronie Biuletynu Informacji Publicznej znajdujg sie informacje o charakterze publicznym, w tym
uchwaty Senatu, zarzadzenia i decyzje Rektora i inne akty prawne. Znajduje sie tam m.in. Statut
Politechniki Warszawskiej. Strona internetowa Uczelni posiada wersje angielskojezyczng,
umozliwiajgcy dostep dla cudzoziemcow.

Informacje dotyczace szczegdtowych tresci ksztatcenia na kierunku elektronika sg dostepne ze strony
Wydziatu Elektroniki i Informatyki. Pozycja w menu: studenci pozwala na przejscie do szczegétowych
informacjio studiach i planach modelowych. Mozna wybrac¢ kierunek studiéw, dla ktérego podany
jest szczegdtowy program z odnosnikami od nazw poszczegdlnych zajeé¢ do sylabuséw. Dostep do
programow mozliwy jest tez z katalogu ECTS, do ktérego link znajduje sie na stronie Biuletynu
Informacji Publicznej. Réwniez w BIP znajdujg sie uchwaty dotyczace programéw studiow,
zawierajgce warunki przyjec, kierunkowe efekty uczenia sie, program studiow.
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Szczegbétowe informacje dla kandydatéw na studentdw Politechniki Warszawskiej znajdujg sie na
stronie Uczelni. Podana jest tam oferta studiow, w tym na kierunku elektronika, zasady i terminarz
rekrutacji, dodatkowe materiaty informacyjne oraz informacje dla cudzoziemcow.

Na stronie Uczelni znajdujg sie tez dodatkowe informacje dotyczace spraw studentéw, m.in. domow
studenckich, stypendidw, wymiany studenckiej. Na stronie Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych podano dodatkowe informacje na temat organizacji studenckich i kot naukowych,
spraw studentéw, opieki medycznej, praktyk i stazy.

Oddzielne strony skierowane sg do wspétpracujgcych z uczelnig interesariuszy zewnetrznych: firm,
osrodkéw naukowo-badawczych i szkét.

Biezgce informacje dotyczgce funkcjonowania Uczelni i Wydziatu podawane sg réwniez w Biuletynie
Politechniki Warszawskiej oraz na portalach spotecznosciowych.

Za polityke informacyjng na poziomie uczelni odpowiedzialne jest Biuro Promocji i Informacji, ktore
monitoruje skutecznos¢ polityki informacyjnej, w tym np. prowadzi statystyki odston stron
internetowych we wszystkich zaktadkach, kierowanych do réznych grup odbiorcéw, w tym do
studentdéw i pracownikdow. Jest réwniez odpowiedzialne za aktualizacje informacji i $ledzenie mediéw
spotecznos$ciowych. Biuro przygotowuje takze raporty samooceny oraz informacje na temat pozycji
PW i jej jednostek w réznych rankingach, obejmujacych takze ksztatcenie. Raport przygotowywany
jest comiesiecznie i rozsytany do Dziekanéw Wydziatéw.

Ocena kanatéw komunikacji, w odniesieniu do ocenianego kierunku,na szczeblu Wydziatu jest
prowadzona przez prodziekandw, opiekunéw kierunku i petnomocnikéw ds. jakosci ksztatcenia,
a biezacy nadzér prowadzi dziekanat. Strony sg aktualnie w trakcie reorganizacji i dostosowania do
zmian centralnych PW. W ciggu roku powinna nastgpic¢ migracja tresci. Regularnie opiniuje je WRS.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcow informacji o programie studiow i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
kierunku elektronika h, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego ksztatcenia, a takze
o zatrudnieniu absolwentéw.

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, a wyniki tych
ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Obowigzujacy na Politechnice Warszawskiej Uczelniany System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
(USZJK) opisany jest w Ksiedze Jakosci Ksztatcenia PW. Aktualna wersja Ksiegi zostata przyjeta
uchwatg Senatu PW nr 525/XLIX/2020 z 17 czerwca 2020 r. i dostepna jest na stronie BIP Uczelni.
Ksiega okresla miedzy innymi: strukture organizacyjne USZJK PW, strukture dokumentacji USZJK PW,
zarzagdzanie programami i procesami ksztatcenia, rekrutacje i ewidencje studentdw,
umiedzynarodowienie studidw, wsparcie studentéow i doktorantow, ksztatcenie przez cate zycie,
zapewnienie zasobdw niezbednych do osiggania zaktadanych efektow uczenia sie, badanie relacji PW
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, monitorowanie i ciggte doskonalenie USZJK PW. Opracowana
jest rowniez Ksiega Jakosci Ksztatcenia Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej, realizujgcego ksztatcenie na ocenianym kierunku.

Za monitorowanie programoéw i proceséw ksztatcenia w Uczelni oraz wprowadzanie nowych form
i technik ksztatcenia oraz sposobdéw organizacji studiow odpowiedzialny jest Prorektor ds. Studidw.
Za monitorowanie skutecznosci i ciggte doskonalenie USZJK PW petnomocnik ds. jakosci ksztatcenia
i akredytacji. Na szczeblu Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych nadzér nalezy odpowiednio
do Prodziekana ds. nauczania i Prodziekana ds. studidw oraz petnomocnika Dziekana Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych ds. Wydziatowego Systemdw Zapewniania Jakosci Ksztatcenia.

Ustalanie programu studiow w formie uchwaty, w tym wprowadzanie zmian do istniejacego
programu studidow jest kompetencjg Senatu PW. Przygotowujgc dokumentacje programu studidow
i charakterystyke studidow stosuje sie uchwate Senatu PW nr 58/L/2020 z 25 listopada 2020 r.
w sprawie ustalania programoéw studidw w Politechnice Warszawskiej oraz Zarzadzenia Rektora PW
nr 158/2020 z 2 grudnia 2020 r. w sprawie procedury tworzenia studidw, zaprzestania prowadzenia
studidw oraz wprowadzania zmian w programie studiéw.

Nowe programy studiéw i zmiany w programie sg opiniowane przez Rade Wydziatu, a wniosek
0 zmiany sktada Dziekan Wydziatu za posrednictwem Dziatu ds. studidw. Programy sg opiniowane
przez WRS. Kierowany na Senat wniosek jest opiniowany pod wzgledem formalnym przez Senacka
Komisjg ds. ksztatcenia, a takze m.in. pod wzgledem wptywu uruchamianego kierunku studiéw na
inne kierunki prowadzone w Uczelni (unikalno$¢ uruchamianego kierunku), zgodnosci
proponowanego kierunku studidw z wyznaczonymi kierunkami dziatalnosci Uczelni w zakresie
ksztatcenia, rentowosci uruchamianego przedsiewziecia.

Program studidw monitorowany jest na biezgco przez Komisje ds. ksztatcenia oraz kierownika
kierunku. Komisja ds. ksztatcenia sprawdza takze, czy ewentualne zmiany na innych prowadzonych
kierunkach nie stwarzajg koniecznosci lub mozliwosci zmian w programie danych studiow, np.
propozycja nowych zaje¢ / grup zaje¢ w jednym z prowadzonych kierunkdw moze by¢ interesujgca
takze dla innego. Wydziatowa Komisja Akredytacji Przedmiotéw opiniuje nowe zajecia oraz reaguje
na zgtaszane zastrzezenia.
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Monitorowanie programu studiow w praktyce nie jest w petni efektywne, o czym swiadczg wskazane
przez Zesp6t Oceniajgcy zastrzezenia dotyczgce programu studidw i kart przedmiotéw. Dlatego
rekomenduje sie podjecie dziatan umozliwiajacych takie monitorowanie programu studidw, aby
wszystkie niedoskonatosci mogty by¢ identyfikowane na biezgco.

Jednym z elementéw monitorowania programu studiéw oraz osiggania zaktadanych efektéw uczenia
sie na kierunku elektronika jest proces ankietyzowania i hospitowania zaje¢ dydaktycznych.
Hospitacje realizowane s3 w ramach zaktadéw i traktowane s3g jako interwencyjne. Dlatego
rekomenduje sie sporzgdzenie corocznego planu hospitacji i prowadzenie ich w sposéb regularny, tak
aby kazdy pracownik mégt by¢ hospitowany co najmniej raz na kilka lat.

System ankietyzacji cechuje sie niewielkg aktywnoscig studentdw w tym zakresie. Dlatego wskazane
jest stworzenia mechanizmdéw pozwalajacych na zwiekszenie liczby studentéw wypetniajacych
ankiety. Nauczyciele akademiccy dostrzegajg problem niskiej zwrotnosci ankiet i organizujg ankiety
we wiasnym zakresie. Z jednej strony pokazuje to niedoskonatosé systemu ankietyzacji, a z drugiej na
uznanie zastuguje fakt indywidualnej aktywnosci nauczycieli w tym zakresie.

Osigganie efektdw oceniane jest podczas realizacji grup zaje¢ i prac etapowych przez oceny
formujace i koicowe. Na najnizszym etapie prowadzi jg kierownik zajeé. Jest to kontrola wybranych
prac, jak i rozktadu ocen. Ocena taka wykonywana jest takze dla wybranych zaje¢ (najczesciej
z inicjatywy studentéw) przez Prodziekana ds. nauczania. W przypadku razgcych odchylen
podejmowane sg dalsze dziatania, w tym bardziej szczegdtowy przeglad tresci zajeé, sposobow
potwierdzania efektdow uczenia sie itp. Ocena osiggniecia efektdow uczenia sie po etapach rejestracji
prowadzona jest przez Prodziekana ds. nauczania.

Potwierdzenie efektéw uczenia sie zorganizowanego instytucjonalnie poza systemem studiéw oraz
uczenia sie niezorganizowanego instytucjonalnie przez osobe ubiegajaca sie o przyjecie na studia na
Politechnice Warszawskiej odbywa sie w sposdb formalny wedtug zasad okreslonych w uchwale
Senatu PW.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Zasady i procedury rekrutacji sg ustalane przez Senat PW (Uchwata nr 128/L/2021
z dnia 23/06/2021 w sprawie warunkdw i trybu rekrutacji na studia jednolite magisterskie oraz studia
pierwszego i drugiego stopnia, profili ksztatcenia oraz form tych studiéw na poszczegdlnych
kierunkach, prowadzonych w roku akademickim 2022/2023). Proces rekrutacji odbywa sie
z wykorzystaniem systemu informatycznego opracowanego przez Centrum Informatyzacji PW.

Studenci majg wptyw na doskonalenie programu studiéw za posrednictwem Wydziatowej Rady
Studentow. Samorzad studencki ma biezgcy kontakt z Prodziekanami ds. nauczania i ds. studenckich.
Przedstawiciele studentdw sg cztonkami komisji dziekanskich i Rady Wydziatu. WRS opiniuje decyzje
w sprawach dotyczgcych programow studiow.

Nauczyciele akademiccy mogg zgtasza¢ propozycje zmian w programie studidw i nowych zajec
obieralnych za posrednictwem kierownika kierunku oraz Komisji ds. ksztatcenia.

Wptyw na doskonalenie i realizacje programu studidw majg tez interesariusze zewnetrzni:
zatrudniajgcy absolwentéw i praktykantow lub wspdtpracujgcy z Wydziatem na zasadzie umow lub
listéw intencyjnych pracodawcy. Odbywa sie to m.in. przez przekazywanie uwag dotyczacych
wymaganych kompetencji absolwentéw. Istotnym Zrédiem pozyskiwania opinii interesariuszy
zewnetrznych sg badania opinii i loséw absolwentéw prowadzone przez Dziat Badan i Analiz PW.
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Monitoring Karier Zawodowych Absolwentéw PW jest badaniem cyklicznym. Wyniki udostepnione sg
Wtadzom Wydziatu i Wydziatowemu Petnomocnikowi ds. jakosci ksztatcenia. Wyniki badania byty
analizowane na posiedzeniach: Komisji Wydziatowych, Spotkann Opiekunéw kierunku ze strony
Wydziatéw, Kolegium dziekariskim. Jednym z wnioskdw analiz badania jest koniecznos¢ zwiekszenia
udziatu absolwentéw, w tym celu rozwijane sg strony Wydziatowe.

Wyniki monitorowania programu studidw analizowane sg przez prodziekana ds. nauczania lub
poddawane dyskusjom w Komisji ds. Ksztatcenia i w uzasadnionych przypadkach skutkujg zmianami
w tresciach nauczania i programach studidw. Na ocenianym kierunku programy zostaty
zmodyfikowane w 2020 r. dla | stopnia i w 2021 r. dla Il stopnia studidéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zostaty formalnie przyjete i sg stosowane zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany programu
studiow oraz prowadzone sg systematyczne oceny programu studidéw oparte o wyniki analizy
wiarygodnych danych i informacji, z udziatem interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw oraz
zewnetrznych (pracodawcy, absolwenci kierunku), majgce na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia, ktorych
wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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