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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczaca: prof. dr hab. inz. Magdalena Jagietto-Kowalczyk, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Piotr Srokosz — ekspert PKA

dr hab. inz. Janusz Uriasz — ekspert PKA

Pawet Wréblewski — ekspert PKA student

Marek Tenczynski - ekspert PKA ds. pracodawcow

vk W

Matgorzata Zdunek — sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku geodezja i kartografia prowadzonym na Politechnice
Warszawskiej (dalej takze: PW), zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej
w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2022/2023. Wizytacja
zostata przeprowadzona w formie zdalnej, zgodnie z uchwatg nr 67/2019 Prezydium Polskiej Komisji
Akredytacyjnej z dnia 28 lutego 2019 r. z pdZn. zm. w sprawie zasad przeprowadzania wizytacji przy
dokonywaniu oceny programowej oraz uchwatg nr 845/2022 Prezydium Polskiej Komisji
Akredytacyjnej z dnia 14 wrzesnia 2022 r. w sprawie przeprowadzania wizytacji przy dokonywaniu
oceny programowej w roku akademickim 2022/2023.

Polska Komisja Akredytacyjna po czwarty oceniata jakos¢ ksztatcenia na ww. kierunku. Ocena zostata
zorganizowana w zwigzku z uptywem wydanej uprzednio oceny na mocy uchwaty nr 504/2015
Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 25 czerwca 2015 r. w sprawie oceny programowej
na kierunku ,geodezja i kartografia” prowadzonym na Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki
Warszawskiej na poziomie studiow pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim.
Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej przyznato wéwczas ocene wyrdzniajaca i nie sformutowato
w uzasadnieniu wymienionej uchwaty zalecen o charakterze naprawczym.

Zespot oceniajgcy zapoznat sie z raportem samooceny przekazanym przez Witadze Uczelni. Ocene
przeprowadzono w formie zdalnej. Zesp6t oceniajacy uwzglednit ograniczenia zwigzane z takim
trybem przeprowadzenia oceny. Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z Wtadzami Uczelni, a dalszy
jej przebieg odbywat sie zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem. W trakcie wizytacji
przeprowadzono spotkania z zespotem przygotowujacym raport samooceny, osobami
odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci na ocenianym kierunku, funkcjonowanie wewnetrznego
systemu zapewniania jakosci ksztatcenia oraz publiczny dostep do informacji o programie studiéw,
pracownikami odpowiedzialnymi za umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia, przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego, studentami oraz nauczycielami akademickimi. Ponadto
przeprowadzono hospitacje zaje¢ dydaktycznych, dokonano oceny losowo wybranych prac
dyplomowych i etapowych, a takze przegladu bazy dydaktycznej wykorzystywanej w procesie
ksztatcenia. Przed zakonczeniem wizytacji sformutowano wstepne wnioski, o ktdrych Przewodniczaca
zespotu oceniajgcego oraz wspdtpracujacy z nim eksperci poinformowali Wtadze Uczelni na spotkaniu
podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

geodezja i kartografia

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek'?

inzynieria lgdowa, geodezja i transport

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS
konieczna do ukonczenia studiéw na danym
poziomie okreslona w programie studiow

stacjonarne - 7 semestréw, 214 pkt ECTS

niestacjonarne - 8 semestrow, 214 pkt ECTS

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

160 godz., 4 pkt ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane
w ramach kierunku studiéow

stacjonarne: brak

niestacjonarne: geodezja i systemy informacji

przestrzennej

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne

Studia
niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

318 95
Liczba gf)d.zm zajec z bfezposre.dnlm udziafem 2505 godz.
nauczycieli akademickich lub innych oséb 1565 godz.
prowadzacych zajecia i studentow*
Liczba punktéw ECTS objetych programem
studidow uzyskiwana w ramach zajec
z bezposrednim udziatem nauczycieli 117 pkt. ECTS 79 pkt. ECTS

akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest

119 pkt. ECTS

116 pkt. ECTS

1 W przypadku przyporzgdkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow

ECTS wymaganej do ukonczenia studidw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
3 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

4 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem
studiow uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

65 pkt. ECTS 68 pkt. ECTS

Nazwa kierunku studiow

geodezja i kartografia

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek>*®

inzynieria ladowa, geodezja i transport

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS
konieczna do ukonczenia studiéw na danym
poziomie okreslona w programie studiow

stacjonarne - 3 semestry, 90 pkt ECTS

niestacjonarne - 4 semestry, 90 pkt ECTS

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidow przewiduje
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane
w ramach kierunku studiéw

studia stacjonarne: geodezja inzynieryjno-
przemystowa (GIP), geodezja i nawigacja
satelitarna (GiNS), kataster i gospodarka
nieruchomosciami (KiGN), fotogrametria

i teledetekcja (FiT), kartografia i systemy
informacji geograficznej (KiSIG), systemy
informacji przestrzennej (SIP), systemy
mobilnego kartowania i nawigacji (SMKiN)

studia niestacjonarne: geodezja inZynieryjna
(GI), kataster i systemy informacji
przestrzennej (KiSIP), technologie satelitarne
w geodezji (TSWG)

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia

Studia stacjonarne . .
niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

80 18

5 W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach
ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw

ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na kierunku

6 Nazwy dyscyplin nalezy podac¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
7 Prosze podac¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
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Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem

Gl: 567 godz.

nauczycieli akademickich lub innych oséb 960 godz. KiSIP: 591 godz.
prowadzacych zajecia i studentéow?® TSwG: 591 godz.
Liczba punktéw ECTS objetych programem

studiow uzyskiwana w ramach zajeé

z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 pkt. ECTS 29 pkt. ECTS

akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

KiGN: 62 pkt. ECTS
GiNS: 63 pkt. ECTS
GIP: 62 pkt. ECTS
FiT: 61 pkt. ECTS
SIP: 62 pkt. ECTS
KiSIG: 60 pkt. ECTS
SMKiN: 72 pkt. ECTS

KiSIP: 59 pkt. ECTS
Gl: 61 pkt. ECTS
TSwG: 59 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS objetych programem
studidéw uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

58 pkt. ECTS

45 pkt. ECTS

8 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA®
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. .. .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie Y P

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspdipraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informaciji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

9 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw réznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j |



4. Opis spetnienia szczegotowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Jednostkag organizacyjng Politechniki Warszawskiej odpowiadajgcg za organizacje ksztatcenia na
studiach na kierunku geodezja i kartografia jest Wydziat Geodezji i Kartografii. Do podstawowych
celéw ksztatcenia na ocenianym kierunku zalicza sie przygotowanie absolwentéw do twodrczej pracy
inzynierskiej, dajgce podstawy do ciggtego doskonalenia i nabywania nowych umiejetnosci
umozliwiajgcych ustawiczne dostosowywanie sie do rozszerzajgcego sie i ulegajgcego
przeobrazeniom rynku pracy, zgodnie z najnowszymi trendami oraz potrzebami otoczenia
gospodarczego. Przyjeta koncepcja prowadzenia studiéw zaktada ksztatcenie kadr inzynierskich na
poziomie studidow pierwszego i drugiego stopnia. Absolwenci studidw pierwszego stopnia uzyskujg
tytut zawodowy inzyniera. Zdobywajg wysoko specjalizowang wiedze z zakresu rézinych dziatéw
geodezji i kartografii, atakze ogdlng wiedze przyrodniczg, techniczng i ekonomiczno-prawna.
Posiadana wiedza fachowa oraz nabyte umiejetnosci pozwalajg na wykonywanie prac z zakresu
geodezji, systemdéw informacji przestrzennej, kartografii, fotogrametrii, teledetekcji i gospodarki
nieruchomosciami. Absolwenci posiadajg umiejetnosci kierowania zespotami ludzkimi wykonujgcymi
zadania zlecone, zaktadania matych firm i zarzadzania nimi oraz korzystania z przepiséw prawa
w zakresie niezbednym do wykonywania zawodu i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Ponadto
posiadajg w petni uksztattowane cechy uniwersalne, niezbedne do dalszego ustawicznego
samoksztatcenia i doskonalenia zawodowego. Sg gotowi do podjecia pracy w przedsiebiorstwach,
firmach geodezyjnych i geoinformacyjnych, w os$rodkach dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
oraz w administracji publicznej, w szczegdlnosci na szczeblu samorzagdowym. Absolwenci sg réwniez
wyposazeni w kompetencje niezbedne do podjecia studiéw drugiego stopnia na kierunku geodezja
i kartografia oraz kierunkach pokrewnych. W koncepcji ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia
uwzgledniono realizacje pracy dyplomowej inzynierskiej, stanowigcej twoércze opracowanie
techniczne lub naukowo-techniczne przygotowywane przez studentdw na zakorhczenie studiow.
Absolwenci studiow drugiego stopnia uzyskujg tytut zawodowy magistra inzyniera. Posiadajg
pogtebiong wiedze i umiejetnosci w zakresie postugiwania sie nowoczesnymi technikami pomiaréw
geodezyjnych, fotogrametrycznych iteledetekcyjnych oraz wiedze umozliwiajagcg stosowanie
komputerowych technik gromadzenia i przetwarzania informacji o Srodowisku geograficznym oraz
kartograficzne modelowanie danych i ich wizualizacje. Sg przygotowani do samodzielnej dziatalnosci
inzynierskiej i naukowej. Cechuje ich ponadto umiejetnos¢ samodzielnego planowania i realizacji
projektéw badawczych oraz analizowania ich wynikdw, umiejetnos¢ korzystania z literatury
Swiatowe] i wspdtpracy z partnerami naukowymi zarowno w kraju jak i za granicg, a takze
samodzielne studiowanie nowych zagadnien inzynierskich, ktérych znajomosé warunkuje ustawiczne
podnoszenie kwalifikacji zawodowych. Absolwenci s3 gotowi do samodzielnej i zespotowej pracy
w przedsiebiorstwach  geodezyjnych, w  przedsiebiorstwach iinstytucjach  pokrewnych,
w administracji samorzadowej i rzgdowej oraz do prowadzenia wtasnej firmy geodezyjne;j.

Koncepcja ksztatcenia na studiach drugiego stopnia przewiduje ztozong strukture zakreséw, ktére we
wilasciwy sposdb pozwalajg absolwentom uzyska¢ poszerzone kompetencje: a) niezbedne
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w efektywnym  wykorzystywaniu nowoczesnych, cyfrowych technologii fotogrametrycznych
i teledetekcyjnych; b) obstugi zaawansowanych systeméow pomiarowych, wykorzystujgcych zaréwno
techniki naziemne jak i satelitarne; c) zarzadzania aktywnymi sieciami geodezyjnymi, badaniami
i modelowaniem ksztattu i witasnosci fizycznych Ziemi, korzystania ze wspdtczesnych metod
i systemow nawigacji, postugiwania sie uktadami wspédtrzednych stosowanymi w geodezji,
geodynamice, nawigacji i astronomii; d) tworzenia baz danych i systeméw informacji geograficznej,
grafiki komputerowej iwspdtczesnych technologii produkcji i udostepniania opracowan
kartograficznych za posrednictwem sieci telekomunikacyjnych; e) zaktadania i prowadzenia katastru,
gospodarowania nieruchomosciami, ze szczegdlnym uwzglednieniem scalen, podziatdw oraz wyceny
nieruchomosci; f) projektowania itworzenia systemow informacji przestrzennej, pozyskiwania
i aktualizacji danych dla systeméw informacji przestrzennej oraz wykorzystania tych danych
w geodezji i kartografii. Ponadto, w koncepcji ksztatcenia uwzgledniono wymagania stawiane
ogdlnoakademickiemu profilowi studiow, co wigze sie m.in. z tym, ze studenci w toku studiéw
pierwszego stopnia zdobywajg kompetencje przygotowujgce ich do realizacji prac naukowych,
szczegoblnie w czasie przygotowywania prac dyplomowych majgcych charakter twérczego rozwigzania
postawionego problemu naukowo-technicznego, a w toku studiéw drugiego stopnia — rozszerzone
kompetencje zwigzane z realizacjg ztozonych prac badawczych i projektowych, stanowigcych
podstawe prac dyplomowych magisterskich.

Podstawowymi dokumentami okreslajgcymi ustréj wewnetrzny Uczelni sg: Statut Politechniki
Warszawskiej, Strategia rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2030 i Ksiega jakosci ksztafcenia
Politechniki Warszawskiej, zawierajgce zapisy dotyczgce m.in. misji, wizji i polityki jakosci Uczelni.
Misjg Uczelni jest w szczegdlnosci ksztattowanie — poprzez prowadzenie badan naukowych oraz
nauczanie — takich postaw cztonkéw catej spotecznosci akademickiej, ktére pozwolg tworzy¢ nowe,
spotecznie uzyteczne wartosci, rozumiane zaréwno jako materialne efekty dziatalnosci oraz normy
wspodtdziatania, jak i jako osobiste cechy wszystkich oséb nalezgcych do spotecznosci. Dziatalnosé
Uczelni ma odpowiadac¢ potrzebom spoteczeristwa w aspekcie ksztattowania przysztosci i obejmowac
badania bedace zrédtem nowej wiedzy i nowych, stuzgcych takze nastepnym pokoleniom technologii.
Dlatego tez Uczelnia koncentruje sie na sferach zwigzanych z najwiekszymi wyzwaniami
cywilizacyjnymi, takimi jak: zagrozenia klimatyczne, zanieczyszczenie Srodowiska, wyczerpywanie sie
surowcow nieodnawialnych, choroby cywilizacyjne, zagrozenia epidemiologiczne czy starzenie sie
spoteczenstwa. Uczelnia, kierujac sie koniecznoscig zapewnienia wysokiej jakosci ksztatcenia oraz
rozwoju kompetencji naukowych, wyodrebnita cztery strategiczne pola oddziatywania, w ktérych
miesci sie siedemnascie gtdwnych celéw i kilkadziesigt szczegétowych dziatan strategicznych, w tym:
uwzglednianie w ksztatceniu potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego, organizacje ksztatcenia
zgodng z wizjg uniwersytetu badawczego, budowanie pozycji lidera edukacji technicznej w regionie
europejskim, powigzanie tresci dziatan dydaktycznych z potrzebami cywilizacyjnymi i spotecznymi,
realizacje spotecznej odpowiedzialnosci Uczelni w ksztatceniu spoteczeristwa opartego na wiedzy,
wzmacnianie wysokiej jakosci edukacji podstawowej, wdrazanie nowoczesnych metod
komunikowania sie i uczenia sie, realizacje koncepcji uczenia sie jako wspdlnej aktywnosci studentow
i kadry akademickiej, zapewnienie wydajnej infrastruktury technicznej i komunikacyjnej w dydaktyce,
efektywne wykorzystanie bazy kubaturowej i laboratoryjnej Uczelni w dydaktyce, budowanie
mechanizméw finansowych zwiekszajgcych motywacje do innowacyjnych dziatann w dydaktyce oraz
wspierajgcych najzdolniejszych studentéw, intensyfikacje dziatan w ramach wspodtpracy z innymi
Swiatowymi osrodkami o wysokiej pozycji naukowej, a takze zwiekszanie efektywnosci wspotpracy
z instytucjami otoczenia biznesu, organizacjami pozarzgdowymi oraz spotecznosciami lokalnymi.
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Stwierdza sie, ze cele i koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku sg zgodne ze strategia i polityka
jakosci Uczelni i stanowig ich spdjny fragment, zaréwno w kontekscie podstawowych celdw
zwigzanych z ksztatceniem i rozwojem kompetencji spotecznych studentéw, jak i w zakresie
budowania relacji zregionalnym otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Powigzanie przyjetych
zatozen strategicznych i realizowanej na ocenianym kierunku koncepcji ksztatcenia jest szczegdlnie
widoczne w sukcesywnym dostosowywaniu programéw studidw do zmieniajgcych sie potrzeb, czego
znamionami s3: prowadzenie ksztatcenia w jezyku angielskim, budowanie wizerunku uczelni
przyjaznej i zorientowanej na otoczenie spoteczno-gospodarcze oraz utrzymywanie wysokiego
poziomu ksztatcenia i badan naukowych.

Studia na kierunku geodezja i kartografia na mocy uchwaty Senatu PW zostaty przyporzagdkowane do
dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja itransport. Wyniki analizy tematyki realizowanych na
Politechnice prac naukowych pozwalajg stwierdzié¢, ze zardwno koncepcja, jak i cele ksztatcenia
na ocenianym kierunku mieszczg sie w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport, a takze s3
zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowa w nastepujgcych obszarach: pomiary
geodezyjne, grawimetria, metrologia geodezyjna, astronomia geodezyjna, fotogrametria,
teledetekcja, kartografia, systemy informacji przestrzennej, geoinformatyka, kataster,
a w szczegdlnosci: wykorzystania danych fotogrametrycznych i teledetekcyjnych z lotniczego
skanowania laserowego i bezzatogowych platform latajgcych; rozwoju technologii CAD, GIS i BIM;
geodynamiki zwigzanej z teorig ruchu obrotowego Ziemi; gospodarki nieruchomosciami i rynku
nieruchomosci; cyfrowych metod przetwarzania i analizy zdje¢ satelitarnych; tworzenia baz danych
topograficznych; wizualizacji kartograficznych oraz projektowania serwisow geoinformacyjnych;
kartografii wnetrz budynkdéw; aplikacji nawigacyjnych; teorii mapy oraz wykorzystania geoinformacji
w inteligentnych miastach (smart city); konstruowania niskobudzetowych odbiornikdw GNSS;
wykorzystania technik GNSS do wyznaczania charakterystyki pokrywy s$nieznej; automatycznej
orientacji archiwalnych zdje¢ lotniczych metoda SFM; geodezyjnych pomiaréw przemieszczen oraz
monitoringu przemieszczern obiektéw zagrozonych; uczenia maszynowego w zakresie klasyfikacji
tresci zdjec satelitarnych; analiz mozliwosci wykrywania kontekstualnych cech obiektéw na zdjeciach
satelitarnych za pomoca operacji morfologicznych; badan zmiennosci potozenia punktéw na
powierzchni Ziemi; analiz niezawodnosci i wrazliwosci konstrukcji pomiarowych; cyfrowego
przetwarzania obrazéw, przetwarzania danych z naziemnego skaningu laserowego w inwentaryzacji
obiektéw inzynierskich; harmonizacji doktadnosciowej obserwacji w sieciach geodezyjnych;
monitorowania obiektow przemystowych oraz budynkéw wysokich, z zastosowaniem klasycznych
pomiaréw geodezyjnych i pomiardw inklinometrycznych; kartografii matematycznej w aspekcie
minimalizacji znieksztatcen w odwzorowaniach kartograficznych; obliczenn geodezyjnych oraz
kartografii planetarnej; wykorzystania technik teledetekcji optycznej i mikrofalowej w badaniu
zjawisk hydrologicznych w kontekscie zasobdw wodnych i zmian klimatu; badan przemieszczen
i deformacji obiektéw inzynierskich, w tym oceny stanu technicznego powierzchni obiektéw
z betonu; monitorowania metrycznego zjawisk geotechnicznych (ruchy masowe), czy automatyzacji
systemow pomiaréw kontrolnych w zakresie geodezyjnej obstugi inwestycji. Przyjeta koncepcja i cele
ksztatcenia odpowiadajg aktualnym wyzwaniom dyscypliny naukowej, do ktérej oceniany kierunek
zostat przyporzadkowany, i wspotczesnego rynku pracy, a takie pozwalajg na ustawiczne
dostosowywanie programu studiéw do aktualnego stanu osiggnie¢ naukowych w dyscyplinie oraz do
rosngcych wymagan branzy wobec absolwentéw kierunku.
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Zgodnie z uczelniang strategig i politykg jakosci koncepcja ksztatcenia zaktada fundamentalne
znaczenie zgodnosci tresci programu studidw na kierunku z potrzebami otoczenia spoteczno-
-gospodarczego oraz rynku pracy. Z tego wzgledu szczegdlng uwage zwrdcono na program i realizacje
zaje¢ praktycznych, ktére majg na celu ksztattowanie umiejetnosci niezbednych do podjecia przez
absolwentéw zatrudnienia w branzy. Jednym z podstawowych zatozen koncepcji ksztatcenia jest
uwzglednienie w programie studidw pierwszego stopnia praktyk zawodowych. Realizowane cele
i koncepcja ksztafcenia zapewniajg absolwentom studidw na ocenianym kierunku mozliwosé
ubiegania sie o uzyskanie uprawnien zawodowych w dziedzinie geodezji i kartografii, (zgodnie
z zapisami zawartymi w ustawie Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz Rozporzadzeniu Ministra
Rozwoju z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie uprawnien zawodowych w dziedzinie geodezji
i kartografii), w zakresach: geodezyjne pomiary podstawowe, redakcja map, fotogrametria
i teledetekcja. Wymierny wptyw na utrzymanie zgodnosci koncepcji ksztatcenia z wymaganiami, jakie
rynek pracy stawia kadrze z branzy geodezyjnej, uwidacznia sie w odzwierciedleniu we wspomnianej
koncepcji zakresu dziatalnosci rozwojowej funkcjonujgcych praktycznie w catym kraju firm,
stowarzyszen zawodowych i instytucji paiistwowych, ktére prowadzg dziatalnos¢ w obszarze geodezji
i kartografii. Dodatkowo w programach studiéw pierwszego (w formie niestacjonarnej) i drugiego
stopnia przewidziano zakresy, ktére sg bezposrednig odpowiedzig na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego oraz regionalnego rynku pracy. W rezultacie cele i koncepcja ksztatcenia na kierunku
sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci
zawodowego rynku pracy.

Cele i koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku zostaty okreslone w ramach dziatalnosci
wewnetrznych organdéw opiniotwoérczych i doradczych Uczelni, w skfad ktérych wchodza
przedstawiciele interesariuszy wewnetrznych (pracownikéw i studentéw), a takze w ramach pracy
zespotow doradczych ztozonych z reprezentantéw administracji, jednostek badawczych i wiodgcych
na rynku przedsiebiorstw geodezyjnych oraz instytucji branzowych (np. Rada Konsultacyjna).
Przyktadem wspétpracy interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych oraz ich wptywu na koncepcje
ksztatcenia jest uwzglednienie w programie studidw podstawowego wymagania, ktorym jest
uzyskanie kompetencji zawodowych umozliwiajacych samodzielne funkcjonowanie absolwenta
w zawodzie inzyniera geodety. Innymi przyktadami wspotpracy interesariuszy i ich wplywu na
koncepcje ksztatcenia mogg by¢: wprowadzenie do tresci programowych zagadnien zwigzanych
z kodowaniem algorytméw obliczeniowych w jezykach wysokiego poziomu oraz modelowaniem
informacji o budynkach (BIM), ktére sg niezbednym uzupetnieniem zbioru kluczowych umiejetnosci
oczekiwanych od absolwentéw wchodzgcych na nowoczesny rynek pracy; wprowadzenie do
koncepcji ksztatcenia obieralnych profili (geodezyjnego i geoinformacyjnego), ktére wyposazajg
absolwentéw w kompetencje umozliwiajgce im dalsze ksztatcenie na studiach drugiego stopnia na
kierunku geoinformatyka. Przyktadem wptywu studentéw na koncepcje ksztatcenia jest ustalenie
optymalnej sekwencji zaje¢ w poszczegdlnych semestrach, ktéra pozwala na osiggniecie wysokiej
efektywnosci procesu przyswajania wiedzy iksztattowania umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych, przewidzianych w programie studiéw pierwszego i drugiego stopnia.

Cele i koncepcja ksztatcenia na kierunku nie biorg pod uwage aspektu nauczania i uczenia sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Jednakze ze wzgledu na epidemie
zaktualizowano uczelniane regulacje, uwzgledniajgc w procesie realizacji przyjetej koncepcji
ksztatcenia nowoczesne narzedzia z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, zapewniajace
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spetnienie specyficznych dla kierunku geodezja i kartografia uwarunkowan umozliwiajgcych osigganie
przez studentdéw zatozonych efektéw uczenia sie.

Kierunkowe efekty uczenia sie w programie studidw pierwszego stopnia obejmujg 24 efekty
w kategorii wiedza, 24 efekty w kategorii umiejetnosci i 6 efektow w kategorii kompetencje
spoteczne. Kierunkowe efekty uczenia sie w kategorii wiedza odnoszg sie do zakresu nauk
podstawowych, niezbednych do opisu i rozumienia zagadnien teoretycznych dotyczgcych uktaddéw
odniesienia, zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem grawitacyjnym,
atmosferg oraz zasadami ruchu sztucznych satelitéw Ziemi, planet i gwiazd, wiedzy dotyczacej
wybranych probleméw zarzadzania jakoscig, zasad prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, wiedzy
dotyczacej ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego, a takie ogdétu zagadnien
wpisujgcych sie w kanon dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja itransport, takich jak: a) zasady
budowy i dziatania instrumentéw geodezyjnych i systemdédw pomiarowych, w tym satelitarnych;
b) zasady tworzenia map geodezyjno-prawnych; c) zasady projektowania i uzytkowania sieci
kontrolno-pomiarowych; d) pojecia z zakresu geodezji wyzszej dotyczgce geometrii elipsoidy oraz
zasady przeprowadzania pomiaréw grawimetrycznych; e) zasady wykonywania prac geodezyjnych na
potrzeby gospodarki nieruchomosciami; f) procesy zwigzane z zaktadaniem i prowadzeniem katastru
nieruchomosci; g) zasady instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi geoinformatycznych; h) zasady
prowadzenia analiz przestrzennych; i) zasady prowadzenia prac topograficznych oraz tworzenia
i wykorzystywania zasobow urzedowych map i baz danych; j) metody i systemy obrazowania
lotniczego i satelitarnego. Efekty uczenia sie w kategorii umiejetnosci zaktadajg nabycie umiejetnosci
zwigzanych m.in.: a) z pozyskiwaniem, integracjg i interpretacjg informacji z literatury, baz danych
i innych zrédet; b) z opracowaniem dokumentacji (w tym prezentacji) dotyczacej realizacji zadania
inzynierskiego; c) zrealizacja obliczenn geodezyjnych, fotogrametrycznych i kartograficznych;
d) z wtasciwym doborem metod i instrumentéw/urzadzen stuzgcych do przeprowadzania pomiaréow
geodezyjnych niezbednych w procesie zaktadania osnéw i tworzenia map sytuacyjno-
wysokosciowych; e) z realizacja pomiaréow inzynierskich w aspekcie obstugi inwestycji;
f) z zaktadaniem i aktualizacjg katastru nieruchomosci; g) z przeprowadzaniem podziatu
nieruchomosci, ich rozgraniczenia i wznowienia granic; h) z witasciwym okreslaniem warunkéw
korzystania z zasobéw S$rodowiska naturalnego w aspekcie zréwnowazonego rozwoju;
h) z postugiwaniem sie oprogramowaniem stuzgcym do obliczen geodezyjnych i kartograficznych oraz
prowadzenia katastru; i) z opracowaniem prostej aplikacji komputerowej automatyzujgcej czynnosci
realizowane na platformie GIS; j) z projektowaniem i realizacjg prostych baz danych przestrzennych;
k) z korzystaniem z danych panstwowego zasobu geodezyjnego ikartograficznego oraz innych
zasobOw i serwiséw udostepniajgcych dane geodezyjne i kartograficzne; 1) z organizowaniem
terenowych prac topograficznych; m) z tworzeniem i aktualizacjg baz danych topograficznych;
n) z realizacjg wybranych zadan pomiarowych z zakresu opracowania zdje¢ lotniczych na
instrumentach fotogrametrycznych; o) z organizacjg i realizacjg pracy indywidualnej i zespotowe;j.
W zbiorze kierunkowych efektéow uczenia sie znajdujg sie réwniez efekty dotyczgce umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ). Efekty w zakresie kompetencji spotecznych ukierunkowane sg za$ na
kultywowanie i upowszechnianie wzoréw wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i poza nim
oraz budowanie $wiadomosci roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, ktory gotow jest do
ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, ponoszenia
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz wyniki swoich prac i prac realizowanych w zespole,
a takze postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej.
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W przypadku studiéw drugiego stopnia efekty uczenia sie obejmujg gtdwnie wiedze i umiejetnosci

dotyczace pogtebionych tresci kierunkowych, umozliwiajgcych rozwijanie kompetencji spotecznych

i umiejetnosci zawodowych, w tym umiejetnosci scisle zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem

dziatalnosci badawczej. Kierunkowe efekty uczenia sie dla studidw drugiego stopnia zostaty

sformutowane w 10 odrebnych zbiorach, dla kazdego zakresu osobno:

— w zakresie fotogrametria i teledetekcja (FiT) oraz kataster i systemy informacji przestrzennej
(KiSIP) zdefiniowano 15 efektow w kategorii wiedza, 22 efekty w kategorii umiejetnosci
i 6 efektéw w kategorii kompetencje spoteczne;

— w zakresie geodezja i nawigacja satelitarna (GiNS) oraz kartografia i systemy informacji
geograficznej (KiSIG) zdefiniowano 16 efektow w kategorii wiedza, 21 efektdw w kategorii
umiejetnosci i 6 efektdw w kategorii kompetencje spoteczne;

— w zakresie geodezja inzynieryjno-przemystowa (GIP) oraz geodezja inzynieryjna (Gl) zdefiniowano
18 efektdw w kategorii wiedza, 20 efektéw w kategorii umiejetnosci i 6 efektéw w kategorii
kompetencje spoteczne;

— w zakresie kataster i gospodarka nieruchomosciami (KiGN) zdefiniowano 15 efektéw w kategorii
wiedza, 19 efektéw w kategorii umiejetnosci i 6 efektéw w kategorii kompetencje spoteczne;

— w zakresie systemy informacji przestrzennej (SIP) zdefiniowano 13 efektéw w kategorii wiedza, 19
efektow w kategorii umiejetnosci i 6 efektdw w kategorii kompetencje spoteczne;

— w zakresie technologie satelitarne w geodezji (TSwG) zdefiniowano 15 efektéw w kategorii
wiedza, 18 efektéw w kategorii umiejetnosci i 6 efektdw w kategorii kompetencje spoteczne;

— w zakresie systemy mobilnego kartowania i nawigacji (SMKiN) zdefiniowano 16 efektéw
w kategorii wiedza, 20 efektéw w kategorii umiejetnosci i 6 efektow w kategorii kompetencje
spoteczne.

We wszystkich zbiorach efektéw znajdujacych sie w programie studiéw drugiego stopnia mozna
wyodrebnié cze$¢ wspdlng, obejmujgca ok. 45-65% efektdéw z kategorii wiedza, ok. 60-75% efektow
z kategorii umiejetnosci oraz 100% efektéw z kategorii kompetencje spoteczne. Wspdlne efekty
w kategorii wiedza odnoszg sie do rozszerzonej ipogtebionej wiedzy dotyczacej: a) narzedzi
zaawansowanej matematyki, geofizyki, geodynamiki i astronomii; b) zaawansowanych technologii
pomiaréw geodezyjnych oraz metod przetwarzania i opracowania ich wynikéw; c) metod
i technologii pozyskiwania i przetwarzania danych obrazowych i wektorowych oraz modelowania
kartograficznego danych na potrzeby tworzenia systeméw informacji przestrzennej; d) uregulowan
prawnych z zakresu katastru i gospodarki nieruchomosciami; e) trendéw rozwojowych
i najistotniejszych nowych osiggnie¢ w zakresie geodezji i kartografii; f) tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci w zakresie geodezji i kartografii oraz zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej. Efekty wyodrebnione dla poszczegdlnych zakreséw uzupetniajg zbior
efektow kierunkowych w kategorii wiedza o uszczegdétowione zagadnienia, takie jak: a) budowa
numerycznych modeli terenu, jego pokrycia oraz modeli budowli; metody pomiaru, zapisu
i wizualizacji bryt budynkéw oraz innych obiektéw na powierzchni terenu; tworzenie map
obrazowych, map wektorowych i modeli wysokosciowych; wykorzystanie metod i technologii
fotogrametrycznych i teledetekcyjnych do pozyskiwania danych do budowy baz danych
topograficznych i tematycznych (zakres FiT); b) zasad dziatania i wykorzystywania systemdéw nawigacji
satelitarnej GNSS; teorii geodezji fizycznej iinstrumentarium stosowanego w grawimetrii; zasad
nawigacji lgdowej, morskiej i lotniczej; procedur badania (wzorcowania) aparatury pomiarowej; opisu
zjawisk geodynamicznych zachodzgcych w bryle Ziemi; metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw
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oraz analizy szeregdw czasowych (zakres GiNS); c) metodologii budowy automatycznych systeméw
pomiarowych w ztozonych zadaniach inzynierskich; szczegdétowej analizy statystycznej obserwacji
geodezyjnych; geodezyjnych opracowan projektéw drogowych, kolejowych, konstrukcji mostowych
i budowli specjalnych; projektowania i technologii pomiaru szczegdétowych osnéw geodezyjnych,
realizacyjnych i specjalnych; przygotowania igeodezyjnej obstugi inwestycji budowlanych
i inzynierskich; tworzenia zasobu informacji o urzadzeniach podziemnych; wykonywania prac
geodezyjnych dotyczacych zamierzen planistycznych oraz inwestycyjnych (zakres GIP); d) realizacji
prac geodezyjnych na potrzeby gospodarki nieruchomosciami oraz gospodarki rolnej i lesnej; wyceny
nieruchomosci oraz innych sktadnikdw majgtkowych; zarzadzania i posrednictwa w obrocie
nieruchomosciami; sporzadzania harmonogramoéw rzeczowych, czasowych i szacowania kosztéw
(zakres KiGN); e) analiz geograficznych, w tym geostatystycznych, hydrograficznych i przyrodniczych;
cyfrowych systemdéw produkcji map i atlasdw oraz technologii publikacji opracowan kartograficznych;
opracowan kartograficznych wykorzystywanych w systemach informacji topograficznej, w mobilnych
systemach nawigacyjnych ilokalizacyjnych; zasad nawigacji lgdowej, morskiej i lotniczej;
konstruowania i uzytkowania odwzorowan kartograficznych (zakres KiSIG); f) algorytméw geometrii
obliczeniowej oraz podstawowych struktur danych stosowanych do rozwigzywania probleméw
geometrycznych wystepujacych w pracach geodezyjnych i kartograficznych oraz analizach
przestrzennych; analiz przestrzennych i modelowania z wykorzystaniem systeméw informacji
przestrzennej w procesie podejmowania decyzji; wolnego oprogramowania oraz jego roli w rozwoju
technologii systeméw informacji przestrzennej (zakres SIP); g) zaawansowanych technologii
pomiaréw geodezyjnych w zakresie badania geometrii obiektu oraz metodologii budowy
automatycznych systeméw pomiarowych w ztozonych zadaniach inzynierskich; monitorowania
przemieszczen budowli ikonstrukcji inzynierskich oraz obiektéw Srodowiskowych; zasad
opracowania tras, z uwzglednieniem krzywych przejsciowych, przechytek i poszerzen;
zasad wykonywania analiz doktadnos$ci i niezawodnosci sieci geodezyjnych; wyznaczania parametréw
uzytkowych wybranych instrumentéw geodezyjnych; wymagan dotyczacych dokumentacji do celéw
projektowych (zakres Gl); h) zasad wyceny nieruchomosci, w tym rolnych, lesnych i drogowych;
planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz dziatan zwigzanych z rozwojem wsi; roli
technologii SIP, w tym znaczenia analiz przestrzennych i modelowania z wykorzystaniem SIP
w realizacji zadan geodezyjnych (zakres KiSIP); i) mechaniki ruchu obrotowego Ziemi; metod
wyznaczania orbit sztucznych satelitéw Ziemi; projektowania i realizacji produktéw z opracowan
zdjec lotniczych i satelitarnych, a takze lotniczego skaningu laserowego (zakres TSwG); j) algorytmoéw
nawigacyjnych opartych na systemach satelitarnych i systemach zintegrowanych (GNSS, INS, AHRS)
oraz innych systemach hybrydowych (np. assisted-GNSS); algorytmdéw kontroli niezawodnosci;
projektowania, kalibracji i orientacji mobilnych platform pomiarowych; algorytméw rozpoznawania
obrazu i stosowania sieci neuronowych w zakresie wykorzystywanym w systemach mobilnego
kartowania i systemach nawigacyjnych; wspodfczesnej architektury systemoéw informatycznych,
w szczegblnosci rozwigzan chmurowych; zarzadzania duzymi zbiorami danych (zakres SMKiN). Efekty
uczenia sie w kategorii umiejetnosci zaktadajg nabycie umiejetnosci zwigzanych m.in.: a) z krytyczng
analizg informacji pozyskanych z réznych zrédet; b) z formutowaniem wnioskéw i wyczerpujgcych
uzasadnien wyrazanych opinii; c) z wtasciwg oceng czasochtonnosci podjetego do realizacji zadania;
d) z kierowaniem matym zespotem w sposéb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie;
e) z opracowaniem szczegdtowej dokumentacji wynikéw realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego; f) z integrowaniem wiedzy pochodzacej z wielu dziedzin, stosujgc
podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych
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i prawnych); g) z wtasciwym oszacowaniem kosztéw procesu projektowania i realizacji podjetego
zadania technicznego; h) z proponowaniem ulepszen istniejagcych rozwigzan projektowych i modeli
stosowanych w geodezji i kartografii; i) z wtasciwg oceng przydatnosci i mozliwosci wykorzystania
nowych technologii, urzadzen i metod do realizacji ztozonych zadan z zakresu geodezji, fotogrametrii
i kartografii, w tym geoinformatyki; j) z oceng poziomu innowacyjnosci stosowanych rozwigzan;
k) z projektowaniem prac geodezyjnych do wyznaczania parametréw pola sity ciezkosci;
1) z wtasciwym doborem odpowiednich technologii i metod do wykonania zaawansowanych
pomiaréw i opracowan geodezyjnych; m) z opracowaniem modelu kartograficznego zréznicowanych
danych przestrzennych, z uwzglednieniem procesu ich transformacji i harmonizacji;
n) z wykonywaniem zadan zwigzanych z prowadzeniem osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Efekty zdefiniowane dla poszczegdlnych zakresdw uzupetniajg zbidr efektow
kierunkowych w tej kategorii o umiejetnosci: a) projektowania systemdéw informacji przestrzennej;
automatyzacji pracy na danych przestrzennych poprzez tworzenie prostych makr, programoéw
i aplikacji; wytwarzania zaawansowanych technologicznie produktéw fotogrametrycznych;
projektowania parametrow zdjec¢ lotniczych dla potrzeb zadanego opracowania fotogrametrycznego;
prawidtowego doboru i stosowania metod przetwarzania cyfrowego obrazéw satelitarnych
w zaleznosci od postawionego zadania i zastosowania oraz rodzaju wykorzystywanych danych (zakres
FiT); b) projektowania i przeprowadzania ztozonych pomiaréw GNSS i grawimetrycznych stuzgcych
zaktadaniu osnéw podstawowych; wzorcowania wybranych rodzajdw sprzetu uzywanego
w pomiarach geodezyjnych; tworzenia zaawansowanych numerycznych modeli terenu, jego pokrycia
oraz tréjwymiarowych modeli budowli; wyznaczania parametréw korekt dla kodowych i fazowych
obserwacji GNSS wykonywanych w czasie rzeczywistym; przeprowadzania analiz szeregéw czasowych
z wykorzystaniem dyskretnego przeksztatcenia Fouriera; modelowania geoidy w skali globalnej
i lokalnej; opracowywania sieci mierzonych technikag GNSS dla celéw geodynamicznych;
transformowania pomiedzy globalnymi niebieskimi i ziemskimi uktadami odniesienia (zakres GiNS);
c) prowadzenia badan przemieszczen obiektéw budowlanych i inzynierskich z wykorzystaniem
zaawansowanych technologii pomiarowych; projektowania ztozonych systemdéw pomiarowych oraz
wykonywania zaawansowanych technologicznie, precyzyjnych pomiaréw w zakresie badania
geometrii obiektéw budowlanych i urzadzen; projektowania osnéw szczegoétowych, realizacyjnych
i specjalnych; przeprowadzania badan instrumentéw geodezyjnych wraz z wyznaczaniem
parametrow uzytkowych, doktadnosci oraz bteddéw systematycznych; przeprowadzania analiz
projektu drogowego, kolejowego itp. w aspekcie opracowania szczegdétowych danych przestrzennych
dotyczacych przebiegu elementow trasy; inwentaryzowania sieci urzgdzen podziemnych metodami
bezposrednimi i posrednimi (zakres GIP); d) przeprowadzania weryfikacji iaktualizacji danych
katastralnych oraz wymiany danych miedzy katastrem nieruchomosci a innymi rejestrami
publicznymi; realizacji prac geodezyjnych wraz z przygotowaniem niezbednej dokumentacji
geodezyjno-prawnej réznych asortymentéw, w tym na potrzeby gospodarki nieruchomosciami oraz
gospodarki rolnej i lesnej; sporzadzania operatu szacunkowego nieruchomosci oraz innych
sktadnikdw majatkowych; korzystania z danych zawartych w Systemie Informacyjnym Laséw
Panstwowych; opracowywania oferty przetargowej na wykonanie pracy geodezyjnej z rdznych
asortymentow uwzgledniajgcg harmonogram rzeczowy, czasowy i koszty zwigzane z realizacjg danej
pracy (zakres KiGN); e) projektowania systeméw informacji geograficznej; identyfikowania
i opisywania problemu wymagajgcego przeprowadzenia analizy przestrzennej; definiowania
koncepcji rozwigzania podjetego problemu wraz z doborem odpowiednich metod realizacji zadania;
automatyzowania pracy na danych przestrzennych; generalizowania danych geograficznych na
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potrzeby réznych produktéw kartograficznych; projektowania nowych lub modyfikacji odwzorowan
kartograficznych; przeprowadzania analiz znieksztatcen odwzorowawczych; opracowywania
koncepcji, projektowania irealizacji optymalnego przekazu kartograficznego dla réznych nosnikéw
informacji; korzystania z zaawansowanych technologii GIS (zakres KiSIG); f) projektowania ztozonych
modeli i baz danych przestrzennych; pozyskiwania danych oraz ich udostepniania w sieci Internet;
opracowywania koncepcji systemu informacji przestrzennej; zarzadzania systemami informacji
przestrzennej na réznych szczeblach administracji samorzadowej i rzagdowej; wtasciwego doboru
i wykorzystania metod oraz narzedzi analiz przestrzennych do modelowania, symulacji i prognozy
wybranych zjawisk (m.in. przyrodniczych, spotecznych) i procesdw; opracowywania i programowania
podstawowych algorytmdéw geometrii obliczeniowej (zakres SIP); g) przeprowadzania prac
geodezyjnych zwigzanych z pracami planistycznymi, geodezyjng obstugg inwestycji i montazem
konstrukcji przemystowych; przeprowadzania wielowariantowych analiz doktadnosci i niezawodnosci
zaprojektowanych przez siebie osnéw szczegdtowych, realizacyjnych i specjalnych; przeprowadzania
badan instrumentéw geodezyjnych wraz z wyznaczaniem parametrow uzytkowych, doktadnosci oraz
wyznaczaniem bfeddw systematycznych (zakres Gl); h) przygotowywania niezbednej dokumentacji
geodezyjno-prawnej zwigzanej z przeprowadzaniem procesu scalania i wymiany gruntéw;
sporzadzania operatéw szacunkowych nieruchomosci do celéw zabezpieczania wierzytelnos$ci banku
oraz operatow szacunkowych nieruchomosci rolnych; wykorzystywania technik teledetekcyjnych do
pozyskiwania danych na temat obiektéw, zjawisk i proceséw wystepujgcych na powierzchni Ziemi;
integrowania zebranych danych z innymi danymi w systemach informacji przestrzennej;
identyfikowania, opisywania i rozwigzywania problemdéw wymagajacych zastosowania technologii
SIP; tworzenia numerycznych modeli terenu i korzystania z nich w praktycznych zastosowaniach
(zakres KiSIP); i) opracowywania obserwacji mierzonych technikaq GNSS z wykorzystaniem
zaawansowanych narzedzi informatycznych; wyznaczania wybranych parametréw ruchu obrotowego
Ziemi; wyznaczania orbity sztucznych satelitdw metodg catkowania numerycznego; wigzania
parametréw zdjeé lotniczych i satelitarnych z parametrami jakosciowymi produktéw, ktére mozna
z nich wytworzy¢; projektowania parametrow zdjec dla realizacji okreslonego zadania pomiarowego;
wytwarzania zaawansowanych technologiczne produktéw fotogrametrycznych i przeprowadzania ich
oceny jakosci i przydatnosci na tle innych dostepnych technik pomiarowych (zakres TSwG);
j) zespotowego opracowywania koncepcji i wspotprojektowania zaawansowanych  aplikacji
nawigacyjnych i lokalizacyjnych; zespotowego wspotprojektowania mobilnych platform pomiarowych
montowanych w bezzatogowych statkach powietrznych i pojazdach autonomicznych; wyznaczania
pozycji i orientacji platformy mobilnej w czasie rzeczywistym, korzystajagc z obserwacji GNSS oraz
zintegrowanych obserwacji GNSS/INS; dobierania odpowiednich technik pozycjonowania
i pozyskiwania danych przestrzennych na potrzeby systeméw nawigacyjnych; integrowania,
przetwarzania i analizowania duzych zbioréw danych przestrzennych pochodzacych z réznych Zzréodet
na potrzeby aplikacji nawigacyjnych i lokalizacyjnych, zwykorzystaniem technologii GIS;
opracowywania zaawansowanych geowizualizacji danych pozyskiwanych z mobilnych systemoéw
kartowania (zakres SMKiN). W zbiorze kierunkowych efektéw uczenia sie uwzgledniono aspekt
przygotowania studentéw do prowadzenia badan naukowych, w tym prac naukowych, ktérych wyniki
wykorzystywane sg do rozwigzywania problemoéw inzynierskich, technologicznych i organizacyjnych
z zakresu ocenianego kierunku studiow. Wsréd kierunkowych efektow uczenia sie znajdujg sie
rowniez efekty dotyczace znajomosci jezyka obcego na poziomie B2+ ESOKJ. Efekty w kategorii
kompetencje spoteczne ukierunkowane sg za$ na: tworzenie i rozwijanie wzoréw wiasciwego
postepowania w S$rodowisku pracy i zycia ze szczegdlnym uwzglednieniem formutowania
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i prezentowania spoteczenstwu opinii dotyczgcych osiggnie¢ geodezji i kartografii i innych aspektéw
dziatalnos$ci inzyniera geodety i kartografa; dziatania w sposdéb kreatywny i przedsiebiorczy;
dostrzegania pozatechnicznych aspektéw iskutkéw dziatalnosci inzynierskiej oraz spotecznej roli
absolwenta w aspekcie nawigzywania poprawnych relacji z ludzmi w toku realizacji prac geodezyjno-
kartograficznych, a takze wspodtpracy z przedstawicielami innych zawodow.

Istotg efektéw uczenia sie jest zapewnienie absolwentom szerokiego, a zarazem specjalistycznego
spektrum kompetencji zawodowych i spotecznych umozliwiajacych zdobycie uprawnien zawodowych
oraz prowadzenie dziatalnosci branzowej wpisujacej sie w zakres dyscypliny inzynieria lgdowa,
geodezja i transport. Efekty uczenia sie wtasciwie uwypuklajg wymagang przy wykonywaniu zawodu
geodety i kartografa odpowiedzialnos¢ i koniecznos¢ ustawicznego samodoskonalenia. Kierunkowe
efekty uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia sg zgodne z przyjetg koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim. Sg tez specyficzne i odpowiadajg aktualnemu stanowi
wiedzy i jej zastosowaniom w zakresie dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport, jak réwniez
zakresowi dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie. Kierunkowe efekty uczenia sie s3
prawidtowe, mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposdb zrozumiaty, pozwalajacy na
stworzenie systemu ich weryfikacji. Uwzgledniajg w szczegélnosci kompetencje badawcze,
komunikowanie sie w jezyku obcym i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej.

Z analizy poréwnawczej kierunkowych efektow uczenia sie z kwalifikacjami zawartymi
w charakterystykach drugiego stopnia ujetych w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego z dnia 14 listopada 2018 r. wynika, ze efekty uczenia sie zostaty prawidtowo
przyporzadkowane do 6 (w wypadku studiow pierwszego stopnia) i 7 (w wypadku studiéw drugiego
stopnia) poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogdlnoakademickiego, a takze zawierajg petny
zakres efektow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, o ktérych mowa
w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. Wyniki analizy
kierunkowych efektdw uczenia sie ujawniajg jednak istotne uchybienie — zdefiniowanie w programie
studidow drugiego stopnia az dziesieciu réznych zbioréw kierunkowych efektéw uczenia sie, zbioréw,
ktére charakteryzujg dziesie¢ réznych zestawdw kompetencji absolwentéw réznych zakreséw. Nie
odzwierciedla to koncepcji jednego kierunku studiow, ktéry w swojej istocie winien byé spdjny we
wszystkich swoich zakresach. W zwigzku z powyzszym, rekomenduje sie redukcje liczby zbioréow

kierunkowych efektéw uczenia sie i opracowanie jednego, ujednoliconego zbioru dla wszystkich

zakresow ujetych w programie studiéw drugiego stopnia.

Szczegbtowa analiza tresci kierunkowych efektéw uczenia sie wykazata wystepowanie pewnych

mankamentdw, dotyczacych przyktadowo:

— opiséw efektéw nalezgcych do kategorii kompetencje spoteczne, np. w przypadku efektéw
w programie studidéw pierwszego stopnia ( ,rozumie potrzebe i zna mozliwosci [...]”) i drugiego
stopnia ( ,,rozumie potrzebe [...]”) — opisy wskazujg na przynaleznos¢ efektow do kategorii wiedza;

— opiséw efektéow nalezgcych do kategorii kompetencje spoteczne, np. w przypadku efektéw
w programie studidw pierwszego stopnia ( ,potrafi mysle¢ i dziata¢ [...]”) i drugiego stopnia
(,,potrafi wspotdziatac¢ i pracowac [...]”) — opisy wskazujg na przynaleznos¢ efektéw do kategorii
umiejetnosci;

— opiséw efektéw nalezgcych do kategorii umiejetnosci, np. w przypadku efektéw w programie
studidw pierwszego stopnia (,potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych
zagadnien fizycznych i technicznych, a w szczegdlnosci: umie korzystaé z rachunku macierzowego,
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rozwigzywac uktady réwnan liniowych oraz umie postugiwac sie opisem analitycznym krzywych
stozkowych na ptaszczyznie i powierzchni stopnia 2 w przestrzeni; umie korzysta¢ z rachunku
rézniczkowego do rozwigzywania zadan aproksymacyjnych; umie korzystac z rachunku catkowego
do wyliczania pdl i objetosci; umie rozwigzywac podstawowe typy rownan rézniczkowych; umie
korzysta¢ z metod statystyki matematycznej”) i drugiego stopnia (,potrafi wykorzysta¢ poznane
techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych, a w szczegdlnosci: potrafi
korzysta¢ z funkcji zmiennej zespolonej w opisie odwzorowan powierzchni oraz wyznaczac
wartosci wybranych typdéw catek z funkcji zmiennej rzeczywistej, potrafi rozwigzywac podstawowe
typy réwnan roézniczkowych czastkowych opisujgcych zjawiska fizyczne, potrafi zastosowac
poznane metody numeryczne w zagadnieniach praktycznych”) — szczegdtowos¢ opiséw
odpowiada detalicznosci charakterystycznej dla tresci zajec.

Analiza efektéw uczenia sie okreslonych dla zaje¢ wskazuje, ze efekty te wiasciwie uszczegdtawiajg
kierunkowe efekty uczenia sie, s3 mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposéb zrozumiaty,
pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji. Wyniki szczegétowej analizy efektdw uczenia sie
opublikowanych w kartach informacyjnych zaje¢ ujawnity jednak drobne mankamenty, dotyczace
m.in.: nieprecyzyjnych opiséw, ktére nie wskazujg w oczywisty sposdb na kategorie efektu
(np. podstawy geodezji, studia pierwszego stopnia — efekt nalezgcy do kategorii kompetencje
spoteczne: : ,potrafi wspdtpracowac [...]”, : ,potrafi nawigzac¢ [...]”; geodezja inZynieryjna, studia
drugiego stopnia — efekt : ,potrafi wspotpracowac [...]”). Rekomenduje sie dokonanie stosownych

korekt i uzupetnien w opisach kierunkowych efektéw uczenia sie i efektow uczenia sie okreslonych

dla zajeé, tak aby efekty te w oczywisty i jednoznaczny sposdb reprezentowaty kategorie, do ktorych

zostaty przyporzadkowane.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1° - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni, mieszczg sie w dyscyplinie inzynieria
lagdowa, geodezja itransport, sg powigzane z dziatalnosciag naukowg prowadzong na Uczelni w tej
dyscyplinie oraz zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy. Zostaty opracowane przy wspoétudziale interesariuszy
wewnetrznych, tj. kadry akademickiej i studentdw oraz zewnetrznych, ktérych reprezentowali
przedstawiciele instytucji i przedsiebiorstw zwigzanych z branzg geodezyjna.

Efekty uczenia sie s3 zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz dyscypling inzynieria lgdowa,
geodezja i transport, opisujg w sposob trafny, specyficzny, realistyczny i pozwalajgcy na stworzenie
systemu weryfikacji wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne osiggane przez studentdw, a takze
odpowiadajg  wilasciwemu  poziomowi  Polskiej Ramy  Kwalifikacji oraz  profilowi
ogoélnoakademickiemu. Uwzgledniajg w szczegdlnosci kompetencje badawcze oraz nabycie

10W przypadku gdy propozycje oceny dla poszczegdlnych pozioméw studidw rdznig sie, nalezy wpisa¢ propozycje oceny dla
kazdego poziomu odrebnie.
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znajomosci jezyka obcego na poziomie B2 ESOKJ na studiach pierwszego stopnia i B2+ ESOKJ na
studiach drugiego stopnia.

Efekty uczenia sie zawierajg petny zakres efektdw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Program studiéw pierwszego i drugiego stopnia na ocenianym kierunku obejmuje ksztatcenie
w formie stacjonarnej i niestacjonarnej. W programie studidw pierwszego stopnia realizowanym
w formie stacjonarnej nie przewidziano zakreséw, natomiast w formie niestacjonarnej przyjeto jeden
zakres: geodezja i systemy informacji przestrzennej (GiSIP). Tresci podzielono na cztery grupy:
obowigzkowe, obieralne, wychowanie fizyczne i jezyk obcy. Tresci obowigzkowe obejmujg
zagadnienia zwigzane z wtasciwymi dla kierunku geodezja i kartografia wymaganiami ogdlnymi
i podstawowymi, w ktdrych mieszczg sie m.in.: algebra liniowa, geometria rdzniczkowa, analiza
matematyczna i probabilistyczne podstawy opracowania obserwacji, fizyka, geometria wykreslna,
grafika inzynierska oraz informatyka geodezyjna. W tresciach obowigzkowych ujeto réwniez
zagadnienia $cisle zwigzane z dyscypling naukowa, do ktérej przyporzagdkowano oceniany kierunek
studiow: podstawy geodezji, budownictwa, nauk o Ziemi, fotogrametrii, geomorfologii
i gleboznawstwa; rachunek wyréwnawczy; astronomie geodezyjng z geodynamikg; elektroniczne
techniki pomiarowe; geodezje wyiszg i satelitarng; geodezyjne pomiary szczegdtowe, systemy
informacji o terenie; kartografie topograficzng, geodezje inzynieryjno-przemystowg, kataster
nieruchomosci, planowanie przestrzenne, teledetekcje, podstawy gospodarki gruntami na obszarach
wiejskich oraz wizualizacji kartograficznych, a takze gospodarke nieruchomosciami. Tresci te we
wiasciwy sposdb uwzgledniajg zagadnienia zwigzane z nowoczesnymi technikami komputerowego
wspomagania pracy inzyniera geodety, a takze praktyczne aspekty zawodu realizowane w formie
¢wiczen terenowych z podstaw geodezji, geodezji wyziszej i satelitarnej, geofizyki poszukiwawczej
i astronomii geodezyjnej, geodezji inzynieryjno-przemystowej i geodezyjnych pomiaréw
szczegdtowych. W grupie tresci obieralnych mieszczg sie zagadnienia z jezyka obcego, z dziedziny
nauk humanistyczno-spotecznych oraz te bezposrednio zwigzane z kierunkiem studidw, odpowiednio
poszerzajace i uszczegétawiajgce zagadnienia dotyczace: geometrii obliczeniowej, baz danych
przestrzennych; podstaw odwzorowan kartograficznych; kartografii nawigacyjnej; wybranych dziatéw
rolnictwa wraz z systematyka, bonitacjg i waloryzacjg gleb; zasobu geodezyjnego i kartograficznego;
pomiaréw przemieszczen i monitoringu obiektow; pomiaréw GNSS; sieci uzbrojenia terenu; metod
i technik opracowywania obserwacji; aplikacji geodezyjno-kartograficznych oraz tematycznych
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systemow informacji przestrzennej; wybranych elementéw teledetekcji srodowiska; infrastruktury
danych przestrzennych; kartograficznych wizualizacji multimedialnych i tréjwymiarowych, podstaw
melioracji wodnej; przemystowych systeméw pomiarowych; wybranych dziatéw wyceny
nieruchomosci oraz szeroko pojetego wykonawstwa i zwigzanych z nim uprawnien geodezyjnych.
W tresciach z jezyka obcego uwzgledniono: struktury gramatyczne i stownictwo dotyczace
rozumienia i tworzenia rdéinych rodzajéow tekstdw pisanych i méwionych, formalnych
i nieformalnych, zaréwno ogdlnych jak i zwigzanych ze studiowanym kierunkiem geodezja
i kartografia; przygotowywanie tekstow na uzytek prywatny, zawodowy (list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie), analize tekstdw ogdlnych i specjalistycznych, réwniez
w aspekcie ich interpretacji i pozyskiwania z nich uzytecznych informacji; wypowiadanie sie
i prowadzenie rozmowy na tematy ogdlne i zwigzane z dziatalnoscig zawodowg; ustne prezentacje
dotyczace szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiéw. Dobédr tresci
ksztatcenia w zakresie znajomosci jezykdw obcych zostat dokonany we wtasciwy sposdb,
zapewniajgcy osiaggniecie przez studentdw efektdw uczenia sie zwigzanych z umiejetnosciag
porozumiewania sie w wybranym jezyku nowozytnym co najmniej na poziomie B2 ESOKJ. W tresciach
zawartych w programie studiéw niestacjonarnych pierwszego stopnia wiekszy nacisk potozono na
zagadnienia dotyczace analiz przestrzennych i modelowania, pomiardw realizacyjnych,
mapoznawstwa, opracowan geodezyjnych do celéw prawnych, czy wybranych elementéw ekologii
krajobrazu, ktére wynikajg z przyjetego zakresu GiSIP.

W programie stacjonarnych studiéw drugiego stopnia przewidziano siedem zakresow: fotogrametria
i teledetekcja (FiT), geodezja i nawigacja satelitarna (GiNS), geodezja inzynieryjno-przemystowa (GIP),
kartografia i systemy informacji geograficznej (KiSIG), kataster i gospodarka nieruchomosciami
(KiGN), systemy informacji przestrzennej (SIP) oraz realizowany w jezyku angielskim: systemy
mobilnego kartowania i nawigacji (SMKiN, mobile mapping and navigation systems). Tresci
programowe podzielono na dwie grupy: obowigzkowe oraz obieralne. Tresci wspdlne dla wszystkich
zakreséw obejmujg zagadnienia z dziedziny nauk humanistyczno-spotecznych, jezyk obcy, a takze
wiedze zwigzang z wymaganiami podstawowymi, ktéra dotyczy m.in.: wybranych dziatéw
matematyki, w tym algorytmiki, geodezji fizycznej, geofizyki i geodynamiki. W programie studiow
wyodrebniono zagadnienia specyficzne dla poszczegdlnych zakreséw, lecz odnoszace sie do wspdlnej
bazy wiedzy, ktéra podzielono na dwa obieralne profile: A i B. W profilu A ujeto tresci dotyczace:
geodezji inzynieryjnej i stosowanych w niej systeméw pomiarowych, geodezyjnej obstugi budowy
i opracowan do celow prawnych, geodezyjnych uktadéw odniesienia i satelitarnych technik
pomiarowych, technologii BIM w obstudze inwestycji, technologii UAV w geodezyjnych pomiarach
sytuacyjno-wysokos$ciowych, zasad tworzenia i zastosowann modeli 3D budynkéw, metodyki wyceny
nieruchomosci, produktéw fotogrametrycznych w systemach katastralnych, a takze praktycznych
zastosowan fotogrametrii lotniczej i satelitarnej. Z kolei w profilu B skupiono uwage na wiedzy
zwigzanej z geostatystyka, infrastrukturg danych przestrzennych, modelowaniem kartograficznym,
technologiami fotogrametrycznymi i SIP, zaawansowanym wykorzystaniem s$rodowiska Matlab
w obliczeniach geodezyjnych i kartograficznych, eksploracji danych przestrzennych, wybranych
zastosowan technologii BIM i UAV oraz metod uczenia maszynowego. W grupie tresci ujetych
w zakresie FiT mieszczg sie zagadnienia fotogrametrii bliskiego zasiegu, lotniczej i satelitarnej,
automatyzacji proceséw fotogrametrycznych, lotniczego skaningu laserowego, orientacji
przestrzennej zobrazowan, technik pozyskiwania danych obrazowych, teledetekcji hiperspektralne;j
oraz radarowej, a takze teledetekcyjnych metod przetwarzania obrazéw. W zakresie GiNS
przewidziano nauczanie i uczenie sie algorytmow analiz danych geodezyjnych, metrologii
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geodezyjnej, systemOw wspomagania oraz nawigacji GNSS wspieranych zaawansowanymi metodami
opracowywania przeprowadzanych obserwacji. Tresci zakresu GIP obejmujg pogtebione informacje
z geodezji miejskiej, projektowania i analiz systemodw i sieci pomiarowych, w tym przeznaczonych do
pomiaréw specjalnych, a takze systeméw informacji o obiektach inzynierskich. W tresciach
uwzgledniono réwniez wybrane zagadnienia z mechaniki budowli i konstrukcji, ktére utatwiajg
poznanie i zrozumienie zasad przeprowadzania pomiardow przemieszczenn i analiz deformacji
obiektéw budowlanych. Tresci ujete w zakresie KiSIG skupiaja sie z kolei na problemach generalizacji
informacji geograficznej, wybranych elementach geoinformatyki, grafice komputerowe;j
i modelowaniu 3D w kartografii, kartografii matematycznej, tematycznej i mobilnej, projektowaniu
baz danych przestrzennych, zaawansowanych analizach geograficznych i cyfrowych systemach
produkcji map. Tresci zwigzane z katastrem, ekonomicznymi, technicznymi i prawnymi podstawami
wyceny nieruchomosci, procedurami scalei gruntéw, a takze szeroko pojetg geodezjg w realizacji
planédw miejscowych, ujeto w zakresie KiGN. W zakresie SIP ujeto zagadnienia dotyczace:
projektowania baz danych przestrzennych, przeprowadzania analiz wraz z modelowaniem
i udostepnianiem danych, teledetekcyjnych Zrddet danych i oprogramowania dla SIP, a takie
wybranych elementéw programowania w jezyku Python wspomagajgcych automatyzacje
przetwarzania danych SIP. Najbardziej rozbudowany zakres SMKiN skupia sie za$ na tresciach
zwigzanych ze standardami geodanych, systemami i uktadami odniesienia w nawigacji, w tym
nawigacji satelitarnej, kartografia mobilng i nawigacyjng, nowoczesnymi instrumentami
pomiarowymi i odpornoscia ukfadéw obserwacyjnych na btedy grube, systemami nawigacji
zintegrowanej, widzeniem maszynowym i przetwarzaniem danych 3D, eksploracjg i przetwarzaniem
duzych zbioréw danych, nawigacja wewnatrz budynkdéw, technologia rzeczywistosci rozszerzonej
i pojazdédw autonomicznych, algorytmika aplikacji nawigacyjnych, programowaniem z elementami
metod numerycznych, a takze uczeniem maszynowym. Zagadnienia te uzupetnione sg o tresci
niezbedne do zrozumienia praktycznych aspektéw technologii pozyskiwania i przetwarzania danych,
takie jak: ekonomika transportu, finanse rynkédw nieruchomosci, wspdfczesne wyzwania
w planowaniu rozwoju imodelowaniu miast, czy rozwigzania urbanistyczne sprzyjajgce
autonomicznym pojazdom. Tresci zwigzane z wymaganiami specjalnosciowymi we wtasciwy sposdb
uzupetniajg zagadnienia obejmujgce praktyczne aspekty badan naukowych, a przy tym
uwzgledniajgce przyktady wybranych problemdéw wystepujgcych w réznych sektorach geodezji
i kartografii. Tresci z jezyka obcego koncentrujg sie na pogtebieniu znajomosci stownictwa
specjalistycznego oraz jezyka akademickiego, a takze zapoznaniu z podstawowg terminologig
dotyczaca geodezji i kartografii niezbedng do korzystania z literatury fachowej i porozumiewania sie
na tematy zwigzane z wykonywanym zawodem inzyniera geodety. Dobor tresci ksztatcenia w zakresie
znajomosci jezykdw obcych zostat dokonany we wiasciwy sposdb, zapewniajacy osiggniecie przez
studentow efektéw uczenia sie zwigzanych z umiejetnoscig porozumiewania sie w wybranym jezyku
nowozytnym na poziomie co najmniej B2+ ESOKJ. Przyjeta struktura podziatu tresci jest prawidtowa
i odpowiednio reprezentuje réine poziomy szczegétowosci danych zagadnien. W programie
niestacjonarnych studiéw drugiego stopnia przewidziano trzy zakresy: geodezja inzynieryjna (Gl),
kataster i systemy informacji przestrzennej (KiSIP) oraz technologie satelitarne w geodezji (TSWG).
Analogicznie do programu studiéw stacjonarnych, tresci wspdélne dla wszystkich zakreséw obejmuja
zagadnienia z dziedziny nauk humanistyczno-spotecznych, jezyk obcy, a takie wiedze zwigzang
z wymaganiami podstawowymi, ktdra dotyczy m.in.: wybranych dziatdw matematyki, geodezji
fizycznej, czy geodynamiki. Wspdlne tresci kierunkowe obejmujg wybrane zagadnienia z geodezji
inzynieryjnej, techniki pozyskiwania i przetwarzania obrazéw, fotogrametrie cyfrowa, geodezyjne
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pomiary szczegétowe, satelitarne techniki pomiarowe, grawimetrie geodezyjng, pomiary
przemieszczen i analize deformacji, modelowanie kartograficzne, zastosowania SIP, kataster
nieruchomosci oraz szeroko pojetg gospodarke nieruchomosciami. W programie studidow
wyodrebniono zagadnienia specyficzne dla poszczegdlnych zakreséw. W zakresie Gl skoncentrowano
sie na analizach konstrukcji pomiarowych, komputerowym wspomaganiu opracowan geodezyjnych
oraz systemach informacji o obiektach inzynierskich. Analogicznie do zakresu GIP w formie
stacjonarnej studidw, w tresciach uwzgledniono réwniez wybrane zagadnienia z mechaniki budowli
i konstrukgcji, ktére utatwiajg poznanie i zrozumienie zasad projektowania, realizacji i uzytkowania
systeméw pomiarowych w monitorowaniu przemieszczen obiektdéw inzynierskich oraz
matematycznego modelowania tychze przemieszczen. W zakresie KiSIP tresci ujmujg kwestie
zasobdéw geodezyjno-kartograficznych, technologii SIP, katastru nieruchomosci, numerycznych
modeli terenu, wyceny nieruchomosci oraz specyficznych zastosowan teledetekcji. Dodatkowo,
uwzgledniono w nich réwniez zagadnienia systemowych opracowan informacji o lasach, czy
dotyczace bonitacji i waloryzacji gleb, ktére uzupetniajg wiedze dotyczacg np. scalen i wymiany
gruntéw. Zakres TSwG skupia sie na wybranych elementach geostatystyki, georeferencjach obrazéw
lotniczych i satelitarnych, metodach wyznaczania orbit satelitarnych, pomiarowych opracowaniach
obrazowych danych satelitarnych, wybranych zagadnieniach mechaniki ruchu obrotowego Ziemi,
specyficznych dla zakresu zastosowaniach teledetekcji, a takze wybranych dziatach nawigacji.
Z analizy tresci programowych wynika, ze zapewniajg one nalezyty poziom merytoryczny ksztatcenia
w aspekcie mozliwosci ubiegania sie przez absolwentéw kierunku o uprawnienia zawodowe. Z uwagi
na ogodlnoakademicki profil studidw dobdr tresci jest jednoczesnie wtasciwie powigzany
z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport.
Na podstawie szczegdtowej analizy powigzan tresci, efektow i tematyki prowadzonych na Uczelni
badan naukowych, a takze tresci zawartych w kartach informacyjnych zaje¢ stwierdza sie, ze tresci
programu studidw pierwszego i drugiego stopnia sg zgodne z przyporzgdkowanymi do ocenianego
kierunku efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badafn w dyscyplinie
inzynieria ladowa, geodezja i transport, jak réwniez z zakresem dziatalno$ci naukowej prowadzonej
na Uczelni w tej dyscyplinie. Ponadto tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zajeé
tworzacych program studidw pierwszego i drugiego stopnia, w tym dla zaje¢ zwigzanych
z poszczegdlnymi zakresami, a takze zapewniajg uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie.

Studia pierwszego stopnia trwajg 7 semestrow w wypadku formy stacjonarnej oraz 8 semestréw
w wypadku formy niestacjonarnej. Studia drugiego stopnia trwajg zas 3 semestry w wypadku formy
stacjonarnej oraz 4 semestry w wypadku formy niestacjonarnej. Pod wzgledem naktadu pracy
program studiéw charakteryzuje sie nastepujacymi wskaznikami:

a) Studia pierwszego stopnia w formie stacjonarnej:

— Naktad pracy konieczny do ukonczenia studidow wynosi 214 punktéw ECTS.

— Catkowita liczba godzin w ramach zaje¢ zorganizowanych (z uwzglednieniem praktyk
zawodowych) wynosi 2665, co przektada sie na 121 punktéw ECTS (56,5% catkowitej liczby
punktow ECTS).

— Zajeciom w grupie tresci do wyboru przypisano tgcznie 65 punktéw ECTS, co stanowi 30,4%
ogélnej liczby punktow ECTS.

— Zajeciom zwigzanym z dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja
i transport przypisano 119 punktéw ECTS, co stanowi 55,6% ogdlnej liczby punktéw ECTS.

— Zajeciom z dziedziny nauk humanistyczno-spotecznych przypisano 6 punktéw ECTS.
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W programie studiéw uwzgledniono zajecia z wychowania fizycznego w tgcznym wymiarze 90
godzin (bez przyznanych punktéw ECTS), a takze praktyki zawodowe w wymiarze 160 godzin,
ktérym przyznano 4 punkty ECTS.

Struktura form zajec jest nastepujgca: wyktady stanowig 46%, ¢wiczenia audytoryjne 29%,
¢wiczenia terenowe 6%, ¢wiczenia projektowe 19%, ogdlnej liczby godzin realizowanych
w formie zorganizowane;.

b) Studia pierwszego stopnia w formie niestacjonarne;j:

Naktad pracy konieczny do ukonczenia studiéw wynosi 214 punktéw ECTS.

Catkowita liczba godzin w ramach zaje¢ zorganizowanych (z uwzglednieniem praktyk
zawodowych) wynosi 1725, co przektada sie na 83 punkty ECTS (38,8% catkowitej liczby
punktéw ECTS).

Zajeciom w grupie tresci do wyboru przypisano tacznie 68 punktéw ECTS, co stanowi 31,8%
ogolne;j liczby punktow ECTS.

Zajeciom zwigzanym z dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja
i transport przypisano 116 punktow ECTS, co stanowi 54,2% ogodlnej liczby punktow ECTS.
Zajeciom zwigzanym z naukami humanistyczno-spotecznymi przypisano 6 punktow ECTS.

W programie studiéw uwzgledniono praktyki zawodowe w wymiarze 160 godzin, ktdrym
przyznano 4 punkty ECTS.

Struktura form zajec jest nastepujgca: wyktady stanowig 45%, ¢wiczenia audytoryjne 22%,
¢wiczenia terenowe 10%, c¢wiczenia projektowe 22% ogdlnej liczby godzin realizowanych
w formie zorganizowane;.

c) Studia drugiego stopnia w formie stacjonarne;j:

Naktad pracy konieczny do ukonczenia studiéw wynosi 90 punktow ECTS.

Catkowita liczba godzin w ramach zaje¢ zorganizowanych wynosi 960, co przektada sie na: 45
punktéw ECTS (50,0% catkowitej liczby punktow ECTS).

Zajeciom w grupie tresci do wyboru przypisano 58 punktow ECTS, co stanowi 64,4% ogdlnej
liczby punktéw ECTS.

Zajeciom zwigzanym z dziatalnosciag naukowag w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja
i transport przypisano nastepujaca liczbe punktéw ECTS: 60 (KiSIG), 61 (FiT), 62 (KiGN, GIP,
SIP), 63 (GiNS) i 72 (SMKiN), co stanowi 66,6—80,0% ogdlnej liczby punktow ECTS.

Zajeciom zwigzanym z naukami humanistyczno-spotecznymi przypisano 5 punktéw ECTS.
Struktura form zajec jest nastepujgca (w zaleznosci od zakresu): wyktady stanowig 39-50%,
¢wiczenia audytoryjne 16-30%, c¢wiczenia projektowe 23-42% ogodlnej liczby godzin
realizowanych w formie zorganizowane;.

d) Studia drugiego stopnia w formie niestacjonarne;j:

Naktad pracy konieczny do ukonczenia studiéw wynosi 90 punktow ECTS.

Catkowita liczba godzin w ramach zaje¢ zorganizowanych wynosi: 567 (Gl), 591 (KiSIP, TSwG),
co przektada sie na 29 punktéw ECTS (32,2% catkowitej liczby punktow ECTS).

Zajeciom w grupie tresci do wyboru przypisano 45 punktow ECTS, co stanowi 50,0% ogdlnej
liczby punktéw ECTS.

Zajeciom zwigzanym z dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja
i transport przypisano nastepujgcy liczbe punktéw ECTS: 59 (KiSIP, TSwG) oraz 61 (Gl), co
stanowi 65,6—67,8% ogdlnej liczby punktéw ECTS.

Zajeciom zwigzanym z naukami humanistyczno-spotecznymi przypisano 5 punktéw ECTS.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 24



— Struktura form zajec¢ jest nastepujgca (w zaleznosci od zakresu): wyktady stanowig 42-49%,
¢wiczenia audytoryjne 11-21%, <¢wiczenia projektowe 28-42% ogdlnej liczby godzin
realizowanych w formie zorganizowane;.

Na podstawie szczegdtowej analizy planu studidw, okreslonych wskaznikdw naktadéw pracy, danych
przedstawionych w raporcie samooceny, a takze zaleznosci wynikajgcych z kart informacyjnych zajeé
nalezy stwierdzi¢, ze czas trwania studidw, catkowity naktad pracy konieczny do ich ukonczenia,
mierzony taczng liczbg punktéw ECTS, liczba godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentéw okreslona w programie studidw tgcznie oraz dla
poszczegdlnych zaje¢ lub grup zaje¢, a w przypadku studidw stacjonarnych, liczba punktéw ECTS
uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia, s poprawnie oszacowane, zgodne z obowigzujgcymi przepisami
i zapewniajg osiggniecie przez studentéw wszystkich efektéw uczenia sie. W analizowanych
programach studiéw oraz kartach informacyjnych zaje¢ jednemu punktowi ECTS w wiekszosci
przypadkéw odpowiada naktad godzinowy pracy zawierajgcy sie w przedziale 25-30. Wyjatkami na
poziomie zaje¢ sg na przyktad wartosci naktadéw pracy wykonywanej w czasie bezposredniego
kontaktu nauczyciela i studenta. W przypadku studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia przyktadem
moga by¢ zajecia grafika inzynierska 1, ktorym przyporzadkowano 75 godzin i 3 punkty ECTS
catkowitego nakfadu pracy, w tym 35 godzin realizowanych w bezposrednim kontakcie nauczyciela
i studenta, ktérym przypisano 2 punkty ECTS (wskaznik wynosi 17,5 h/ECTS). Podobna sytuacja
zachodzi w przypadku zaje¢ geometria wykresina (catkowity naktad pracy: 75 godzin i 3 punkty ECTS;
naktad pracy w kontakcie bezposrednim: 45 godzin i 2 punkty ECTS, wskaznik 22,5 h/ECTS).
Uchybienia tego rodzaju wystepujg rowniez w programie studidow niestacjonarnych pierwszego
stopnia: przyktadem mogg by¢ zajecia podstawy geodezji 1 (152 godziny i 5 punktow ECTS
catkowitego naktadu pracy — wskaznik 30,4 h/ECTS, w tym 62 godziny i 2 punkty ECTS naktadow pracy
w kontakcie bezposrednim — wskaznik 31,0 h/ECTS). Z kolei przyktadami tego rodzaju uchybien
w programie studiow stacjonarnych drugiego stopnia sg zajecia normy w zakresie informacji
geograficznej (30 godzin i 2 punkty ECTS catkowitego naktadu pracy — wskaznik 15,0 h/ECTS, w tym
19 godzin i 0,8 punktu ECTS naktaddéw pracy realizowanej w kontakcie bezposrednim — wskaznik 23,8
h/ECTS). Analogiczna sytuacja wystepuje w programie studidow niestacjonarnych drugiego stopnia,
przyktadem mogg by¢ zajecia zastosowania SIP (50 godzin i 2 punkty ECTS catkowitego naktadu pracy,
w tym 19 godzin i 1 punkt ECTS pracy realizowanej w kontakcie bezposrednim — wskaznik 19,0
h/ECTS). Rekomenduje sie dostosowanie naktaddéw pracy (catkowitej i zwigzanej z bezposrednim

kontaktem nauczyciela i studenta), podanych w kartach informacyjnych zaje¢, do obowigzujacych

przepisow, tak aby jednemu punktowi ECTS odpowiadat naktad godzinowy pracy zawierajacy sie

w przedziale 25-30. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze w przypadku niektorych zaje¢ w naktadzie pracy

zwigzanej z bezposrednim kontaktem nauczyciela i studenta uwzgledniono zbyt wysoka liczbe godzin
konsultacji odniesiong np. w stosunku do godzin zaje¢ zorganizowanych i stopnia trudnosci
przyporzadkowanych zajeciom tresci ksztatcenia. Przyktadem mogg by¢ zajecia geometria wykresina
(studia stacjonarne pierwszego stopnia), ktéorym w procesie realizacji przyporzagdkowano az 15 godzin
konsultacji, co stanowi 50% zaje¢ zorganizowanych. Innym przyktadem s3a zajecia podstawy geodezji
1 (studia stacjonarne pierwszego stopnia), ktérym w procesie realizacji przyporzadkowano az 20
godzin konsultacji, co réwniez stanowi prawie potowe godzinowego nakfadu pracy przeznaczonego
na zajecia zorganizowane. Biorgc pod uwage wysoki stopien trudnosci tresci programowych
wymienionych zajeé, zaliczenie tak duzej liczby godzin konsultacji do wolumenu zajeé dydaktycznych
realizowanych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych
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zajecia i studentdw przy rownoczesnym braku przyporzadkowania im efektéw uczenia sie, tresci
programowych, sposobdéw weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie oraz niezaliczeniu ich do
obowigzujgcego nauczyciela akademickiego rocznego wymiaru godzin zaje¢ dydaktycznych jest
wysoce niewtasciwe.

Pewne zastrzezenia budzg rdznigce sie wartosci naktaddéw pracy podane w programach studiow
pierwszego i drugiego stopnia realizowanych w réznych formach: stacjonarnej i niestacjonarne;.
W przypadku programu studiow pierwszego stopnia, przyktadem moga by¢ zajecia obowigzkowe
nalezgce do grupy wymagan kierunkowych, a wiec wspdélnych dla obu form prowadzonych studiéw:
systemy informacji o terenie, ktdorym przyznano 2 punkty ECTS w formie stacjonarnej, a w formie
niestacjonarnej — 3 punkty ECTS. Podobna sytuacja wystepuje w przypadku programu studidow
drugiego stopnia i zaje¢ obowigzkowych nalezgcych do grupy wymagan podstawowych, rowniez
wspdlnych dla kierunku studiéw: cyfrowe przetwarzanie obrazow (forma stacjonarna — 2 punkty
ECTS, forma niestacjonarna — 3 punkty ECTS). Zwazywszy, ze niezaleznie od formy i zakresu studiow
zaktada sie osiggniecie przez studentéw tego samego wolumenu kierunkowych efektéow uczenia sie,
zaobserwowane zréznicowanie liczby punktéw ECTS nie jest wilasciwe. Rekomenduje sie

wprowadzenie do programoéw studidw stosownych korekt, tak aby naktady pracy (nakfady czgstkowe

i naktad catkowity w odniesieniu do zaje¢ i grup zaje¢ charakteryzujacych kierunek studidéw)

niezbedne do osiggniecia zdefiniowanego dla danego poziomu studiow zbioru efektdw uczenia sie,

mierzone liczbg punktdw ECTS, byty jednakowe.

Wsréd form zaje¢ éwiczeniowych przewazajg zajecia projektowe, ktére razem z ¢wiczeniami
audytoryjnymi i terenowymi uzupetniane sg wyktadami informacyjnymi i problemowymi. Nalezy
zauwazy¢, ze zajecia w formie wyktaddw nie przekraczajg na obu poziomach studidéw 50% ogdlnej
liczby godzin przeznaczonych na realizacje zaje¢ w formie zorganizowanej. Na studiach technicznych,
na ktdérych najwieksze znaczenie majg aktywizujgce formy zajeé, jest to niewatpliwie pozgdane
rozwigzanie. Dobér form zajec i proporcje liczby ich godzin realizowanych w poszczegélnych formach
zapewniajg osiaggniecie przez studentdw zatozonych efektdw uczenia sie, a takze umozliwiajg
ksztattowanie u studentéw wtasciwych dla kierunku geodezja i kartografia kompetencji badawczych
i zawodowych.

Pierwsze dwa semestry realizacji programu studiéw pierwszego stopnia w formie stacjonarnej na
ocenianym kierunku obejmujg w gtdwnej mierze grupe zaje¢ nalezagcych do wymagan
podstawowych, ktdre zwigzane sg przede wszystkim z wybranymi zagadnieniami matematyki, fizyki
i informatyki stanowigcymi podstawe zajec zawierajgcych tresci z zakresu teorii, metod i technologii
stosowanych w akwizycji i obrébce geodezyjnych danych pomiarowych. Juz podczas pierwszego roku
studidw, student zapoznaje sie z metodami przeprowadzania terenowych pomiaréw geodezyjnych
oraz technikami obliczeniowej korekcji btedéw pomiarowych. Student kontynuujac ksztatcenie
w semestrze trzecim i czwartym osiggnat juz efekty uczenia sie zwigzane z realizacjg grup zajec
dotyczacych tresci wymagan podstawowych. Dlatego w strukturze obu semestréw ksztatcenie opiera
sie na rozbudowanych tresciach kierunkowych, ktére wprowadzajg studenta w zagadnienia zwigzane
z astronomia geodezyjng, geodezjg satelitarng, geodynamika, geodezyjnymi uktadami odniesienia
oraz pomiarami fotogrametrycznymi. Od semestru trzeciego, poza tresciami kierunkowymi
dotyczacymi ksztatcenia w obszarze podstaw pomiardw realizacyjnych i szeroko pojetej geodezji
inzynieryjnej i wyzszej, wprowadzane s3 zajecia z tresciami wybieralnymi, ktére nawigzujg przede
wszystkim do uszczegdtowionych i specjalizowanych tresci kierunkowych (np. baz i modeli danych
przestrzennych, czy odwzorowan kartograficznych). Semestry pigty i szosty obejmujg wytgcznie
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zagadnienia kierunkowe, zwigzane z rozwigzywaniem prostych i ztozonych problemdéw o inzynierskim
charakterze (np. przygotowania dokumentacji geodezyjnej na potrzeby opracowywania projektéw
budowlanych, tyczenia lokalizacyjnego, szczegétowej obstugi realizacji obiektu, wykonywania
pomiaréw kontrolnych, wykorzystania zdje¢ lotniczych do inwentaryzacji obiektéw, opracowania
map uzytkowania i pokrycia terenu). Student poznaje rowniez specyficzne sSrodowiska pracy inzyniera
geodety (np. bazy danych katastralnych czy aplikacje geodezyjno-kartograficzne i tematyczne) oraz
uczy sie okreslania zakresu prac geodezyjnych niezbednych w procesie realizacji celéw publicznych
i obstugi gospodarowania nieruchomosciami, w tym rolnymi i leSnymi. Tresci wybieralne stanowig
podstawe procesu ksztatcenia w semestrze sio)dmym, w ktérym przewidziano réwniez praktyke
zawodowa. Ze wzgledu na wysoki stopied stanu zaawansowania osiggnietych przez studentéw
efektdow uczenia sie, praktyka zawodowa umozliwia im wziecie aktywnego i czynnego udziatu
w rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich, charakteryzujgcych codzienng prace inzynieréw
w branzy geodezyjnej. W semestrze tym student poznaje m.in. zagadnienia geodezyjne wystepujace
w gospodarce gruntami obszaréw miejskich, techniki, metody i narzedzia wizualizacji
kartograficznych oraz szczegdty zasad uzyskiwania uprawnien zawodowych, a takze realizuje prace
dyplomows i przygotowuje sie do egzaminu dyplomowego. Sekwencja i formy zaje¢ w programie
studidow niestacjonarnych pierwszego stopnia sg w wiekszosci takie same jak w programie studiow
stacjonarnych. Podstawowa rdznica jest dostosowana do wydtuzonego o 1 semestr czasu trwania
studiow konfiguracja roztozenia zajeé, w ktérej podkreslono rowniez realizowany zakres GiSIP.

Na studiach stacjonarnych drugiego stopnia zajecia zwigzane z tresciami pogtebionymi
i specjalistycznymi rozpoczynajg sie juz w pierwszym semestrze, m.in. w ramach dwoch profili do
wyboru: geodezyjnego (A) i geoinformacyjnego (B). Po pierwszym semestrze zajeé¢ student jest
przygotowany do poznania pogtebionych tresci kierunkowych i zaawansowanych tresci
specjalnosciowych, ktdre obejmujg zagadnienia specyficzne dla wybranego zakresu precyzujac
umiejetnosci studenta w obszarach postugiwania sie nowoczesnymi technikami pomiaréw
geodezyjnych, fotogrametrycznych i teledetekcyjnych oraz wyposazajgc go w wiedze umozliwiajgca
stosowanie komputerowych technik gromadzenia i przetwarzania informacji o $rodowisku
geograficznym, kartograficznego modelowania danych, ich wizualizacji oraz udostepniania. W trzecim
semestrze tresci specjalnosciowe uzupetnione sg zajeciami seminaryjnymi, wspomagajgcymi proces
przygotowywania przez studenta pracy dyplomowej. Sekwencja i formy zaje¢ w programie studiéw
niestacjonarnych drugiego stopnia sg w wiekszosci takie same jak w programie studiow
stacjonarnych. Jedyng rdznicg jest mniejsza liczba zakreséw w programie studidw niestacjonarnych
i zwiekszona o 1 liczba semestrow.

Zastosowane w planie studidw pierwszego i drugiego stopnia konfiguracje zajeé¢ tworzg powigzany
merytorycznie i logicznie uktad, ktéry pozwala na osigganie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia
sie.

W programie studidw pierwszego i drugiego stopnia przewidziano mozliwos¢ wyboru zaje¢, ktérym
przypisano punkty ECTS w wymiarze wiekszym od 30% catkowitej liczby punktéw ECTS koniecznej do
ukonczenia studidw. W programie studiéw pierwszego stopnia zajecia obieralne umiejscowione sg od
semestru 2 w wypadku studiéw stacjonarnych oraz 3 - w wypadku studiéw niestacjonarnych.
W zbiorze zajec¢ obieralnych znajduje sie 38 zaje¢ na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia.
W programach studiéw pierwszego stopnia w formie niestacjonarnej i drugiego stopnia w obu
formach zajecia do wyboru znajdujg sie przede wszystkim w grupie tresci specjalno$ciowych. Wyniki
analizy planu studiow w aspekcie rozmieszczenia zaje¢ obieralnych, a takze zasad wyboru tych zajec
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przez studentdw prowadzg do wniosku, ze program studidw na ocenianym kierunku umozliwia
studentom elastyczne ksztattowanie indywidualnych $ciezek rozwoju. Jednakze, biorgc pod uwage
ujecie w programie studidw pierwszego stopnia realizowanych w formie niestacjonarnej tylko
jednego zakresu, elastycznosc ta jest mocno ograniczona jednym zestawem zaje¢ specjalnosciowych.
Rekomenduje sie wprowadzenie do programu studiéw pierwszego stopnia w formie niestacjonarnej
stosownych uzupetnien, aby student miat realng mozliwos¢ ksztattowania indywidualnych sciezek
rozwoju.

Analiza powigzan ksztatcenia na kierunku z dziatalnoscia naukowa pracownikéw Uczelni
w dyscyplinie, do ktérej przyporzagdkowano oceniany kierunek pozwala stwierdzi¢, ze program
studiow realizowany jest w scistym zwigzku z prowadzonymi na Uczelni badaniami naukowymi. Na
studiach pierwszego stopnia na blok zajeé¢ powigzanych z tymi badaniami sktadajg sie m.in.: analiza
matematyczna i probabilistyczne podstawy opracowania obserwacji, a takze znaczna cze$é zajec
z zakresu ksztatcenia kierunkowego, a w przypadku formy niestacjonarnej - rdéwniez
specjalnosciowego. Analogicznie do studiéw pierwszego stopnia, na studiach drugiego stopnia blok
ten obejmuje wiekszos$¢ zaje¢ zawierajgcych tresci kierunkowe i specjalnosciowe (np. satelitarne
techniki pomiarowe czy modelowanie kartograficzne, ujete w grupie zaje¢ kierunkowych). Na obu
poziomach studidéw stacjonarnych i niestacjonarnych zajeciom zwigzanym z prowadzong na Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport przypisano odpowiednig
liczbe punktéw ECTS, stanowigcg wartos¢ wiekszg od 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS wymaganych
do ukonczenia studidw na danym poziomie.

Program studidw pierwszego stopnia obejmuje ksztatcenie w zakresie jezyka obcego (w ofercie
znajduje sie 6 jezykdw obcych: angielski, niemiecki, rosyjski, francuski, hiszpanski i wtoski), ktdre
realizowane jest w wymiarze 180 godzin na studiach stacjonarnych (12 punktéw ECTS) i 135 godzin
na studiach niestacjonarnych (12 punktéw ECTS). W programie studiéw drugiego stopnia zajecia
z jezyka obcego majg wymiar 30 godzin w obu formach studiéow (1 punkt ECTS). Zajecia prowadzone
sg w zakresie jednego z czterech jezykéw: angielskiego, niemieckiego, rosyjskiego lub francuskiego.
Liczba godzin zaje¢ z jezyka obcego oraz uwzglednienie ksztatcenia w zakresie specjalistycznego
jezyka branzowego pozwalajg studentom na nabycie kompetencji jezykowych na poziomie B2 ESOKJ
na studiach pierwszego stopnia i na poziomie B2+ ESOKJ na studiach drugiego stopnia.

Zgodnie z obowigzujagcymi wymogami, w programie studidw pierwszego i drugiego stopnia
przewidziano grupy zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przyznano
wiasciwg liczbe punktéw ECTS. W programie studidw pierwszego stopnia sg to m.in.: czytanie miasta,
interpretacja przekazu medialnego, podstawy zarzqdzania, prawo rodzinne i spadkowe,
samozatrudnienie, negocjacje - strategie i techniki, podejmowanie dziatalnosci gospodarczej.
W programie studiéw drugiego stopnia do grupy zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych i/lub
spotecznych zaliczono za$ wybrane dziaty prawa gospodarczego, prawa cztowieka oraz prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Obowigzujgce w Uczelni regulacje dotyczace zaje¢ dydaktycznych w formie elektronicznej,
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwiajg realizacje zaje¢ w formie
zdalnej, ale z wytaczeniem zaje¢ o kluczowych dla kierunku tresciach, w tym ksztattujgcych
umiejetnosci badawcze i praktyczne. W programie studiéw nie przewidziano zaje¢ wspomaganych
metodami i technikami ksztatcenia na odlegto$é, jednakie z uwagi na epidemie COVID-19
przygotowano e-kursy i e-podreczniki, ktére uzupetniajg stacjonarne zajecia dydaktyczne
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i udostepniane sg zdalnie poprzez zasoby dydaktyczne Uczelni. Kursy elektroniczne i e-podreczniki
opracowywane s z wykorzystaniem narzedzi dostepnych w ramach uczelnianej platformy
edukacyjnej. Obecnie w zasobach platformy e-learningowej Politechniki aktywnych jest ponad 20
kurséw oraz 7 e-podrecznikéw przeznaczonych dla studentéw kierunku geodezja i kartografia. Biorgc
pod uwage wprowadzone regulacje oraz ich wptyw na proces dydaktyczny na ocenianym kierunku,
nalezy stwierdzié, ze realizacja programu studiéw z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ spetnia aktualnie obowigzujgce przepisy w tym zakresie.

Podczas realizacji programu studidw na ocenianym kierunku wykorzystywane sg nastepujace metody

ksztatcenia:

— W odniesieniu do wyktadéw — powszechnie stosowane metody asymilacji wiedzy: podajace,
opisujgce (stowne, akroamatyczne), oglagdowe i eksponujace, wspierane pokazem (w gtéwnej
mierze prezentacjami multimedialnymi), w wielu przypadkach problemowe z elementami dyskusji
lub w petni konwersatoryjne, stuzgce przedstawianiu zjawisk, mechanizméw, metod, technik,
technologii, rozwigzan inzynierskich dotyczacych geodezji i kartografii oraz dyscypliny inzynieria
lagdowa, geodezja i transport, wskazujgce zaréwno obecne rozwigzania, jak i trendy rozwojowe.

— W odniesieniu do éwiczen — metody asymilacji wiedzy i samodzielnego dochodzenia do niej, np.
ogladowe, problemowe i praktyczne (w przypadku c¢wiczen majgcych charakter zajed
audytoryjnych i pokazowych), oparte na dziataniu praktycznym (w przypadku zaje¢ projektowych
i terenowych, na ktérych zadania praktyczne rozwigzywane sg indywidualnie i zespotowo) i pracy
(w przypadku praktyk zawodowych), problemowe iksztattujgce kompetencje badawcze
(w przypadku zaje¢ seminaryjnych, angazujacych studentéw w dyskusje prowadzace do
indywidualnego i zespotowego rozwigzania postawionego problemu).

Stosowanie metod dydaktycznych podczas zaje¢ terenowych polega na wspieranym przez
nauczyciela samodzielnym i zespotowym wykonywaniu przez studentéw zleconych im zadan
eksperymentalnych o charakterze naukowym i praktycznym, uczeniu sie przez studentéw korzystania
z aparatury badawczej, opracowaniu przez nich uzyskanych wynikéw oraz formutowaniu wnioskdéw.
Stosowane w tym zakresie metody dydaktyczne zapewniajg prawidtowe przygotowanie studentow
do wykonywania zawodu inzyniera w przedsiebiorstwach branzy geodezyjnej oraz jednostkach
prowadzacych dziatalnos¢ naukowo-badawczg. Z punktu widzenia nabywania umiejetnosci
badawczych i praktycznych oraz kompetencji inzynierskich réwnie wazna jest metoda projektu, ktéra
polega na wspieranym, samodzielnym lub zespotowym wykonywaniu przez studentéw zadan
o charakterze twdrczym i uczeniu sie przez nich korzystania z oprogramowania komputerowego
wspomagajgcego dziatalnos$é naukows i inzynierskg w codziennej praktyce zawodowej. W rezultacie
metoda ta umozliwia prawidtowe przygotowanie studentéw do wykonywania zawodu inzyniera
geodety w biurach geodezyjnych, instytucjach badawczo--rozwojowych i przedsiebiorstwach
wykonawczych. Niezbedng podbudowe teoretyczng zapewniajg zas metody dydaktyczne
wykorzystywane podczas wyktaddw i ¢wiczen audytoryjnych. Warto podkreslié, ze w zbiorze metod
ksztatcenia stosowanych podczas realizacji programu studidw znajduje sie réwniez kilka metod
wykorzystujgcych nowoczesne podejscie do procesu nauczania i uczenia sie: studia przypadkow,
metoda problemowa (PBL), team building, tutoring one-to-one, peer tutoring, learning by doing,
action learning i design thinking (np. w realizacji zaje¢ systemy informacji o obiektach inzynierskich,
czy zastosowania SIP). Wszystko to prowadzi do wniosku, Zze stosowane metody ksztatcenia sg
réznorodne, specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie.
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W ksztatceniu wykorzystuje sie trzy rodzaje elektronicznych platform komunikacyjnych zawierajgcych
narzedzia dostosowane do prowadzenia dziatan edukacyjnych i informacyjnych na odlegtosé.
Mozliwosci tych narzedzi wykorzystywane sg w petni, tzn. nie tylko do prowadzenia zajec
synchronicznych i kurséw e-learningowych, lecz takze do tworzenia wirtualnej przestrzeni pracy ze
wszystkimi elementami niezbednymi do kompleksowej realizacji procesu nauczania i uczenia sie. Jak
dowodzg przeprowadzone hospitacje zaje¢ dydaktycznych, w realizacji programu studidw, jak
rowniez w procesie nauczania i uczenia sie, korzysta sie ze wspdtczesnej, zaawansowanej technologii
informacyjno-komunikacyjnej, ktérg z sukcesem zintegrowano ze stosowanymi do tej pory,
tradycyjnymi metodami dydaktycznymi. Przyjeta na Uczelni organizacja zaje¢ zapewnia zgodnosc
miedzy celami ksztatcenia oraz zaktadanymi efektami uczenia sie a stosowanymi narzedziami
i technikami ksztaftcenia na odlegtos¢, a potencjat ksztatcenia z wykorzystaniem tych narzedzi,
rozpatrywany przez pryzmat skutecznosci osiggania przez studentéw efektdw uczenia sie w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych, jest wykorzystywany w stopniu catkowicie
zadowalajgcym.

W programie studiéw na ocenianym kierunku nalezy wyrdznic¢ te zajecia, ktérych realizacja taczy

wiecej niz dwie formy ksztatcenia, a przez to wykorzystuje kilka réznych metod dydaktycznych:

— metode podajacg, oglagdows i aktywizacje — dyskusje (wyktad),

— metode projektowg (praktyczng) — indywidualne rozwigzywanie zadan projektowych majgcych
forme operatéw (¢wiczenia projektowe),

— indywidualng prace twdrczg studenta i studium wybranych aspektéw problemoéw technicznych
i naukowych — indywidualne rozwigzywanie zadan obliczeniowych (¢wiczenia audytoryjne),

jak ma to miejsce na zajeciach wycena nieruchomosci na studiach drugiego stopnia realizowanych

w formie stacjonarnej.

Analiza przyktadowych powigzan metod dydaktycznych oraz efektéw uczenia sig, a takze przyktaddw
metod prowadzgcych do osiggania przez studentdw kompetencji naukowych upowaznia do
stwierdzenia, ze przypisane do programu studidow i stosowane w czasie zaje¢ metody ksztatcenia
uwzgledniajg najnowsze osiggniecia dydaktyki akademickiej, a w nauczaniu i uczeniu sie s3
stosowane wiasciwie dobrane $rodki i narzedzia dydaktyczne. Stymulujg one studentéw do
samodzielnosci i odgrywania aktywnej roli w procesie uczenia sie i zapewniajg im przygotowanie
do prowadzenia dziatalnosci naukowej (dotyczy studidw pierwszego stopnia) oraz udziat w tej
dziatalnosci (dotyczy studiéw drugiego stopnia). Wykorzystywanie duzego zbioru metod ksztatcenia
oraz ich rdinorodnych kombinacji w ramach poszczegdlnych zaje¢ umozliwia dostosowywanie
procesu nauczania i uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentdw,
w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscis.

W nauce jezyka obcego na studiach pierwszego stopnia wykorzystywane sg metody bezposrednie,
gramatyczno-ttumaczeniowe, kognitywne, zwigzane z pracg indywidualng oraz zespotowg (w zakresie
mowienia, stuchania, czytania i pisania). Umozliwiajg one opanowanie jezyka obcego co najmniej na
poziomie B2 ESOKJ. Na studiach drugiego stopnia metody ksztatcenia zorientowane sg przede
wszystkim na wypowiedzi ustne i pisemne, w tym réznego rodzaju dyskusje (zarowno plenarne jak
i nieformalne), ktérych tematem sg zagadnienia wymagajace stosowania stownictwa technicznego,
ScisSle zwigzanego z wykonywaniem zawodu inzyniera geodety. Przyjete metody ksztatcenia
zapewniajg osigganie przez studentdw efektéw uczenia sie zwigzanych z postugiwaniem sie jezykiem
obcym przynajmniej na poziomie B2+ ESOKJ.
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Metody ksztatcenia mogg byé dostosowane do indywidualnych potrzeb studentéw, w tym potrzeb
studentéw z niepetnosprawnoscig, umozliwiajagc im realizacje indywidualnych sciezek ksztatcenia.
Zasady indywidualizacji metod ksztatcenia okreslone sg w regulacjach wewnetrznych Uczelni
i przewidujg dostosowywanie metod ksztatcenia w ramach indywidualnej organizacji
i indywidualnego planu studidw oraz w ramach realizacji czesci programu studidow poza jednostka
macierzystg. Wszystkie formy indywidualizacji metod ksztatcenia gwarantujg osigganie przez
studentow petnego wolumenu efektédw uczenia sie zdefiniowanych dla ocenianego kierunku. W ciggu
ostatnich pieciu lat jedna osoba skorzystata z mozliwosci indywidualizacji planu studiéw. Przyjete na
Politechnice zasady indywidualizacji procesu nauczania i uczenia sie uwzgledniajg wykorzystywanie
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Proces ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia uzupetniony jest o jednoczesciowe praktyki
zawodowe, ktdre stanowig integralng cze$¢ procesu dydaktycznego ipodlegajg obowigzkowi
zaliczenia réwnorzednie z innymi zajeciami objetymi planem studiéw. Praktyki zlokalizowane s3
w planie studiéw w 7 semestrze studiéw stacjonarnych i w 8 semestrze studiéw niestacjonarnych.
Podstawowym celem praktyk jest zaznajomienie studenta z praktycznymi aspektami organizacji
i prowadzenia prac geodezyjnych, wprowadzenie studenta w rézne srodowiska pracy: samodzielnej
oraz zespotowej, a takze zapoznanie sie z potencjalnym przysztym pracodawcy i jego oczekiwaniami.
Efekty uczenia sie zdefiniowane na poziomie zaje¢ obejmujg m.in.: a) poznanie podstawowych zasad
zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w geodezji;
b) poznanie i stosowanie podstawowych, powszechnie uzywanych programéw komputerowych
wykorzystywanych w geodezji; c) rozumienie potrzeby budowania autorytetu inzyniera geodety
wséréd specjalistow innych branz; d) rozumienie technicznych i pozatechnicznych aspektow
dziatalnosci inzyniera geodety; e) umiejetnos¢ realizacji zadan w sposéb indywidualny i zespotowy;
f) umiejetnos¢ organizowania pracy w sposdb zapewniajgcy terminowe wykonanie powierzonych
zadan; g) umiejetno$¢ postugiwania sie instrumentami geodezyjnymi i oprogramowaniem
komputerowym, ktdre sg wtasciwe do realizacji postawionego zadania; h) gotowos$¢ do ponoszenia
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w aspekcie ich wptywu na relacje spoteczne i Srodowisko
przyrodnicze; i) gotowos¢ do ponoszenia odpowiedzialnosci za efekty wtasnej pracy; j) gotowosé do
dostosowania sposobu wykonywania swojej pracy do dziatan zespotu. Efekty uczenia sie zaktadane
dla praktyk sg zgodne z efektami przypisanymi do pozostatych zaje¢ lub grup zajec.

W kartach informacyjnych praktyk uwzgledniono wykonywanie przez studenta pracy
w przedsiebiorstwie geodezyjnym, jednostce administracji samorzadowej/rzgdowej Ilub innej
instytucji zwigzanej z branzg geodezyjno-kartograficzng. W ramach praktyki zawodowe] student
zapoznaje sie z mozliwie szerokim zakresem prac zwigzanych z realizacjg réznego rodzaju pomiaréw
geodezyjnych, opracowaniem wynikow pomiaréw, sporzgdzaniem opracowan kartograficznych,
a takze kompleksowa geodezyjng obstugg inwestycji. Liczba punktow ECTS okreslona dla praktyk
zawodowych w programie studiéw jest nieprawidtowa: 160 godzinom praktyk przyporzadkowano
4 punkty ECTS (wskaznik 40 h/ECTS). Rekomenduje sie dostosowanie liczby punktéw ECTS
przypisanych do praktyk zawodowych do obowigzujgcych wymogdéw, tak aby jednemu punktowi

ECTS odpowiadat godzinowy naktad pracy zawierajgcy sie w przedziale 25—-30.

Miejsca odbywania praktyk to gtéwnie przedsiebiorstwa $wiadczace ustugi geodezyjne
z zastosowaniem innowacyjnych technologii, zaréwno na rzecz zleceniodawcow instytucjonalnych,
jak i oséb prywatnych, w zakresie: kompleksowego przygotowania inwestycji pod katem
geodezyjnym; tyczenia budynkdw jednorodzinnych, wielorodzinnych i sieci przesytowych;
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inwentaryzacji powykonawczych; podziatdw nieruchomosci, rozgraniczerr, wznowien granic;
wykazéw synchronizacyjnych; tworzenia map dekretowych; inwentaryzacji architektoniczno-
budowlanych; monitoringu zabudowy sasiedniej; sporzadzania map do celdw projektowych;
tworzenia oprogramowania z zakresu systemow informacji przestrzennej dedykowanego
w szczegdlnosci dla os$rodkdw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, urzedéw miast i gmin,
zaktadow przemystowych oraz wykonawcéw geodezyjnych. Uczelnia zapewnia studentom oferte
miejsc odbywania praktyk.

Umiejscowienie praktyk w planie studiow oraz dobér miejsc odbywania praktyk zapewniajg
osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie.

Weryfikacja efektéw uczenia sie osigganych podczas praktyk oparta jest na wynikach analizy
przedtozonych opiekunowi praktyk dokumentéw: programu praktyk, sprawozdania (dziennika)
praktyk zawierajgcego szczegétowy opis wykonanych zadan oraz zaswiadczenia o odbyciu praktyk
z podpisem osoby reprezentujgcej podmiot zewnetrzny, w ktérym odbywaty sie praktyki.
Wystawiona na tej podstawie ocena ma charakter kompleksowy i odnosi sie do kazdego
z zaktadanych efektow uczenia sie.

Analiza dokumentacji praktyk pozwala stwierdzi¢, ze metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez
studentow efektéw uczenia sie zaktadanych dla praktyk, a takze sposdb dokumentowania przebiegu
praktyk i wykonywanych w ich trakcie zadan sg trafnie dobrane i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie
i ocene stopnia osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie. Koordynacjg procesu realizacji
praktyk zajmuje sie prodziekan ds. studenckich i wspdétpracy miedzynarodowej, natomiast nadzér
merytoryczny nad organizacjg i przebiegiem praktyk zawodowych oraz weryfikacjg efektéw uczenia
sie sprawuje opiekun praktyk powotywany przez Dziekana. Opieke nad praktykami sprawuje rowniez
przedstawiciel wskazany przez umocowanego formalnie reprezentanta zaktadu pracy. Do zadan
prodziekana nalezy w szczegdlnosci: a) przygotowywanie harmonogramu praktyk studenckich;
b) pomoc opiekunom praktyk w organizacji praktyk studenckich; c)zamieszczanie na stronie
internetowej Wydziatu aktualnej oferty obowigzkowych praktyk oraz przedstawienie studentom
uczelnianej bazy pracodawcow, zawierajgcej baze ofert i adreséw podmiotéw zewnetrznych,
prowadzone] przez Biuro Karier; d) coroczne organizowanie zebrania studentéw, na ktérym sa
przedstawiane zasady organizacji praktyk studenckich; e) wspétpraca z podmiotami zewnetrznymi,
w ktérych studenci odbywajg praktyki; f) wspotpraca z Biurem Spraw Studenckich w zakresie
rozliczania kosztéw powstatych w wyniku organizacji obowigzkowych praktyk studenckich. Do zadan
opiekuna nalezy z kolei: a) opracowywanie szczegétowych programéw obowigzkowych praktyk
studenckich; b) przygotowywanie skierowan na praktyki dla studentow; c) informowanie studentéw
o zasadach dofinansowania praktyk; d) zbieranie i przekazywanie petnomocnikowi kwestora
dokumentdw stanowigcych podstawe rozliczenia kosztéw praktyk; e)rozliczanie praktyk pod
wzgledem merytorycznym po ich zakonczeniu; f) nadzér nad przebiegiem praktyk studenta;
g) dokonywanie zaliczen praktyk oraz wpiséw do protokotéw semestralnych. Na podstawie analizy
udostepnionej dokumentacji praktyk zawodowych oraz charakterystyki opiekunéw praktyk stwierdza
sie, ze kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje opiekundw praktyk oraz ich liczba umozliwiajg
prawidtowq realizacje praktyk.

Szczegbtowa analiza miejsc praktyk wykazata, ze przedsiebiorstwa geodezyjne, biura i pracownie
projektowe oraz firmy prowadzace dziatalno$¢ w szeroko pojetej branzy geodezyjnej, w ktérych
studenci ocenianego kierunku odbywajg praktyki, posiadajg wtasciwg infrastrukture i wyposazenie

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 32



zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, a takize umozliwiajg osiggniecie przez
studentdw efektow uczenia sie oraz prawidtowg realizacje praktyk.

Zgodnie z obowigzujgcymi na Uczelni zasadami nie przewiduje sie mozliwosci odbycia praktyk
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Uczelniane regulacje wewnetrzne okreslajg zasady organizacji praktyk, czas ich trwania, warunki ich
zaliczenia oraz obowigzki opiekundw i studentéw w zwigzku z praktykami. Wskazujg tez osoby, ktére
odpowiadajg za organizacje praktyk (opiekun praktyk) i nadzér nad nimi (petnomocnik dziekana albo
prodziekan), wymieniajg kryteria, ktére muszg spetnia¢ miejsca praktyk, oraz zawierajg procedure
zatwierdzania miejsca praktyk wybranego samodzielnie przez studenta.

Studenci majg mozliwos¢ samodzielnego wyboru instytucji, w ktérej zamierzajg odby¢ praktyki. Ich
propozycje sg weryfikowane przez opiekuna praktyk w porozumieniu z dziekanem ds. studenckich
i wspotpracy miedzynarodowej, ktory kieruje sie przy tym okreslonymi kryteriami jakosciowymi.
Praktyki zawodowe odbywane sg na podstawie umow badz porozumien o wspotpracy zawieranych
miedzy Uczelnig a zaktadami pracy (z wyjatkiem sytuacji, w ktorych student jest zwigzany
z podmiotem zewnetrznym umowg o prace, umowa o staz lub umowa cywilnoprawna).

Realizacja praktyk i osiggane efekty uczenia sie podlegajg systematycznej ocenie, ktdra przybiera
forme rocznych sprawozdan. Ocena przez studentédw realizacji praktyk i ich opiekunéw  jest
przeprowadzana wedtug zasad dotyczacych wszystkich pozostatych zaje¢ i prowadzacych ich
nauczycieli akademickich. Wyniki analiz uzyskiwanych ocen wykorzystywane sg do doskonalenia
programu praktyk i procedur ich realizacji. Wyniki analizy dokumentacji praktyk prowadzg do
whiosku, ze praktyki realizowane sg rzetelnie.

Semestr zajec trwa 15 tygodni i uzupetniony jest dwutygodniowg sesjg egzaminacyjng. Studentéw
studidw stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia obowigzujg tygodniowe plany zaje¢, ktére
pozwalajg na rownomierne roztozenie czasu na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Zajecia
odbywajg sie od poniedziatku do pigtku (w przypadku ostatniego semestru studiow w wybrane dni
tygodnia) zaczynajac sie najwczesniej o godzinie 8.15 i konczac sie nie pdzniej niz o godz. 18.00.
Zajecia na studiach niestacjonarnych pierwszego stopnia sg realizowane w pigtki, soboty i niedziele,
przy czym zajecia w pigtki planowane sg nie wczesniej niz o godzinie 14:15 (zwykle realizowane sg
w godzinach 15:55 — 19:10), zas w soboty i niedziele — w godzinach 8:00 — 17:55. Zajecia na studiach
niestacjonarnych drugiego stopnia sg realizowane wytacznie w soboty i niedziele w godzinach 8:00 —
18:45. Szczegétowy harmonogram roku akademickiego ogtaszany jest na 4 miesigce przed
rozpoczeciem roku akademickiego. Rozktad zjazdow w danym semestrze upublicznia dziekan co
najmniej z 2-miesiecznym wyprzedzeniem. Plan zaje¢ w semestrze z podziatem na grupy
przedstawiany jest spotecznosci akademickiej na min. dwa tygodnie przed rozpoczeciem zajec
w danym semestrze. Rozktad sesji egzaminacyjnej podawany jest do wiadomosci studentéw
i nauczycieli akademickich (po konsultacji z wydziatowym samorzagdem studentéw) na co najmniej
3 tygodnie przed terminem rozpoczecia sesji. Liczba egzamindw w okresie sesji nie budzi zastrzezen.
Konsultacje z pracownikami planowane sg w taki sposdb, aby studenci mieli mozliwo$¢ wziecia w nich
udziatu. Analiza aktualnych planéw zaje¢ oraz planéw konsultacji upowaznia do stwierdzenia, ze
rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach
i samodzielne uczenie sie, a czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektéw uczenia sie pozwala
na weryfikacje wszystkich efektdw i na dostarczanie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych
wynikach ewaluacji.
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W uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku studiéw geodezja
i kartografia, ktéra poprzedzita biezgcg ocene nie sformutowano zaleceA. W raporcie zespotu
oceniajgcego zalecono natomiast sie, aby cze$é¢ praktyki wykonywana byta w jednostkach
administracji geodezyjnej, a czes¢ w jednostkach wykonawstwa geodezyjnego - zalecenie zostato

spetnione.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezagca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan
wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport, jak rowniez wyniki
dziatalnos$ci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zajeé, a takze liczba semestréw,
liczba godzin zajeé prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentdéw, mierzony liczbg punktéw ECTS,
umozliwiajg studentom osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.

Metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw, motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie
nauczania i uczenia sie oraz umozliwiajg im osiggniecie efektéw uczenia sie, w tym w szczegdlnosci
gwarantuja przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej (studia pierwszego stopnia) lub
udziat w tej dziatalnosci (studia drugiego stopnia).

Program i organizacja praktyk zawodowych, nadzér nad ich realizacjg, dobdr miejsc ich odbywania
oraz Srodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze kompetencje opiekunéw
zapewniajg prawidtowa realizacje praktyk oraz osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie.
Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie i uczenie sie, sprawdzanie i ocene efektdw uczenia sie oraz dostarczenie studentom
informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3
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Liczba kandydatéw przyjmowanych na studia pierwszego i drugiego stopnia ograniczona jest
wysokoscig limitdw miejsc, ustalang przez rektora. Postepowanie rekrutacyjne prowadzone jest
oddzielnie w przypadku kazdej formy i kazdego poziomu studidw. O przyjeciu na pierwszy rok
studidw stacjonarnych pierwszego stopnia decyduje miejsce na liscie rankingowej. Pod uwage brane
sa wyniki egzaminu dojrzatosci z: matematyki (poziom podstawowy — mnoznik 0,5; poziom
rozszerzony — mnoznik 1), nowozytnego jezyka obcego (mnoznik 0,25) oraz przedmiotu do wyboru:
fizyki (mnoznik 1), geografia, informatyka (mnoznik 0,75), biologia, chemia (mnoznik 0,5). Laureaci
i finalisci olimpiad szczebla centralnego, jak réwniez laureaci konkurséw miedzynarodowych oraz
ogolnopolskich, w kwalifikacji rankingowej otrzymujg maksymalng liczbe punktéw (225 pkt.),
a laureaci i finalisci pozostatych konkurséw i turniejéw, uwzglednionych na liscie zatwierdzonej przez
Senat PW, otrzymuja maksymalng liczbe punktéw z przedmiotéw odpowiadajacych zdobytym
wyrdznieniom (100 pkt.). O przyjeciu na studia stacjonarne drugiego stopnia decyduje zgodnosc
programu studidw pierwszego stopnia ukoriczonych przez kandydata oraz osiggniete wyniki uczenia
sie. W procedurze rekrutacyjnej nie wiecej niz 80% miejsc przewidzianych jest dla oséb
kontynuujgcych studia na Wydziale, ktdrzy uzyskali ocene koricowg co najmniej dobrg. W pierwszej
kolejnosci przyjmowani sg kandydaci w ramach 80% zarezerwowanych dla nich miejsc. Jezeli liczba
kandydatéw, spetniajgcych ww. warunek jest wieksza niz liczba wydzielonych miejsc, o przyjeciu w tej
czesci procesu rekrutacyjnego decyduje wynik studidw. Nastepnie odbywajg sie przyjecia na
pozostate wolne miejsca. W tej czesci procesu rekrutacyjnego oceniani sg wszyscy kandydaci, ktérzy
nie zostali dotychczas przyjeci. O kwalifikacji na studia na tym etapie rekrutacji decyduje srednia ocen
ze studiow. Podstawgq przyjecia na studia niestacjonarne pierwszego i drugiego stopnia jest ztozenie
wymaganych dokumentdw, a jesli liczba kandydatéw przekracza liczbe miejsc, przeprowadzana jest
kwalifikacja wedtug zasad przyjetych w procesie rekrutacji na studia w formie stacjonarnej.
Uwzgledniajgc powyisze, stwierdza sie, ze warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji
i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste, bezstronne izapewniajag kandydatom rdéwne szanse
w podjeciu studidw na kierunku. Jednoczesnie zapewniajg selektywny dobdr kandydatéow na
podstawie oceny poziomu ich wstepnej wiedzy i wstepnych umiejetnosci, ktére sg niezbedne do
osiagniecia efektdw uczenia sie przewidzianych w programie studiéw. W obowigzujgcych na Uczelni
zasadach rekrutacji nie uwzgledniono informacji o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych
kandydatéw, wymaganiach sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegto$¢ ani o oferowanym wsparciu w dostepie do tego sprzetu. | choé
proces rekrutacji odbywa sie za posrednictwem systemu elektronicznego, co niewatpliwie stanowi
pewien przejaw selekcji kandydatéw w aspekcie posiadanych przez nich kompetencji cyfrowych, to
jednak rekomenduje sie uzupetnienie obowigzujgcych na Uczelni zasad rekrutacji o brakujgce

informacje.

Analiza wewnetrznych aktéw prawnych Uczelni pozwala stwierdzi¢, ze zasady i warunki
potwierdzania efektdw uczenia sie sg zgodne z wymogami zawartymi w art. 71 ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Potwierdzania efektéw dokonuje komisja powotywana przez
dziekana, sktadajgca sie zczterech osdb: przewodniczgcego, ktéry petni jednoczesnie funkcje
kierunkowego petnomocnika ds. potwierdzania efektdw uczenia sie, oraz trzech cztonkéw — dwdch
nauczycieli akademickich posiadajgcych wiedze dotyczacg programu studidéw i przedstawiciela
studentdw wskazanego przez wydziatowy organ samorzadu studentdw. Komisja analizuje ztozone
przez kandydata dokumenty oraz weryfikuje jego wiedze i umiejetnosci (stosuje sie forme ustng,
pisemng lub praktyczng). Zasady przyjecia na studia oséb potwierdzajacych efekty uczenia sie oraz
warunki odbywania studiéw przez te osoby zawarto w uchwale Senatu PW i regulaminie studiow.
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Stwierdza sie, ze warunki i procedury potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem
studiow zapewniajg mozliwo$é ich identyfikacji oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw. Uczelnia nie przeprowadzata
do tej pory procedury potwierdzania efektéw uczenia sie w odniesieniu do kandydatéw ubiegajgcych
sie o przyjecie na studia na kierunku geodezja i kartografia.

Warunki i zasady uznawania efektdw uczenia sie osiggnietych na innej uczelni, w tym zagranicznej,
okreslone sg w regulaminie studidow. Sg takie same na obu poziomach studiéw z zastrzezeniem, ze
student ubiegajacy sie o przeniesienie z innej uczelni powinien mie¢ zaliczony co najmniej pierwszy
roku studiéw na studiach pierwszego stopnia lub pierwszy semestr studiéw na studiach drugiego
stopnia w uczelni macierzystej. Prodziekan ds. studidw, na pisemny wniosek studenta, po zapoznaniu
sie z przedstawiong przez niego dokumentacjy przebiegu studidw, stwierdza stopien zgodnosci
uzyskanych efektéw uczenia sie i podejmuje decyzje o przeniesieniu zaliczonych zaje¢ wraz z liczba
punktéw ECTS przypisanych im w planie studidw na kierunku geodezja i kartografia. Uznane oceny
i punkty ECTS sg uwzgledniane w obowigzujgcym studenta programie studidw. Prodziekan okresla
rowniez semestr studiéw, od ktérego student rozpocznie ksztatcenie, a takze ustala rdznice
programowe, ktére student winien uzupetnié, oraz sposdb i termin ich uzupetnienia. Analiza zapisow
zawartych w wewnetrznych aktach prawnych Uczelni upowaznia do stwierdzenia, ze warunki
i procedury uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych na innej uczelni, w tym zagranicznej,
zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.

Zasady i procedury dyplomowania na ocenianym kierunku okreslone sg w regulaminie studiéw oraz
zarzadzeniach rektora i s3 wtasciwie uszczegétowione w wydziatowych zasadach dyplomowania
sformalizowanych decyzjami dziekana. Okreslaja m.in. zasady zgtaszania, zatwierdzania
i przydzielania tematéw prac dyplomowych, procedure sktadania pracy dyplomowej i jej
recenzowania, wymagania stawiane pracy dyplomowej, warunki dopuszczenia do egzaminu, przebieg
egzaminu oraz sposob obliczania wyniku studiéw. Przyjete zasady dyplomowania sg zgodne
z zapisami zawartymi w art. 76 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym. Przedmiotem pracy
dyplomowej na studiach pierwszego stopnia jest w szczegdlnosci kompletne rozwigzanie zadania
inzynierskiego, w ktéorym wykorzystano znane technologie i metody z zastrzezeniem, ze rozwigzanie
to oparto na unikatowych danych iwyptywajacych z ich analizy wnioskéow. Przedmiotem pracy
dyplomowej na studiach drugiego stopnia jest zas w szczegdlnosci samodzielne i kompletne
rozwigzanie zadania badawczego. Zadanie badawcze moze mieé charakter zadania inzynierskiego,
obejmowaé rozwigzanie zagadnien teoretycznych (zwigzanych z wybranymi aspektami geodezji
i kartografii) lub stanowi¢ opracowanie monograficzne obejmujgce analizy poréwnawcze
stosowanych metod, technologii, algorytméw czy zagadnien formalno-prawnych. W przypadku
zadania inzynierskiego, powinno ono cechowaé sie nowatorskim podejsciem do propozycji
rozwigzania (np. projektem zagospodarowania obszaru) lub do uzytych narzedzi
(np. specjalistycznego oprogramowania wykorzystywanego w procesie projektowania). Wymagania
edytorskie stawiane pracom dyplomowym zostaty okresSlone w zarzadzeniach rektora
i uszczegdtowione w Zaleceniach co do formy pracy dyplomowej inzynierskiej/magisterskiej do
stosowania na Wydziale Geodezji i Kartografii PW, opublikowanych w witrynie internetowej
wydziatu. Praca dyplomowa podlega niezaleznemu opiniowaniu i ocenie przez opiekuna i recenzenta
powotywanego przez dziekana. Promotorem pracy moze by¢ nauczyciel akademicki Wydziatu
upowazniony do kierowania pracg przez dziekana, po zasiegnieciu opinii kierownika jednostki.
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W szczegblnym przypadku promotorem moze by¢ takze osoba spoza Wydziatu upowazniona przez

dziekana. W przypadku studiow drugiego stopnia promotor musi posiadaé co najmniej stopien

naukowy doktora. Ocena pracy sktada sie z trzech czesci:

— merytorycznej, ktéra dotyczy zgodnosci tytutu pracy dyplomowe] z jej trescig, wartosci
merytorycznej pracy (osobno dla czesci opisowej i doswiadczalnej) oraz prawidtowosci doboru
i wykorzystania literatury Zzrédtowej;

— formalnej, ktéra obejmuje ocene spetnienia wymagan edytorskich oraz opanowania przez
dyplomanta umiejetnosci przygotowania pracy;

— oceny zgodnosci zakresu i poziomu pracy z wymaganiami stawianymi pracom realizowanym na
danym poziomie studiéw.

Zgodnie z regulaminem studiéw, wszystkie prace dyplomowe podlegajg kontroli antyplagiatowe].
Egzamin dyplomowy odbywa sie przed co najmniej 4-osobowg komisjg powotywang przez dziekana,
sktadajacag sie z: przewodniczacego, opiekuna pracy, recenzenta oraz nauczyciela akademickiego
reprezentujgcego specjalnos¢ lub kierunek studiéw dyplomanta. Egzamin dyplomowy ma forme
ustng i sktada sie z czterech czesci: prezentacji pracy dyplomowej, dyskusji zwigzanej z tematyka
pracy, odpowiedzi na pytania dotyczgce zagadnien kierunkowych i obieralnych (egzamin wtasciwy)
oraz zamknietych obrad komisji, podczas ktdérych ustalany jest wynik egzaminu. Zasady
dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentow
efektéw uczenia sie na zakonczenie studiow.

Zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepow
w procesie uczenia sie wynikajg z regulaminu studiéw i sg wtasciwie uszczegétowione w kartach
informacyjnych iregulaminach poszczegélnych zaje¢. Weryfikacji i oceny dokonujg nauczyciele
akademiccy prowadzacy zajecia w danej formie, a wystawiona ocena tgczna umieszczana jest przez
nauczyciela odpowiedzialnego za zajecia (kierownika przedmiotu) w dokumentacji przebiegu
studidw. O zasadach realizacji i zaliczania zaje¢ nauczyciel akademicki informuje studentéw na
pierwszych zajeciach w semestrze. Minimalna liczba punktéw ECTS wymagana do zaliczenia semestru
okreslana jest decyzjg dziekana. Srednia wartoé¢ udziatu procentowego dopuszczalnego dtugu
punktowego w liczbie punktéw ECTS przewidzianych do uzyskania w danym roku akademickim
wynosi 13-28% (w zaleznosci od roku studidw) na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia, 21-
43% na studiach niestacjonarnych pierwszego stopnia oraz 27% i 50% na studiach drugiego stopnia
realizowanych odpowiednio w formach stacjonarnej i niestacjonarnej. Deficyty te nie budza
zastrzezen. Student z niepetnosprawnoscig, w zaleznosci od rodzaju i stopnia niepetnosprawnosci,
moze ubiega¢ sie o dostosowanie organizacji i realizacji procesu dydaktycznego, w tym
o dostosowanie termindw oraz form zaliczen i egzamindéw, do potrzeb wynikajgcych z swej
niepetnosprawnosci. Analiza zasad weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia
sie oraz postepdw w procesie uczenia sie, w tym zasad stosowanych w procesie nauczania i uczenia
sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos$é, pozwala stwierdzi¢, ze umozliwiajg
one rowne traktowanie studentéw, w tym pozwalajg na adaptowanie metod i organizacji
sprawdzania efektdw uczenia sie do potrzeb studentédw z niepetnosprawnoscia, a takze zapewniajg
bezstronnos¢, rzetelnosc i przejrzystosé procesu weryfikacji oraz wiarygodnosé i poréwnywalnosé
ocen. Student ma prawo do zaliczen i egzaminéw poprawkowych, a w sytuacjach konfliktowych
(np. w przypadku zastrzezen co do bezstronnosci, formy, trybu, zakresu lub przebiegu zaliczenia badz
egzaminu) — do zaliczen lub egzamindw komisyjnych. Wyniki zaliczen i egzaminéw podawane sg do
wiadomosci studentow w systemie elektronicznej obstugi studiéw z zachowaniem zasad ochrony
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danych osobowych. Wynik egzaminu dyplomowego przekazywany jest studentowi bezposrednio po
zakonczeniu egzaminu. Student ma prawo wglagdu do swojej pracy egzaminacyjnej lub zaliczeniowe;.
W regulaminie studiéw przewidziano zasady postepowania w przypadku nieetycznego i niezgodnego
z prawem zachowania studentéw, w tym w razie naruszenia przez nich obowigzujacych na
Politechnice przepiséw i popetnienia czyndw uchybiajgcych godnosci studenta. Stwierdza sie, ze
w Uczelni funkcjonujg zasady przekazywania studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia
osiagniecia efektéw uczenia sie na kazdym etapie studidéw oraz na ich zakoriczenie, a takze zasady
postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacja i oceng efektéw uczenia sie.
Zasady te uwzgledniajg takze sposoby zapobiegania zachowaniom nieetycznym i niezgodnym
Z prawem oraz reagowania na nie. Stosowane w Uczelni narzedzia informatyczne oraz zasady ich
uzytkowania w procesie nauczania i uczenia sie gwarantujg identyfikacje studenta i bezpieczenstwo
jego danych.

Metody weryfikacji i oceny stopnia osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie zostaty
okreslone w regulaminie studiéw i uszczegdétowione w kartach informacyjnych i regulaminach zajec.
Dobdr metod sprawdzania i oceniania efektdow uczenia sie uzalezniony jest od rodzaju sprawdzanego
i ocenianego efektu, a takze od formy zajeé¢, w ramach ktdrych student powinien dany efekt osiggnac.
Efekty uczenia sie nalezgce do kategorii wiedza, odnoszgce sie do nizszych pozioméw domeny
kognitywnej (wiadomosci, rozumienie), weryfikowane sg podczas pisemnych i ustnych egzaminéw
i kolokwidéw (wymagajacych formutowania i udzielania odpowiedzi opisowej), testéw (wymagajgcych
wskazania prawidtowej odpowiedzi), zaje¢ (wymagajgcych od studenta okreslonej aktywnosci, ktéra
podlega ocenie przez nauczyciela, wzajemnej ocenie i samoocenie) oraz indywidualnych i grupowych
prezentacji (majacych forme wypowiedzi ustnej wspomaganej technikami audiowizualnymi
i elektronicznymi). Stuzy temu rowniez ocena raportéow z badan i sprawozdan ze zrealizowanych
zadan, a takze indywidualnych i grupowych opracowan projektowych, ktorych celem jest prezentacja
stanu wiedzy dotyczacej postawionego problemu. Metodami weryfikacji efektéw uczenia sie
nalezacych do kategorii umiejetnosci, odnoszacych sie do wyzszych pozioméw domeny kognitywne;j
(stosowanie, analiza, synteza, tworzenie), sg: sprawdziany izadania obliczeniowe o charakterze
problemowym, projektowym i analitycznym, kiedy to studenci przedstawiajg indywidualnie lub
grupowo propozycje rozwigzania postawionego problemu, oraz wypowiedzi pisemne i ustne,
przybierajgce formy sprawozdan iprezentacji przedstawiajgcych indywidualne i zespotowe
interpretacje wynikdéw uzyskanych podczas badan terenowych. Z kolei umiejetnosci odnoszace sie do
domeny psychomotorycznej, zwigzanej z efektami uczenia sie osigganymi w czasie konfrontacji
studenta z otoczeniem specyficznym dla zawodu inzyniera, weryfikowane sg poprzez obserwacje
manualnej sprawnosci studenta podczas wykonywania przezen zadan projektowych, analiz
numerycznych i badan eksperymentalnych. Weryfikacja efektéw nalezgcych do kategorii
kompetencje spoteczne, odnoszacych sie do domeny afektywnej (postrzeganie, uczucia, postawy),
odbywa sie zas$ najczesciej poprzez obserwacje aktywnosci studenta na zajeciach i jego zachowania
podczas pracy w grupach czy udziatu w dyskusjach, ktérych przedmiotem sg wyniki prac wtasnych
oraz opinie i wnioski dotyczgce wykonanych prac projektowych, zadan obliczeniowych i ¢wiczen
terenowych. Kompetencje inzynierskie weryfikowane sg przede wszystkim poprzez ocene
prawidtowosci wykonania projektéw izadan projektowych, przygotowania sprawozdan z ¢éwiczen
terenowych oraz realizacji praktyki zawodowej i pracy dyplomowej. Efekty zwigzane
z przygotowaniem do prowadzenia dziatalnosci naukowej weryfikuje sie zas, organizujgc egzaminy
i zaliczenia (kolokwia) w formie pisemnych i ustnych odpowiedzi (z dyskusjg wtacznie) oraz oceniajac
sprawozdania ze zrealizowanych prac terenowych, obliczeniowych i projektowych, obejmujgcych
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zagadnienia powigzane z prowadzong przez nauczycieli dziatalnoscig naukowga. Weryfikacja i ocena
udziatu w tej dziatalnosci skupia sie dodatkowo na biezacej ocenie wykonywania przez studentéw
zadan o charakterze analitycznym i badawczym, a takze na ocenie sprawozdan, projektow i zadan
projektowych w aspekcie twérczego myslenia i dziatania. Stwierdza sie, ze stosowane metody
weryfikacji i oceny osiagniecia przez studentéw efektdw uczenia sie oraz postepédw w procesie
uczenia sie zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektdw uczenia
sie, a takze umozliwiajg sprawdzenie i ocene zaréwno przygotowania do prowadzenia dziatalnosci
naukowej (studia pierwszego stopnia), jak i udziatu w tej dziatalnosci (studia drugiego stopnia).

Weryfikacja opanowania jezyka obcego na studiach pierwszego stopnia polega na ocenie pisemnych
prac kontrolnych, prac domowych (pisemnych i ustnych), testéw modutowych (po kazdych 30
godzinach zajec¢), wypowiedzi ustnych (w tym symulacji rozméw), aktywnosci i jakosci pracy na
zajeciach i wynikow egzaminu. Kompetencje jezykowe kontrolowane sg w zakresie czterech
sprawnosci: stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2. W przypadku studiéw drugiego
stopnia weryfikacja opanowania jezyka obcego skupia sie na specjalistycznym stownictwie
technicznym. Weryfikacji umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym technicznym stuzg pisemne
opracowania potaczone z ustnymi prezentacjami oraz, odbywajgce sie pod statg obserwacjg
nauczyciela, dyskusje nad zagadnieniami zwigzanymi z szeroko pojetg geodezjg i kartografia,
przygotowane na podstawie piSmiennictwa obcojezycznego. Stwierdza sie, ze stosowane metody
weryfikacji i oceny opanowania przez studentéw jezyka obcego sg wiasciwe i umozliwiajg
sprawdzenie i ocene osiggniecia przez studentdéw umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym co
najmniej na poziomie B2 w wypadku studidw pierwszego stopnia i przynajmniej na poziomie B2+
w wypadku studidw drugiego stopnia.

Podczas zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ weryfikacja osiggniecia
przez studentow efektéw uczenia sie odbywa sie przy okazji biezgcej kontroli postepéw w nauce;
zaliczenia i egzaminy koriczace okreslone zajecia przeprowadzane sg przy tym w trybie stacjonarnym.
Informacja o formie weryfikacji przekazywana jest studentom na zajeciach stacjonarnych albo drogg
elektroniczng wraz z wytycznymi dotyczacymi narzedzi informatycznych wymaganych do
przeprowadzenia ewaluacji.

Osiggniete przez studentéw efekty uczenia sie sg uwidocznione w postaci prac etapowych
(egzaminacyjnych i projektowych) oraz ich wynikéw, prac dyplomowych i dokumentacji praktyk.
W przypadku studiéw pierwszego stopnia poddane ocenie prace etapowe mialy postaé testow
egzaminacyjnych z pytaniami zamknietymi, pisemnych sprawozdan z przeprowadzonych prac
analitycznych, pisemnych kolokwiéw z zadaniami obliczeniowymi oraz kompleksowych opracowan
koncepcyjno-projektowych. Tematyka wybranych do oceny prac etapowych dotyczyta m.in.: realizacji
map podktadowych, analiz warunkdéw glebowych na podstawie map, analiz map glebowo-rolniczych
w aspekcie przydatnosci pod zabudowe; wyznaczania szerokos$ci geograficznej miejsca obserwacji,
wysokosci, deklinacji, azymutu i kata godzinnego obserwowanej gwiazdy; obliczeniowego
wyznaczania momentdw czasowych wyrazonych w czasie s$rodkowoeuropejskim, w Srednim
i lokalnym czasie gwiazdowym; opracowywania wytycznych dla dziatki budowlanej na podstawie
zapiséw planu miejscowego; okreslania intensywnosci zabudowy, powierzchni zabudowy
i powierzchni biologicznie czynnej; wyznaczania bilansu terenu zagospodarowane] dziatki;
opracowywania wypisu i wyrysu zplanu miejscowego dla wybranej dziatki, a takze prac
zrealizowanych podczas odbywania praktyki zawodowej. W przypadku studidw drugiego stopnia
wybrane do oceny prace etapowe miaty postaé pisemnych egzamindéw z pytaniami otwartymi
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i zadaniami obliczeniowymi; sprawozdan z obliczeniowymi rozwigzaniami postawionych probleméw
inzynierskich majgcych charakter projektowy; testow z pytaniami otwartymi; zadan projektowych
o charakterze programistycznym, atakze plikéw elektronicznych, zawierajgcych zakodowane
w jezyku wysokiego poziomu algorytmy obliczeniowe stuzgce do rozwigzywania postawionych
problemdéw inzynierskich. Tematyka prac dotyczyta: opracowywania projektdw rozwigzywania
problemdw algorytmicznych i numerycznych, zwigzanych m.in. z: catkowaniem numerycznym, szybkg
transformacjg Fouriera, transformacja wspodtrzednych ortokartezjanskich na wspdtrzedne
geodezyjne; zagadnien zwigzanych 1z defektami sieci, sposobami eliminowania btedéw
nieprzypadkowych i charakterystykami doktadnosciowymi stosowanymi w analizach sieci;
projektowania i analiz konstrukcji pomiarowych stuzgcych do wyznaczenia odchylenia osi komina od
pionu; projektowania i uzytkowania samochodowych map nawigacyjnych; probleméw
dostosowywania i prezentacji informacji w systemie LBS; projektowania i implementacji mobilnych
map nawigacyjnych umozliwiajacych importowanie danych; projektowania interfejsu aplikacji
mobilnych. Analiza wybranych prac etapowych, w tym dokumentacji praktyk, prac egzaminacyjnych,
kolokwidow, zadan obliczeniowych i sprawozdan z zaje¢, realizowanych na studiach pierwszego
stopnia (podstawy gleboznawstwa, astronomia geodezyjna z geodynamikq, planowanie
przestrzenne) i drugiego stopnia (algorytmy analizy danych geodezyjnych, analiza konstrukcji
pomiarowych, mobile and navigational cartography) wykazata ich petng zgodnos$¢ z tresciami
programowymi zawartymi w kartach informacyjnych zajeé, jednakze w niektérych pracach
dostrzezono brak znamion przeprowadzonej kontroli (np. w przypadku prac egzaminacyjnych
z analizy konstrukcji pomiarowych). Rekomenduje sie zamieszczanie na kazdej pracy etapowej

uzasadnienia wystawionej oceny zapewniajac tym samym mozliwos$¢ dostarczania studentom petnej

informacji _zwrotnej o wynikach weryfikacji osigganych przez nich efektdw uczenia sie.

Przeprowadzone hospitacje wybranych zaje¢ wykazaty, ze proces weryfikacji i oceny efektow uczenia
sie odbywa sie witasciwie, a jego gtdwny cel, zwigzany z nabywaniem przez studentéw wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych — jest osiggany.

Analiza wybranych prac dyplomowych przygotowanych na studiach pierwszego i drugiego stopnia
wykazata, ze ich tematyka jest zgodna z kierunkiem geodezja i kartografia, przyjetymi efektami
uczenia sie oraz zakresem dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja itransport, do ktorej
przyporzadkowany jest oceniany kierunek. Poddane ocenie prace dyplomowe na studiach
pierwszego stopnia miaty przede wszystkim charakter studialny (dotyczyty na przyktad geodezyjnej
obstugi inwestycji), studialno-badawczy (obejmowaty na przyktad inwentaryzacje osuwisk
wystepujacych  w  Masywie Slezy), analityczno-obliczeniowy (zwigzane byly na przykfad
z wykorzystaniem konwolucyjnych sieci neuronowych do poprawy rozdzielczosci przestrzennej zdjec
lotniczych, czy wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych do stworzenia modelu predkosci ruchu
ptyty euro-azjatyckiej na podstawie szeregdw czasowych GNSS), a takze studialno-projektowy
(dotyczyty na przyktad projektu internetowej mapy zmian jakosci powietrza w Polsce w ostatnim
dwudziestoleciu, czy interaktywnej mapy turystycznej powiatu puckiego). Na studiach drugiego
stopnia analizowane prace dyplomowe miaty przede wszystkim charakter studialno-badawczo-
eksperymentalny oraz analityczny. Ich tematyka koncentrowata sie na: analizach skutecznosci metod
uczenia maszynowego klasyfikacji pokrycia terenu znajdujgcych sie na zobrazowaniach satelitarnych
VHR w aspekcie aktualizacji Urban Atlas; zastosowaniach skaningu laserowego oraz zdje¢ cyfrowych
do budowy tréjwymiarowego modelu architektonicznego w standardzie LOD3; opracowaniach
wizualizacji kartograficznych dziatan zbrojnych na przyktadzie wybranych wydarzen historycznych.
Nalezy stwierdzi¢, ze prace przygotowywane na studiach drugiego stopnia sg $cisle zwigzane
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z rozwigzywaniem specyficznych dla ocenianego kierunku studidw probleméw o charakterze
ztozonych zagadnien technicznych i naukowo-technicznych. Analiza recenzji wybranych prac
dyplomowych wskazuje, ze sg one oceniane w sposdb witasciwy, uwzgledniajacy zaréwno poziom
ztozonosci rozwigzywanego problemu, jak i jakos¢ i zakres samego rozwigzania. Analiza wybranych
prac etapowych i prac dyplomowych potwierdzita, ze sg one zadowalajgcym dowodem osiggania
przez studentéw efektdw uczenia sie, a stawiane im wymagania sg dostosowane do poziomu studiéw
i profilu ogdlnoakademickiego, jak rdwniez uwzgledniajg zastosowania wiedzy z zakresu dyscypliny
inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

Uczelnia monitoruje osiggniete przez studentéw efekty uczenia sie. Przeprowadza elektroniczng
ankietyzacje absolwentéw Wydziatu, obejmujgcg np.: poziom zadowolenia ze studiowanego
kierunku, ocene wybranych aspektow studiéw, status zawodowy, charakter wykonywanej pracy,
forme zatrudnienia, zarobki, a takze che¢ pozostawania w kontakcie z uczelnig. Ostatnie badania
ankietowe (obejmujgce lata 2018-2020) wykazaty, ze ponad 54% absolwentéw uwaza, ze studia
dobrze przygotowaty ich do pracy zawodowej; ok. 78% ankietowanych absolwentéw zadeklarowato,
ze zdobyte umiejetnosci okazaty sie przydatne na rynku pracy; ponad 70% znalazto zatrudnienie na
umowe o prace, a ponad 65% zalicza sie do grupy specjalistéw. Dodatkowo Uczelnia monitoruje
opinie pracodawcéw dotyczgce efektdw uczenia sie osiggnietych przez absolwentéw ocenianego
kierunku. Uzyskane wyniki potwierdzajg osigganie przez studentéw efektéw uczenia sie zatozonych
w programach studiéw pierwszego i drugiego stopnia.

Dowodami na osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie w zakresie kompetencji badawczych
sg tez publikacje, ktérych wspoétautorami sg studenci, ukazujgce sie w czasopismach krajowych
(np. , Teledetekcja Srodowiska”, ,Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji”, czy ,Roczniki
Geomatyki”) i zagranicznych (np. ,Energies”, ,The International Archives of the Photogrammetry,
Remote Sensing and Spatial Information Sciences”, ,Remote Sensing”, ,,ISPRS International Journal of
Geo-Information”), w materiatach  konferencji miedzynarodowych (np. ,International
Multidisciplinary Scientific GeoConference & EXPQO”, ,International Conference on Deep Learning
Theory and Applications”, ,Geographic Information Systems Conference and Exhibition”) oraz
w monografiach naukowych (np. ,,Zdjecia lotnicze Polski z okresu Il wojny $wiatowej”, ,Zastosowanie
technologii naziemnego skaningu laserowego w wybranych zagadnieniach geodezji inzynieryjnej”).

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

W Uczelni obowigzujg spdjne i przejrzyste warunki przyjecia kandydatow na studia, umozliwiajgce
wiasciwy dobdr kandydatéw, oraz zasady progresji studentéw i zaliczania poszczegdlnych semestréw
i lat studiéw, uznawania efektéw i okresdw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie
wyzszym, a takze potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza
systemem studiéw. Funkcjonujgce w Uczelni zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne
i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie na zakoriczenie studiow.
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System weryfikacji efektow uczenia sie umozliwia monitorowanie postepéw w uczeniu sie oraz
rzetelng i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, a stosowane
metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej
o stopniu osiggniecia efektéw uczenia sie oraz motywujg studentéw do aktywnego udziatu
W procesie nauczania i uczenia sie, jak rowniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw
uczenia sie, w tym w szczegdlnosci przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowe] (studia
pierwszego stopnia) lub udziatu w tej dziatalnosci (studia drugiego stopnia).

Prace etapowe i dyplomowe, projekty studenckie, dzienniki praktyk, studenckie osiggniecia naukowe,
jak réwniez udokumentowana pozycja absolwentdw na rynku pracy lub ich dalsza edukacja
potwierdzajg osiggniecie efektéw uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowié¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Kadra prowadzaca zajecia na ocenianym kierunku obejmuje 97 pracownikéow, w tym 5 oséb z tytutem

profesora, 21 oséb ze stopniem doktora habilitowanego, 45 osdb ze stopniem doktora i 26 osdb

z tytutem zawodowym magistra. Nauczyciele reprezentujg nastepujgce dyscypliny naukowe:

— inzynieria lgdowa, geodezja i transport - 77 pracownikéw, w tym 16 to przedstawiciele Rady
Dyscypliny w PW,

— architektura i urbanistyka - 5 pracownikéw,

— informatyka techniczna i telekomunikacja - 6 pracownikéw,

— inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka - 1 pracownik,

— filozofia - 1 pracownik,

— nauki prawne - 1 pracownik.

Struktura kwalifikacji kadry prowadzacej zajecia jest bardzo dobra, co odzwierciedla specyfike

ocenianego kierunku geodezja i kartografia i koresponduje z dyscypling inzynieria Ilgdowa, geodezja

i transport, do ktdérej kierunek zostat przyporzadkowany. Przedstawiciele pozostatych dyscyplin

bardzo dobrze uzupetniajg kompetencje catosciowe kadry, poniewaz charakter kierunku w pewnym

stopniu obejmuje takze specyfike innych dyscyplin. Dominujg pracownicy ze stopniem naukowym

doktora (45). Wazne jest takze, ze cze$¢ nauczycieli posiada uprawnienia zawodowe (geodety)

i czynnie wykonuje zawdd geodety.

Liczebnos¢ kadry w stosunku do liczby studentéw (511 tacznie stacjonarnych i niestacjonarnych)

umozliwia prawidtowg realizacje zaje¢, w tym sprzyja nabywaniu przez studentéw kompetencji

badawczych. Wynika to w szczegdlnosci z aktywnosci naukowej kadry, odzwierciedlonej w jej

dorobku publikacyjnym. W latach 2017-2022 pracownicy Jednostki, w tym osoby prowadzace zajecia

na ocenianym kierunku, opublikowaty w czasopismach (w duzej mierze zagranicznych) 507 publikacji
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naukowych. Ponadto sg autorami skryptéw, podrecznikéw i monografii, stanowigcych dla studentéw
literature uzupetniajaca i wspomagajaca ich w osigganiu efektéw uczenia sie. Nauczyciele akademiccy
oraz inne osoby prowadzace zajecia posiadajg udokumentowany, aktualny i znaczny dorobek
naukowy, a takze kompetencje dydaktyczne umozliwiajagce prawidtowg realizacje powierzonych im
zajec. Przejawem bardzo dobrej praktyki majacej odzwierciedlenie w dziatalnosci dydaktycznej sg
wspdlne publikacje nauczycieli i studentow. tacznie w ostatnim czasie takich publikacji byto 26. Czes¢
nauczycieli akademickich posiada réwniez doswiadczenie zawodowe wynikajgce ze wspédtpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, na przyktad w zakresie wykonywania ekspertyz i prac
ustugowo — badawczych. Zapewniona jest prawidtowa realizacja zaje¢, w tym mozliwos$¢ nabywania
przez studentéw kompetencji badawczych. tacznie takich prac pracownicy Jednostki wykonali 38.
Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz innych oséb
prowadzacych zajecia sg prawidtowe i umozliwiajg wtasciwg realizacje zaje¢. Potwierdzeniem s3
wyniki hospitacji i audytow. Z kolei obcigzenie godzinowe (pensum) zgodne jest z obowigzujgcym
prawem. Pozwala nauczycielom akademickim wypetnia¢ zadania dydaktyczne, ale takze realizowad
skuteczny rozwdéj naukowy.

Nauczyciele zrealizowali w ciggu ostatnich 5 lat (cze$¢ z nich jeszcze trwa) 22 projektéow badawczych
(w tym programéw Horyzont 2020 oraz Arctic Field Grant). S to projekty zaréwno o charakterze
badan podstawowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, jak i projekty badawczo-
rozwojowe i wdrozeniowe. Na Wydziale w latach 2019-2022 realizowano 2 projekty z programu
Horyzont 2020, a aktualnie trwajg przygotowania do rozpoczecia prac w kolejnych dwdch projektach
pozyskanych w ostatnim roku.

Nalezy takze wykazaé, iz nauczyciele realizujg projekty wtasne finansowane w ramach konkurséw
ogtaszanych przez Politechnike Warszawska. W ramach tych projektéw/grantow powstajg publikacje
naukowe, przygotowywane sg wnioski projektowe i budowane zespoty badawcze.

Przejawem dziatalnosci naukowej nauczycieli sg uzyskiwane nagrody i wyrdznienia a uzyskane
pozycje naukowe umozliwiajg dziatalnos¢ i cztonkostwo w wielu znamienitych ciatach jak: PAN,
Panstwowa Rada Geodezji i Kartografii czy IAG.

Stabilnos¢ kardy jest zapewniona w stopniu bardzo dobrym biorgc pod uwage jej strukture
kompetencyjng i wiekowa. Kadra dydaktyczna posiada kompetencje do prowadzenia zaje¢ w formie
zdalnej, z wykorzystaniem platform e-learningowych: Moodle, MS Teams i Forms. Uczelnia
zorganizowata kursy obstugi tych platform, jak réwniez udostepnita filmy instruktazowe i materiaty
szkoleniowe do nauki samodzielnej.

Polityka kadrowa na kierunku prowadzona jest zgodnie z regulacjami Statutu Politechniki
Warszawskiej, uchwatami Senatu PW oraz stosownymi zarzadzeniami rektora. Wewnetrzny nadzér
merytoryczny nad nig sprawowany jest przez Rade Wydziatu oraz rade naukowa dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport. Zatrudnianie pracownikéw odbywa sie na podstawie otwartych
konkurséw; ich warunki odpowiadajg potrzebom zaktadu badzZ zespotu naukowego, do ktérego ma
dotgczy¢ nowy nauczyciel. Kandydaci sg opiniowani przez Rade Wydziatu oraz rade naukowa
dyscypliny.

Przy doborze nauczycieli akademickich zwraca sie uwage na potrzeby zwigzane z prawidtowa
realizacjg zaje¢. Przyjeta zasada polega na powierzaniu przez dziekana przydziatu zajeé
poszczegdlnym zaktadom — z uwzglednieniem ich specjalizacji naukowych i zakresu kompetencji
merytorycznych. Personalng obsade poszczegdlnych zaje¢ proponujg kierownicy zaktaddw, najlepiej
znajacy zaréwno mozliwosci kadrowe komodrek organizacyjnych, ktérymi kieruja, jak i kompetencje
swoich pracownikow. Podczas przydzielania zaje¢ dydaktycznych istotna jest zgodnos¢ wyksztatcenia
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i doswiadczenia zawodowego prowadzgcego, w tym jego dorobku naukowego i dydaktycznego,
z tematyka zajec. Zajecia wyktadowe przydziela sie pracownikom ze stopniem co najmniej doktora.
Podnoszeniu kwalifikacji nauczycieli akademickich stuzg kursy i szkolenia, ktére organizowane sg
w ramach projektéw np.: Mistrzowie dydaktyki, NERW PW. Nauka — Edukacja — Rozwdéj — Wspétpraca
i NERW 2 PW. Nauka — Edukacja — Rozwdj — Wspdtpraca.

Nauczyciele uczeszczajg rowniez na inne kursy podnoszgce kompetencje dydaktyczne (sztuka
autoprezentacji i prowadzenia dyskusji, prowadzenie zaje¢ na platformie e-learningowej).
Nauczyciele akademiccy (takze prowadzone przez nich zajecia dydaktyczne) poddawani sg ocenie
studentdw, ktérzy wypetniajg elektroniczne ankiety oceny zaje¢ dydaktycznych. Proces ankietyzacji
reguluje zarzadzenie nr 86/2021 Rektora PW z 30 wrzesnia 2021 r. w sprawie zasad i trybu
przeprowadzania ankietyzacji procesu dydaktycznego. Pytania w formularzu ankiety studenckiej
dotycza oceny sposobu prowadzenia zajeé, tresci zaje¢ oraz metod weryfikacji efektéw uczenia
sie. Wyniki ankiet sg udostepniane indywidualnie nauczycielom akademickim i pozostajg dostepne
dla wtadz rektorskich i dziekaniskich.

Monitorowaniu przebiegu zajeé¢ dydaktycznych stuzg hospitacje. W razie dostrzezenia problemow
hospitujgcy formutujg uwagi, ktére dotyczg na przyktad uaktualnienia tresci programowych zajeé czy
uatrakcyjnienia sposobu ich prowadzenia. W skrajnych przypadkach zas moze dojs¢ do zmian
w obsadzie zajed.

Nauczyciele akademiccy podlegajg okresowej, obejmujacej dziatalnos¢ naukowa, dydaktycznag
i organizacyjng oraz podnoszenie kompetencji zawodowych. Ocena jest skutecznym narzedziem
dopingujgcym nauczycieli do lepszej jakosciowo pracy.

Polityka kadrowa Uczelni umozliwia wiasciwe ksztattowanie kadry prowadzgcej zajecia i sprzyja
stabilizacji zatrudnienia oraz rozwojowi nauczycieli akademickich. W ramach prowadzonej polityki
kadrowej Uczelnia oferuje wsparcie i mechanizmy motywacji jak:

— wsparcie na etapie uzyskiwania stopni i tytutéw naukowych,

— wsparcie w uzyskaniu stazu,

— wsparcie aktywnosci publikacyjnej,

— szkolenia, kursy i studia podyplomowe,

— nagrody rektora za dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng badz organizacyjng,

— wsparcie socjalne,

— urlopy.

Polityka kadrowa obejmuje réwniez zasady rozwigzywania konfliktéw i reagowania na przypadki
zagrozenia lub naruszenia bezpieczeristwa oraz wszelkich form dyskryminacji i przemocy. Za
rozwigzywanie sytuacji konfliktowych odpowiedzialny jest wydziatowy Rzecznik Zaufania Publicznego,
wybierany przez spotecznos¢ akademicka i dziatajgcy na podstawie zarzadzenia rektora.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 - kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Politechnika Warszawska posiada niezbedne, bardzo dobre zasoby kadrowe, do prowadzenia
kierunku geodezja i kartografia. Dorobek naukowy nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na
kierunku jest bardzo bogaty i powigzany z dyscypling naukowg inzynieria lgdowa, geodezja
i transport, do ktérej przyporzadkowany jest kierunek. Czes¢ nauczycieli akademickich posiada takze
uprawnienia zawodowe sprzyjajace ksztattowaniu kierunkowych efektdw uczenia sie. Struktura
kwalifikacji, kompetencje dydaktyczne oraz liczebnos$¢ kadry w stosunku do liczby studentéw
zapewniajg prawidtowa realizacje programu studidw. Problematyka badawcza realizowana przez
nauczycieli dydaktycznych ma Scisty zwigzek z programem studiéw ocenianego kierunku geodezja
i kartografia. Doswiadczenie i dorobek naukowy oséb prowadzacych zajecia umozliwia
przygotowanie studentéw do prowadzenia badai naukowych w ramach pierwszego stopnia, a takze
uczestnictwo w badaniach studentéw drugiego stopnia. Nauczyciele akademiccy sg autorami licznych
publikacji naukowych i monografii o zasiegu krajowym i miedzynarodowym i realizujg krajowe
i miedzynarodowe projekty badawcze oraz wspdlne publikacje ze studentami. Dobér nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia jest transparentny i adekwatny do potrzeb programu studidéw.
Polityka kadrowa prowadzona jest wtasciwie, nauczyciele poddawani sg ocenie, sg ankietowani,
zapoznawani z opiniami, opinie sg uwzgledniane, wyniki s3 analizowane i wykorzystywane przy
przydzielaniu zaje¢ dydaktycznych. Realizowana polityka kadrowa obejmuje réwniez zasady
rozwigzywania konfliktéw, jak tez reagowania na przypadki zagrozenia, naruszenia bezpieczenstwa
badz dyskryminacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Uczelnia zapewnia petng stabilnos¢ kompetentnej kadry do prowadzenia kierunku geodezja
i kartografia opartg na szerokim wachlarzu innowacyjnych badan specyficznych dla kierunku.

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w procesie ksztatcenia na ocenianym kierunku
zlokalizowane sg w gmachu gtéwnym Politechniki Warszawskiej. Do dyspozycji studentow jest 28 sal
dydaktycznych, w tym 4 audytoria wyktadowe, 7 sal seminaryjnych i 15 pracowni komputerowych.
Dwie sale komputerowe sg jednocze$nie akredytowanymi laboratoriami egzaminacyjnymi, w ktérych
studenci mogg nabywa¢ dodatkowe umiejetnosci obstugi systemdéw informatycznych oraz
podchodzi¢ do certyfikowanych egzaminéw z zakresu ECDL CAD oraz EPP GIS.

Sale dydaktyczne wyposazone sg w rzutniki multimedialne oraz tablice lub ekrany. Aule s3
dodatkowo nagtosnione. Zajecia praktyczne terenowe, tj. pomiary, odbywajg sie w otoczeniu gmachu
Uczelni, tak samo zajecia z jezykdw obcych i wychowania fizycznego w dedykowanych jednostkach
ogoblnouczelnianych.

Sale dydaktyczne, specjalistyczne pracownie i laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie i adekwatne do rzeczywistych warunkdéw przysztej pracy
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badawczej badz zawodowej, jak réwniez umozliwiajg osiggniecie przez studentéw zatozonych
efektdw uczenia sie oraz prawidtowg realizacje zajec. Liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen s3
dostosowane do liczby studentéw oraz liczebnosci grup i takze pozwalajg na prawidtowa realizacje
zaje¢, w tym na samodzielne wykonywanie czynnosci badawczych przez studentow.

Infrastrukture informatyczng w laboratoriach i pracowniach komputerowych stanowi sprzet
komputerowy potgczony w sie¢ wewnetrzng i zapewniajgcy dostep do Internetu. Dzieki punktom
dostepowym rozmieszczonym w gmachu gtédwnym PW zapewniony jest takze stabilny dostep do sieci
bezprzewodowej wifi. Ponadto Jednostka posiada w swych zasobach serwery stuzgce do
udostepniania programoéw licencjonowanych, plikéw a takze wykonywania obliczen, a z drugiej —
Centrum Analiz Geoprzestrzennych i Obliczen Satelitarnych CENAGIS.

Podczas zaje¢ dydaktycznych i przygotowywania prac dyplomowych studenci ocenianego kierunku
korzystajg ze wspodtczesnie stosowanego oprogramowania, takiego jak: Microsoft Office, aplikacji
Autodesk (AutoCAD, Revit, Civil3D, Map3D), ABAQUS, ANSYS, aplikacje firmy Bentley, LabVIEW,
MATHEMATICA, MATLAB, NX, oprogramowanie firmy MSC Software oraz ORIGIN. Na potrzeby
¢wiczen z systeméw informacji przestrzennej zapewniony jest bezptatny dostep do pakietu
oprogramowania ArcGIS Desktop, ArcGIS Pro, QGIS i ArcGIS on-line w ramach rocznej
jednostanowiskowej licencji na platformie firmy Esri. W wybranych pracowniach komputerowych
zainstalowane jest réwniez oprogramowanie ENVI, Idrisi, Pix4D, STATGRAPHICS Centurion,
STATISTICA, a takze oprogramowanie firmy Hexagon (m.in. Geomedia). Uczelnia posiada liczne
laboratoria specjalistyczne dedykowane kierunkowi geodezja i kartografia. Niektore z nich sg w fazie
dalszego rozwijania. W szczegdlnosci Uczelnia jest w stanie spetniac biezgce potrzeby kierunku, ale
jednoczesnie rozwijaé swa infrastrukture laboratoryjng pod prognozowane przyszte potrzeby
zwigzane z prawdopodobnymi kierunkami rozwoju interdyscyplinarnymi kierunku. W szczegdlnosci
sq to:

— Laboratorium Globalnych Systemdéw Nawigacji Satelitarnej,

— Laboratorium Geodezji i Geodynamiki,

— Geodezyjne terenowe poligony pomiarowe,

— Laboratorium fotogrametrii,

— Laboratorium geodezyjnych technik pomiarowych,

— Laboratorium Testowania Aplikacji Nawigacyjnych i Lokalizacyjnych (w rozbudowie),

— Laboratorium Monitoringu Przemieszczen i Deformacji (w rozbudowie),

— Laboratorium skaningu (w rozbudowie),

— laboratorium Wirtualnej RzeczywistosSci (w rozbudowie).

Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne,
aparatura badawcza i specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne i nieodbiegajgce od
aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej, a co za tym idzie — umozliwiajg prawidtowg realizacje
zajet, takze tych z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych. Liczba
stanowisk badawczych i komputerowych oraz licencji na specjalistyczne oprogramowanie jest
dostosowana do liczby studentéw oraz liczebnosci grup i pozwala na prawidtowg realizacje zajec,
w tym na samodzielne wykonywanie czynnosci badawczych przez studentdw.

Studenci, ktérzy przygotowujg prace etapowe badz dyplomowe, mogg korzystac ze specjalistycznego
oprogramowania i aparatury Jednostki poza godzinami zajeé; zazwyczaj odbywa sie to podczas
konsultacji z prowadzacymi zajecia badz opiekunami poszczegdlnych pracowni. Ponadto maja
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zapewniony dostep do oprogramowania bezposrednio na swoich komputerach — poprzez tzw. zdalny
pulpit albo specjalny kanat na platformie MS Teams, skad moga pobraé instrukcje pobierania
i uaktualniania licencji na wykorzystywane programy.

Centralna sie¢ bezprzewodowa Uczelni, zarzadzana przez Centrum Informatyczne PW, pozwala na
tworzenie wirtualnych laboratoridow. Zapewniony jest takie dostep do specjalistycznego
oprogramowania wspomagajgcego ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegto$¢ w formie synchronicznej i asynchronicznej, odbywanie konsultacji i przekazywanie
materiatow dydaktycznych wszystkim studentom, takze tym z niepetnosprawnoscia.

Zapewniona jest zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad
korzystania z niej z przepisami BHP i ochrony p.poz. potwierdzonych wynikami kontrolki i audytéw.

Uczelnia dostosowuje swojg infrastrukture do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig. Studenci

z niepetnosprawnoscig mogg korzystac z szeregu udogodnien:

— do budynkéw prowadzg utwardzone dojscia i podjazdy z poreczami,

— na zewnatrz znajdujg sie specjalnie oznakowane miejsca parkingowe oraz winda,

— drzwi do sal i do budynku, podobnie jak wiekszos¢ ciggdéw komunikacyjnych, sg dostosowane do
szerokosci wézkéw inwalidzkich,

— wiekszos¢ sal oznaczona jest tabliczkami identyfikacyjnymi dla oséb niewidomych lub
stabowidzacych.

Biblioteka Gtdwna PW znajduje sie w gmachu gtéwnym Uczelni i udostepnia swoje zbiory na miejscu,
poza siedzibg (wramach wypozyczen) oraz zdalnie. Biblioteka zapewnia dostep do stanowisk
komputerowych, w tym stanowisk dostosowanych do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia,
umozliwiajgce tym osobom petne korzystanie z zasobow. Biblioteka zapewnia takze dostep do
drukarek i skanerow.

Dostepna literatura jest zgodna z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwia osiggniecie
przez studentdw zaktadanych efektéw uczenia sie. Wszyscy pracownicy i studenci majg zapewniony
zdalny dostep do elektronicznych baz danych, tym do Wirtualnej Biblioteki Nauki. Studenci kierunku
geodezja i kartografia mogg dodatkowo korzystac ze zbioréw tematycznych obejmujacych tgcznie 16
380 tytutdow ksigzek, obejmujgcych pismiennictwo zalecane w sylabusach w liczbie egzemplarzy
dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw.

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa oraz zasoby biblioteczne i informatyczne sg na biezgco
monitorowane i modernizowane badzZ uzupetniane. Ostatnia modernizacja, przeprowadzona zostata
w 2021 roku. Bardzo dobrym rozwigzaniem stosowanym przez PW jest powotfanie w bibliotece oséb
merytorycznie odpowiedzialnych za nadzér i aktualizacje ksiegozbioru dla danej dyscypliny naukowe;.

W Jednostce dziata Komisja Dziekanska ds. Informatyzacji, do ktérej zadan nalezy kontrola stanu
infrastruktury informatycznej Wydziatu. Ksiegozbiér biblioteki jest aktualizowany zgodnie
z zapotrzebowaniem sygnalizowanym przez pracownikdw i studentdw oraz samoistnie przez
biblioteke w drodze monitoringu nowosci wydawniczych.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Politechnika Warszawska dysponuje bardzo dobrg infrastrukturg dydaktyczng i naukowa
zabezpieczajgcg w petni realizacje procesu ksztatcenia na kierunku geodezja i kartografia.
Infrastruktura laboratoryjna umozliwia studentom przygotowanie do prowadzenia badan naukowych
na studiach pierwszego stopnia oraz realizacji takich badan na studiach drugiego stopnia. Liczba
i wielkos¢ pomieszczen dydaktycznych jest adekwatna do liczby studentéw ocenianego kierunku.
Pracownie ilaboratoria sg wyposazone w sposéb umozliwiajgcy osiggniecie zaktadanych efektow
uczenia sie w ramach zajec laboratoryjnych, ¢wiczeniowych i projektowych. Na szczegdlng uwage
zastuguja zasoby Uczelni przeznaczone do ksztattowania kompetencji inzynierskich i badawczych jak
np. nowoczesne laboratoria typu Laboratorium Testowania Aplikacji Nawigacyjnych i Lokalizacyjnych,
czy tez Laboratorium Monitoringu Przemieszczen i Deformacji. Politechnika dysponuje biblioteka,
zapewniajgcg dostep do bogatych zasobéw ksigzkowych oraz zbioréw cyfrowych. Zaréwno
infrastruktura  dydaktyczna, jak réwniez biblioteka jest przystosowana dla  o0sdb
z niepetnosprawnosciag. Na ocenianym kierunku prowadzone okresowe przeglady infrastruktury
dydaktycznej i naukowej. Uwagi w tym zakresie mogg sktadaé studenci i pracownicy.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Harmonijne dostosowanie infrastruktury do przysztych potrzeb kierunku zwigzanym z rozwojem
interdyscyplinarnym kierunku.

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wpltyw na rozwéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Wspodtpraca Politechniki Warszawskiej z interesariuszami zewnetrznymi w odniesieniu do kierunku
geodezja i kartografia jest realizowana prawidtowo. W celu rozwijania tej wspodtpracy Wtadze
Wydziatu Geodezji i Kartografii (WGiK) nawigzaty scistq wspotprace z podmiotami gospodarczymi
i instytucjami, miedzy innymi takimi jak: ,Geoimpuls” - Spétka Cywilna; Sky Snap Sp. z 0. o.;
Stowarzyszenie Geodetéw Polskich; Starostwo Powiatu Warszawskiego Zachodniego; Starostwo
Powiatowe w Minsku Mazowieckim; Departament Geodezji, Kartografii i Systemoéw Informacji
Geograficznej, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii; Warszawskie Przedsiebiorstwo Geodezyjne S.A.;
Smart Factor Sp. z 0. 0.; oraz ESRI Polska Sp. z 0. o.

Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest sformalizowana dzieki powotaniu do Zzycia
Rady Konsultacyjnej dziatajgcej od 2013 roku (kadencje czteroletnie, obecnie nowa Rada zostata
powotana w 2021 roku). W sktad Rady Konsultacyjnej wchodzg w szczegdlnosci renomowani eksperci
reprezentujgcy znaczaca liczbe specjalizacji waznych z punktu widzenia nauczania na kierunku
geodezja i kartografia.
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Wspodtpraca ta ma wielkie znaczenie zaréwno dla kierunku geodezja i kartografia jak i dla otoczenia
spoteczno-gospodarczego dzieki sukcesywnemu dostosowywaniu programu studidw do
zmieniajgcego sie rynku pracy. Wspdtpraca ta rozwija sie dynamicznie dzieki systematycznym
konsultacjom z przedstawicielami instytucji administracji terenowej, samorzagdami gmin, powiatéw
i wojewddztw, instytucjami i urzedami painstwowymi, uczelniami, instytutami naukowo-badawczymi,
szkotami, firmami panstwowymi zwigzanymi z geodezjg i kartografig, przedsiebiorstwami sektora
prywatnego zwigzanymi z technologiami uzywanymi przez branze zwigzang z geodezjg i kartografig
oraz innymi przedsiebiorstwami, ktérych profil dziatalnosci ma zwigzek z geoinformatyka, geologia
i geofizyka.

Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym odbywa sie na wielu pfaszczyznach:
dydaktycznej, zawodowej (wspétpraca z samorzgdami zawodowymi zwigzanymi z geodezja
i kartografig), naukowej, a takze biznesowej. Wszystkie te formy wspodtpracy przenikajg sie
wzajemnie, tworzac wspdlng platforme majagcg na celu podnoszenie jakosci nauczania
i przygotowanie absolwenta do potrzeb rynku pracy. O jakosci tej wspdtpracy swiadczg miedzy
innymi wielokrotne najwyzsze noty w rankingach dla kierunku geodezja i kartografia w ktérych gtos
otoczenia zewnetrznego jest bardzo istotny.

Wspodtpraca ta ma zarowno charakter formalny (Rada Konsultacyjna), jak i nieformalny. W zakresie
formalnym Rada Konsultacyjna bierze udziat w przygotowywaniu programéw studiéw m.in. poprzez
opiniowanie zmian w odniesieniu do przewidywanych przysztych potrzeb rynku pracy oraz oczekiwan
pracodawcow, a takze i inicjuje dziatania na rzecz podnoszenia jakosci ksztatcenia i doskonalenia
programow studidow z perspektywy praktyki gospodarczej i funkcjonowania jednostek administracji
publicznej. Na kierunku geodezja i kartografia PW zorganizowane zostaty kilkukrotnie ogdlnopolskie
Forum Dydaktyczne, ktérego organizatorem byt Konwent Dziekandw Wydziatdéw Geodezyjnych
dziatajagcy na podstawie porozumienia pod nazwg ,Geodezja i kartografia w Polsce — nauka
i ksztatcenie”. Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej z racji przewodnictwa
w Konwencie Dziekandw wiozyt szczegdlny wysitek w organizacje i tres¢ merytoryczng tych
wydarzen. Tematyka Forum stanowi szerokie spektrum aktualnych zagadnien zwigzanych
z ksztatceniem (na poziomie wyzszym) w zakresie geodezji i kartografii, uwzgledniajgc
w szczegblnosci wptyw zachodzgcych zmian - m. in. w wyniku reformy szkolnictwa wyzszego, postepu
naukowo-technicznego czy zmian na rynku pracy. Dzieki wspdtpracy kierunku geodezja i kartografia
na PW z otoczeniem spofeczno-gospodarczym oraz czestym konsultacjom z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego w sposéb istotny wptynety na zrealizowany dla studentéw
program studidw, oraz na tresci programowe poszczegdlnych wyktaddéw i ¢wiczen, gdzie wdrazano
najnowsze trendy zwigzane zgeodezja i kartografig, zrealizowane w ramach wspdtpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w wiekszosci przy realizacji wspdlnych projektéw. Istotng
kwestig jest réwniez dostep do danych, uzyskany dzieki wspdtpracy z biznesem oraz organami
administracyjnymi. Dane te wykorzystywane sg podczas prowadzenia zaje¢ dydaktycznych przez
ekspertow zewnetrznych. Wydziat przywigzuje duzg wage do tgczenia prowadzonych badan i procesu
dydaktycznego z praktyka dzieki udziatowi przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego
zwigzanymi obecnie i w przesztosci z procesami ksztatcenia na kierunku. Przyktadem tego typu zadan
byto przeprowadzanie warsztatéw i wyktadow przez pracownikéw takich firm jak: GMV Innovating
Solutions, ICEYE, OPGK Gdansk, INTERTIM, MGGP Aero, SmartFactor, TomTom, TPI, Astri Polska,
WEKTOR, DragonFly Vision, SkySnap, Viscom, MGG, Inplus, Cenatorium, GeoFix, MSW, KP Labs.
Rownie cenne byty zajecia prowadzone przez przedstawicieli takich instytucji jak: Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Panstwowy Instytut Geologiczny, Gtéwny Urzad Miar, Ministerstwo Rozwoju
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i Technologii, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Mazowieckiego, Powiat Warszawski Zachodni,
Instytut Geodezji i Kartografii. Na goscinne wyktady zapraszani byli wyktadowcy z uczelni krajowych
(WAT, SGGW, AGH) jak i zagranicznych (John Moore University, Vienna University of Technology,
Politecnico di Milano, University of Messina, oraz z Univeristy of Zurich).

Rada Konsultacyjna ma istotny udziat w opiniowaniu programéw studiow. Wspétpraca z firmami
i instytucjami wielokrotnie skutkowata realizacjg wspdlnych projektow B+R+l, realizacjg zadan
i ekspertyz na zlecenie przedsiebiorcéw, finansowaniem dziatan studenckich oraz dydaktycznych,
wspotpracg w zakresie praktyk studenckich, udziatem w panelach badawczych, udziatem
w wydarzeniach organizowanych przez Wydziat. Praktycznie wszystkie te dziatania majg znaczacy
wptyw na proces dydaktyczny.

Dzieki okresowym przeglagdom wspdtpracy WGIK oraz kierunku geodezji i kartografii z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym podejmowane s3 decyzje dotyczagce zmian w programie studidw,
doskonalenia jego realizacji i wptywu jej rezultatow na program studidow czego przyktadem byto
posiedzenie Rady Konsultacyjnej Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej
w listopadzie 2018 r, gdzie omawiano zrealizowane dzieki wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym zmiany podziatu od pierwszego semestru studidéw drugiego stopnia dzieki ich
podziatowi na dwa profile tzn. geodezyjny i geoinformacyjny. Dzieki temu podziatowi przy wyborze
specjalnosci student ma mozliwosé wyboru specjalnosci z danego profilu.

Uzasadnienie

Wspdtpraca kierunku geodezja i kartografia na PW z interesariuszami zewnetrznymi, w tym
z pracodawcami w zakresie zaréwno realizacji jak i weryfikacji programu studiow jest bardzo dobra
i wpisuje sie w obszar dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem. Ma ona charakter staty
i sformalizowany. Formy wspdtpracy sg zrdéznicowane i adekwatne do potrzeb wynikajacych
z realizacji programu studiow i zaktadanych efektdw uczenia sie. Wspdtpraca z pracodawcami
podlega okresowym przeglagdom i weryfikacji miejsc praktyk, poprawnosci prowadzenia ksztatcenia
i weryfikacji efektéw uczenia sie. Mozna tym samym stwierdzi¢, ze rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci
instytucji z otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym iz pracodawcami, z ktérymi kierunek
geodezja i kartografia na PW wspétpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu studidw,
jest zgodny z dyscypling, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany, koncepcja i celami ksztatcenia.
Wspdtpraca zinstytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego jest prowadzona stale w zakresie
zgodnosci  programu studidw z potrzebami zmieniajagcego sie rynku pracy. Wspdtpraca
z pracodawcami, przedstawicielami firm reprezentujgcych srodowisko krajowe, regionalne, lokalne
i ponadlokalne wzbogaca tresci ksztatcenia. Pracodawcy ponadto majg realny wptyw na program
studidw oraz kompetencje absolwenta. Systematycznie prowadzone sg badania rynku pracodawcéw
oraz monitoring  edukacyjno-zawodowy absolwentéw. Liczba instytucji wspdtpracujacych
z ocenianym kierunkiem jest w petni wystarczajgca. Uczelnia prowadzi okresowe przeglady
skutecznosci form wspodtpracy zinteresariuszami zewnetrznymi, a ich wyniki wptywajg na jakos¢
programu studidw, czego przyktadem byto wprowadzenie zmian programéw ksztatcenia pod katem
uzyskania kompetencji zawodowych u przysztych absolwentéw systemoéw SIP i katastru dzieki
znajomosci oprogramowania, programowania, a takze i jezykéw GML, XML, UML oraz prezentacji
kartograficznej.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
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Propozycja oceny stopnia spetnienia 6 - kryterium spetnione

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie  procesu  ksztatcenia na  ocenianym  kierunku ma  charakter
wieloptaszczyznowy.

Uczelnia w ramach koncepcji rozszerzania i pogtebiania internacjonalizacji uruchomita na kierunku
geodezja i kartografia studia drugiego stopnia oferowane w jezyku angielskim. Aktualnie studenci
zagraniczni na kierunku stanowig 7% ogétu studentéw studiujacych na pierwszym stopniu i az 30% na
drugim stopniu. Studenci studiujgcy na tym kierunku w petnym wymiarze, w wiekszosci pochodza
z odlegtych krajéw, spoza Europy.

Uczelnia prowadzi programy wymiany miedzynarodowej, programy stazy miedzynarodowych oraz
praktyk. Wtasciwie w ofercie Uczelni jest dostepna kazda formuta aktywnosci miedzynarodowej. | tak
studenci kierunku geodezja i kartografia majg mozliwos¢ wyjazdu w ramach programu Erasmus+ do
18 krajow (m.in. do Austrii, Butgarii, Niemiec, Danii, Hiszpanii, Francji, Wtoch, Turcji i na Wegry), do
33 uczelni, z ktérymi Uczelnia posiada podpisane umowy o wspdtpracy. Corocznie z tej formy
ksztatcenia korzysta od kilku do kilkunastu studentéw. Mozliwe jest takze odbywanie zagranicznych
praktyk zawodowych. Réwniez studenci zagraniczni przyjezdzajg do Uczelni w ramach wymian.
Wymiany dotyczg takze nauczycieli oraz pozostatych pracownikdédw Uczelni. Jednostka goscita wielu
zagranicznych nauczycieli akademickich. Celem ich przyjazdéw sg wspdlne badania naukowe, ale
takze udziat w zajeciach, czy tez prezentacje, prelekcje lub wyktady okolicznosciowe. Czesto s3 to
osoby, ktdre osiggnety najwyisze pozycje naukowe na Swiecie specjalizujgce sie w geodezji
i kartografii. Nauczyciele ocenianego kierunku moga korzysta¢ z mobilnosci w ramach programéw
wymiany miedzynarodowej, takich jak Erasmus+ oraz Staff Mobility for Training. W ostatnich 5 latach
takich mobilnosci byto kilkadziesigt. Uczelnia wspdtpracuje z okoto 60 zagranicznymi uczelniami
wyzszymi. Wspdtpracuje takze z organizacjami miedzynarodowymi jak np.: Association of European
Schools of Planning, czy tez European Regional Science Association. W ramach tej wspotpracy
Uczelnia zorganizowata, a jej nauczycie i studenci kierunku uczestniczyli w warsztatach i seminariach
oraz wzieli udziat w konkursach na najlepszg prace dyplomowsa.

Uczelnia prowadzi okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia na kierunku. Wyniki
oceny ujete sg w corocznych sprawozdaniach dziekana, w ktérych poruszana jest kwestia wspotpracy
miedzynarodowej Jednostki. Wyniki pozwalajg na monitorowanie i biezgcg ocene
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia oraz planowanie kolejnych dziatan majgcych na celu
intensyfikacje umiedzynarodowienia. Przy tej okazji oceniany jest takze poziom wymiany studenckiej.
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W dziataniach istotng role odgrywa Komisja Dziekanska ds. Wspdtpracy Miedzynarodowej,
odpowiedzialna za strategie w zakresie umiedzynarodowienia i promocje oferty dydaktycznej
Jednostki za granica. Przejawem dobrego stopnia umiedzynarodowienia ocenianego kierunku jest
rowniez uzyskanie akredytacji europejskiej European Network for Engineering Accreditation (ENAEE).
Przejawem nadania internacjonalizacji duzego znaczenia jest utworzenie stanowiska prodziekana ds.
studenckich i wspétpracy miedzynarodowe;j.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Uczenia stworzyta bardzo dobre warunki sprzyjajgce umiedzynarodowieniu ksztatcenia na kierunku
zgodnie z przyjetg koncepcjg ksztatcenia. Nauczyciele akademiccy sg przygotowani do nauczania,
a studenci do uczenia sie w jezykach obcych, wspierana jest miedzynarodowa mobilnos¢ studentow
i nauczycieli akademickich, co skutkuje systematycznym podnoszeniem stopnia
umiedzynarodowienia i wymiany studentdw i kadry. Uczelnia prowadzi ksztatcenie w jezyku obcym
na drugim stopniu studidéw. Na kierunku studiujg studenci zagraniczni. Nauczyciele zagraniczni
zapraszani sg na goscinne wyktady. Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznym
ocenom, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych. Internacjonalizacja
ksztatcenia jest priorytetem udoskonalania ksztatcenia na kierunku geodezja i kartografia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Metodyczne wykorzystywanie internacjonalizacji jako narzedzia doskonalenia jakosci ksztatcenia na
kierunku geodezja i kartografia.

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Politechnika Warszawska zapewnia studentom zrdznicowane formy merytorycznego, materialnego
i organizacyjnego wsparcia. System wsparcia w procesie uczenia sie studentdw ocenianego kierunku
jest systematyczny, ma charakter staty i kompleksowy. Uczelnia zapewnia przygotowanie do wejscia
na rynek pracy w sposéb zaréwno formalny, jak i nieformalny.

Informacje dla studentéw o systemie wsparcia, w tym Swiadczeniach dla studentéw, sg dostepne na
stronie internetowej Wydziatu oraz Biura Spraw Studenckich, a takze na wydziatowych tablicach
ogtoszen i w dziekanacie. Informacje sg réwniez przekazywane przez powotywanych przez Dziekana
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opiekunodw lat studiow. Istotnym kanatem komunikacji Wydziatu sg réwniez media spotecznos$ciowe
oraz poczta elektroniczna.

System wsparcia studentdw i opieki w procesie uczenia sie ma charakter regularnych dziatan
i zwyczajéw. Dla studentéw pierwszego roku, sposréd nauczycieli akademickich powotany jest
opiekun roku pomagajgcy nowoprzyjetym studentom odnalezé sie obowigzkach dydaktycznych
uczelni wyzszej. Opiekun roku utrzymuje staty kontakt ze studentami i pomaga im w rozwigzywaniu
biezgcych problemdw. Studenci pierwszego roku majg takze spotkanie organizacyjne z Prodziekanem
ds. studenckich i wspotpracy miedzynarodowej na temat zasad panujacych na Uczelni oraz
przyblizajgce studentom regulamin studidw i obowigzki z niego wynikajace. Kazde z zaje¢ majg
swojego kierownika, a ich prace nadzoruje kierownik zaktadu, ktéremu dane zajecia zostaty zlecone.
Nad catoscig czuwa Prodziekan ds. studiéw organizujacy zajecia i monitorujgcy postepy w nauce
studentdw oraz Prodziekan ds. studenckich i wspdtpracy miedzynarodowej, ktéry poza sprawami
materialnymi i socjalnymi studentéw, zajmuje sie stymulowaniem organizacji inicjatyw rozwijajgcych
umiejetnosci studentéw, a takze dziatan mobilizujgcych w procesie uczenia. Studenci pierwszego
roku zapoznajg sie takie z zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz biorg udziat
w szkoleniu BHP.

Na pierwszych zajeciach studenci sg zapoznawani z sylabusem, w tym zakfadanymi efektami uczenia
sie, tresciami programowymi, a takze wymaganiami dotyczgcymi zaje¢. Plany studidow sg dostepne
dla studentédw i ustalane z odpowiednim wyprzedzeniem. Materiaty dydaktyczne do zajec¢ s3
dostepne w formie elektronicznej i udostepniane. Studenci pozytywnie oceniajg dostepnosé
materiatéw.

W przypadku probleméw ze zrozumieniem materiatu badz watpliwosciami dotyczacymi zaliczen,
egzamindw, studenci majg mozliwos¢ zgtoszenia sie do nauczycieli akademickich podczas konsultacji
lub poza nimi. W regulaminie studiéw w Politechnice Warszawskiej okreslona jest mozliwosé
indywidualizacji procesu ksztatcenia. Istnieje mozliwosé przyznania studentowi Indywidualnej
Organizacji Studiow.

Informacje dotyczace termindw konsultacji s3 dostepne miedzy innymi na stronie internetowe;j
Wydziatu oraz podawane na pierwszych zajeciach. Studenci pozytywnie oceniajg dostepnos¢ kadry
takze poza wyznaczonymi godzinami konsultacji.

Uczelnia zapewnia wsparcie studentom poprzez udzielanie stypendiéw socjalnych, stypendiéw dla
0s6b z niepetnosprawnosciami oraz zapomogi. Studentom mieszkajgcym w domach studenckich
przyznaje sie zwiekszenie stypendium. Studenci z niepetnosprawnosciami majacy odpowiednie
orzeczenia Komisji Lekarskich mogg ubiega¢ sie o stypendium o zrdéznicowanej wysokosci,
w zaleznosci od stwierdzonego stopnia niepetnosprawnosci. Zgodnie z regulaminem, student moze
otrzymaé maksymalnie dwie zapomogi rocznie. Za przyznawanie pomocy materialnej dla studentéw
odpowiada Wydziatowa Komisja Stypendialna, w ktérej sktad wchodzg studenci i pracownicy
Wydziatu, a na ktérej czele stoi Prodziekan ds. studenckich i wspétpracy miedzynarodowe;j. System
wsparcia w Politechnice Warszawskiej przewiduje rowniez mozliwos¢ umorzenia ptatnosci za zalegte,
niezaliczone zajecia, ktérych niezaliczenie moze wynikac z trudnosci osobistych studentéw.

Uczelnia oferuje wsparcie w procesie uczenia sie z uwzglednieniem potrzeb réznych grup studentéw
np. aktywnych zawodowo, podejmujgcych studia na dwoch kierunkach lub wychowujgcych dzieci.
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Uczelnia zapewnia wsparcie dla studentéw z niepetnosprawnoscia. W ramach Uczelni powotany
zostat Petnomocnik Rektora ds. oséb z niepetnosprawnosciami, wsparcie zas koordynuje Sekcja ds.
0s6b niepetnosprawnych, do ktérej zadan nalezg miedzy innymi zapewnienie dostepu do oferty
dydaktycznej Uczelni na zasadzie réwnych szans, wsparcie w merytorycznym rozwigzywaniu
indywidualnych probleméw oraz branie udziatu w procesie zakupu sprzetu wspomagajgcego nauke.
Studenci maja mozliwo$¢ wyznaczenia opiekuna, ktérego zadaniem jest okreslanie szczegdlnych
potrzeb studenta w zakresie organizacji i realizacji procesu dydaktycznego. Studenci mogg ubiegad sie
o indywidualng organizacje studiéw, indywidualny program studiéw, dostosowanie warunkow
i trybéw odbywania studidw do rodzajéw niepetnosprawnosci, a takze o dofinansowanie: transportu
zwigzanego z aktywnoscig akademicka, ustugi asystenta osoby niepetnosprawnej, ustugi ttumacza
jezyka migowego oraz mogg skorzysta¢ z porad psychologa i z doradztwa zawodowego.
W uzasadnionych przypadkach sg kwaterowani w Domach Studenckich w pierwszej kolejnosci i na
preferencyjnych zasadach. Na Uczelni organizowane sg rdzne szkolenia zwigzane z podnoszeniem
jakosci wspétpracy z osobami z niepetnosprawnosciami m.in. organizowano warsztaty z edukacji
wiaczajacej. Politechnika Warszawska dostosowuje infrastrukture i wyposazenie do potrzeb
studentéw z niepetnosprawnoscig. W Uczelni realizowany jest projekt ,Politechnika Warszawska
ambasadorem innowacji na rzecz dostepnosci”, tworzony jest system nawigacji outdoor/indor dla
0s6b z niepetnosprawnosciami, w tym oséb niewidomych, a takze System Informacji Wizualnej oraz
Mapy dostepnosci Budynkéw w ramach zadania ,Poprawa dostepnosci narzedzi informatycznych
wykorzystywanych w Politechnice Warszawskiej”. Budynki zwigzane z zajeciami na kierunku geodezja
i kartografia s wyposazone w windy, podjazdy i toalety dla oséb z niepetnosprawnoscia.

Jednostka zapewnia wsparcie dla studentéw wybitnych. Studenci majg mozliwos¢ ubiegania sie
o0 gwarantowane przez ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stypendium Rektora, ktére
motywuje do osiggania wybitnych wynikbw w nauce, zdobywania osiggnie¢ naukowych oraz
artystycznych, a takze sportowych. Jest ono przyznawane nie wiecej niz 8% studentdéw. Stypendium
przyznawane jest zgodnie z kryteriami tworzenia list rankingowych dla kazdego kierunku i stopnia
studiow — jeden raz w roku na studiach inzynierskich i co semestr na studiach drugiego stopnia.
Rektor przyznaje takze stypendia studentom pierwszego roku, ktérzy byli laureatami lub finalistami
olimpiad przedmiotowych. Ponadto wybitni studenci z poczatkiem kazdego roku akademickiego
moga aplikowac¢ o stypendium Ministra za znaczgce osiggniecia. W regulaminie studidow zostata
przewidziana mozliwos¢ zaliczenia decyzjg Dziekana zaje¢ poprzez udziat i zaangazowanie
w projektach badawczych i poprzez studiowanie w ramach Indywidualnego Programu Studiow. Na
Wydziale dziatat réwniez ministerialny program ,Szkota Ortéw”, w ramach ktérego zdolni studenci,
bedacy laureatami olimpiad otrzymywali stypendium i wsparcie swoich mentoréw w rozwoju
indywidualnej kariery. Rokrocznie studenci aplikujg rowniez o politechniczne stypendium Fundacji
im. M. Kréla. Stypendium to otrzymujg osoby z bardzo dobrymi wynikami w nauce znajdujace sie
w trudnej sytuacji materialnej. Studentom wybitnym, wyrdzniajgcym sie w zakresie ponadprzecietnej
aktywnosci organizacyjnej i spotecznej, przyznawane sg nagrody i wyrdznienia Rektora oraz nagrody
i wyrdznienia Dziekana. Innym wyrdznieniem dla studentéw i doktorantéw, ktérzy osiggajg sukcesy
(naukowe, sportowe czy artystyczne), uczestniczg w projektach, popularyzujg nauke, angazujg sie
w akcje spoteczne i dziatalno$¢ charytatywng jest Stypendium pod choinke. Laureaci wytaniani sg
sposréd nadestanych zgtoszen. Wyboru dokonuje kapituta pod przewodnictwem Prorektora ds.
studenckich. Od poczatku istnienia tej inicjatywy, czyli od 2016 roku rédwniez studenci Wydziatu
Geodezji i Kartografii zgtaszani sg do tego wyrdznienia.
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Studenci ocenianego kierunku sg zachecani do podejmowania réznorodnych form aktywnosci.
W jednostce funkcjonuje kilka organizacji studenckich, z czego trzy s bezposrednio zwigzane
z ocenianym kierunkiem. Kazda z nich ma zapewnione wsparcie finansowe i merytoryczne
podejmowanych inicjatyw.

Wydziatowa Rada Samorzadu prowadzi dziatalnos¢, ktdra skupia sie na rozwigzywaniu problemdéw
studentdw oraz aktywizacji Srodowiska studenckiego poprzez na przyktad organizacje licznych
wydarzen, takich jak wyjazdy integracyjne dla nowoprzyjetych studentéw, otrzesiny, wyjscia do
teatru, wyjazdy sylwestrowe, spotkania Swigteczne. Aktywnie tez uczestniczg w wydarzeniach
popularyzatorskich, a takze w promocji rekrutacji studidow i jubileuszach Wydziatu. Samorzad petni
rowniez role posrednika w kontaktach studentéw z Wtadzami.

Na Woydziale funkcjonuje Koto Naukowe Geodezji i Kartografii, ktérego celem jest pogtebianie
i propagowanie wiedzy z zakresu geodezji, kartografii i geoinformacji. Realizuje ono granty rektorskie,
projekty naukowe, a takze podejmuje wspotprace z firmami oraz innymi jednostkami studenckimi,
angazujac sie w wydarzenia spoteczno-kulturalne. Koto wykonuje projekty z réznych zakreséw m.in.:
geodezji wyzszej i satelitarnej, geodezji inzynieryjno-przemystowej, geoinformacji, fotogrametrii oraz
kartografii. Studenci Kota prezentujg swoje osiggniecia na licznych ogdlnopolskich
i miedzynarodowych konferencjach takich jak: International Geodetic Student Meeting, Polsko-
Czesko-Stowackie Dni Geodezji czy spotkanie Ogdlnopolskiego Klubu Studentéw Geodezji.

W jednostce dziata rowniez Stowarzyszenie Studentéw Wydziatu Geodezji i Kartografii PW ,,GEOIDA”,
ktére przez ponad 25 lat dziatalnosci byto inicjatorem wielu wydarzen ogdlnopolskich
i miedzynarodowych. Obecnie do realizowanych projektéw nalezg miedzy innymi: ,Mars”, ktory
zaktadat pomiar wydm w Stowinskim Parku Narodowym, projekt ,Samochodzik” testujgcy systemy
nawigacyjne, a takze wirtualne spacery po Gmachu Gtéwnym PW, CZITT PW, Kolbie Studenckiej PW,
Muzeum Politechniki Warszawskiej. Warto nadmieni¢, ze Stowarzyszenie jest organizatorem
réznorodnych konferencji, takich jak GIS Day/GIS w Stolicy, Dni Teledetekcji, jak réwniez zajec
w ramach Festiwalu Nauki oraz wydarzen towarzyskich i sportowych, do ktérych nalezg miedzy
innymi GeoPiknik i turnieje sportowe.

Studenci majg mozliwosé korzystania z bazy sportowej Politechniki Warszawskiej, do ktérej nalezg
miedzy innymi hale sportowe, boiska pitkarskie, baseny, korty tenisowe czy Scianki spinaczkowe.
W Uczelni funkcjonuje Akademicki Zwigzek Sportowy Politechniki Warszawskiej. W ramach Wydziatu
funkcjonuje takze Geodezyjny Klub Sportowy Tachimetr Warszawa, ktérego celem jest
popularyzowanie sportu wséréd studentow, pracownikdw i absolwentéw Wydziatu. Obecnie liczy 40
cztonkéw w sekcji pitkarskiej. Jednostka bierze udziat w rozgrywkach pitkarskich takich jak Pitkarski
Puchar Polski. Organizuje mecze towarzyskie np. Derby Geodezji (mecz pomiedzy cztonkami GKS,
a nauczycielami akademickimi) oraz prowadzi regularne treningi pitkarskie 2 razy w tygodniu. W 2022
powstaty juz kolejne sekcje przysztosci GKS TACHIMETR Warszawa: sekcja siatkowki, koszykéwki,
rowerowa i mazoretek. Ponadto w Jednostce organizowane sg licznie wydarzenia sportowe typu liga
rowerowa, liga biegowa. Wydarzenia polegajg na diugotrwatym rankingu, w ktérym liczg sie
przejechane lub przebiegniete kilometry. Dziatalnos¢ ta finansowana jest z réznych zrédet, wsrdd
ktérych podstawowym sg srodki na dziatalnos¢ studencka. Dysponentem tych srodkdw jest Prorektor
ds. studenckich, natomiast nadzor merytoryczny nad wnioskami o pienigdze z tej puli sprawujg
cztonkowie Samorzadu Studentéw Politechniki Warszawskiej. Ponadto studenci mogg réwniez
rozwija¢ swoje zainteresowania w ramach dziatajgcych zespotdéw artystycznych, takich jak Chér PW,
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Zespot Piesni i Tanca PW, Teatr PW, Orkiestra Rozrywkowa PW, klub fotograficzny Focus, Telewizja
TVPW czy stacja Radio Aktywne.

Studenci ocenianego kierunku majg mozliwos¢ wziecia udziatu w szkoleniach organizowanych
w ramach programoéw rozwojowych Uczelni, takich jak NERW. W ramach tego programu studenci
realizowa¢ mogli szkolenia z zakresu Autodesk Civil 3D, Autodesk AutoCAD, Autodesk Vehicle
Tracking, ArcGIS oraz wzig¢ udziat w kursie przygotowawczym w zakresie uprawnien do obstugi
i wykorzystania bezzatogowych statkow latajgcych w pracach z zakresu inzynierii geoprzestrzennej.
Szkolenia NERW realizowane sg nie tylko z zakresu geodezji i kartografii, ale réwniez z tresci
informatycznych, programistycznych czy umiejetnosci miekkich potrzebnych w zawodzie geodety.
Dostepne sg one dla wszystkich studentéw Politechniki Warszawskiej. Oferta dostepnych kurséw,
szkolen i warsztatéw dostepna jest na stronach internetowych.

Warto wspomnie¢, ze studenci otrzymali wsparcie przy organizacji warsztatow z firmami
zewnetrznymi czy przeprowadzanymi przez pracownikéw Wydziatu bedgcymi bylymi cztonkami
jednostek studenckich. Do takich warsztatow nalezg cykl szkoler ,,Naucz sie z GEOIDA”, w ktérym
prezentowano tresci z programu MatLab oraz modelowania 3D. Realizowany byt takze projekt ,,How
to speak geodesic? — Angielski z GEOIDA”, ktéry podnosit kompetencje studentéw z zakresu jezyka
angielskiego technicznego. Dodatkowo jednostki studenckie organizujg szkolenia z umiejetnosci
miekkich. Prowadzone byly one gitéwnie przez organizacje STER we wspdtpracy z Samorzadem
Studenckim Politechniki Warszawskiej.

Uczelnia zapewnia studentom wsparcie w zakresie przygotowania do wykonywania zawodu
w obszarach rynku zgodnych ze studiowanym kierunkiem. Wydziat wspiera studentéw i absolwentéw
w poszukiwaniu praktyk i pomoc w planowaniu kultury zawodowej poprzez stwarzanie mozliwosci
kontaktu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Przyktadem mogg by¢ dziatania Biura Karier, ktére
posiada informacje o praktykach, stazach i pracy oferowanej absolwentom, posiada informacje
0 narzedziach orientacji zawodowej, wspiera absolwentéw w wyborze dalszej kariery. W Uczelni
funkcjonuje takze Centrum Zarzadzana Innowacjami i Transferem Technologii, wspierajgce
powstawanie mtodych firm technologicznych, tworzonych przez studentéw i absolwentéw, prowadzi
dziatania preinkubacyjne, jak réwniez prowadzi warsztaty z Design Thinking. Warto wspomnie¢
o targach pracy organizowanych na Auli Gtéwnej PW ,,pro100docelu — geoTargi Pracy 2021”, podczas
ktorych studenci mieli mozliwos¢ spotkania z przedsiebiorcami. Studentom majgcym zainteresowania
badawcze proponowana jest kontynuacja nauki w ramach szkoty doktorskiej. Program studiéw
magisterskich zawiera moduty przygotowujgce studentéw do pracy naukowe;.

Statym elementem procesu dydaktycznego sg prace dyplomowe wykonywane pod opieka
pracownikéw naukowych. Tematy tych prac sg zatwierdzane przez kierownikéw zaktadéw oraz
Prodziekana ds. Studidw, a nastepnie monitorowane w ramach prowadzonych seminariéw. Studenci
majg mozliwos¢ wyboru promotora oraz tematu pracy sposrod tematdw proponowanych, a takze
zgtoszenia swojego. Studenci pozytywnie oceniajg wsparcie okazywane im przez opiekunéw prac.
Istnieje réwniez mozliwos$¢ zaprezentowania osiggnie¢ naukowych oraz prac dyplomowych, ktére
majg potencjat publikacyjny na konferencjach krajowych i miedzynarodowych.

Studenci ocenianego kierunku biorg udziat w programach wymiany krajowej i miedzynarodowe;j.
Za wsparcie studentdw w tym zakresie mobilnosci miedzynarodowej odpowiada Centrum
Wspdtpracy Miedzynarodowej, w ramach ktérego dziata Biuro Wyjazdéw Zagranicznych. Na Wydziale
powotany réwniez zostat Petnomocnik Dziekana ds. miedzynarodowych programéw edukacyjnych,
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do ktérego obowigzkéw nalezy opieka i koordynacja procesu dydaktycznego studentdw w ramach
programow mobilnosci, a takze inicjowanie nowych umoéw o wspdtpracy miedzynarodowej. Co roku
W marcu organizowane sg zebrania wyjasniajgce na czym polega mobilnos¢ studencka. Spotkania te
poprzedzajg rekrutacje, ktéra odbywa sie w turach. W catym procesie mobilnosci studenci mogg
liczy¢ réwniez na pomoc Prodziekana ds. Studenckich, ktéry odpowiada takze za wspodtprace
miedzynarodowa.

Studenci majg mozliwos¢ zgtaszania skarg i wnioskéw do Prodziekana ds. Studenckich i wspoétpracy
miedzynarodowej w formie pisemnej lub osobiscie podczas dyzuréw. Czesto pierwszg osobg, do
ktdrej zgtaszajg sie studenci jest kierownik zaje¢ i zaktadu, z ktérego pochodzi dany prowadzacy.
W przypadku, gdyby uwagi dotyczyly jednego z prodziekandw lub student obawiatby sie braku
obiektywizmu, moga zosta¢ one przekazane bezposrednio Dziekanowi Wydziatu. W przypadku
doraznych problemoéw rozstrzygajg oni sprawy na biezgco. W przypadku powazniejszych skarg
Dziekan moze podjac¢ dziatania wyjasniajagce w ramach komisji etyki. Wiekszo$¢ spraw jednak
rozwigzywana jest poprzez mediacje Prodziekana ds. studenckich z prowadzgcym i ze studentami
z odniesieniem sie do obowigzujgcych na Uczelni zasad (zazwyczaj do regulaminu studiéw).
Bezposrednio przekazuje on uwagi studentdw prowadzgcym zajecia lub kierujg je do kierownikow
zaktaddw z prosbg o analize sytuacji, rozmowe z pracownikiem i wprowadzenie ewentualnych zmian
w programie lub regulaminie zajeé. Warto wspomnieé, ze w okresie pandemii odbywaty sie
cotygodniowe spotkania online studentdw z Prorektorem ds. studenckich.

Za obstuge administracyjng odpowiada dziekanat, ktéry jest dostepny dla studentéw przez cztery dni
w tygodniu oraz soboty zjazdowe. Sprawy student moze zatatwic¢ osobiscie, mailowo i telefonicznie.
W pilnych, uzasadnionych przypadkach student moze po uprzednim uzgodnieniu skontaktowac sie
z dziekanatem poza wyznaczonymi godzinami albo zafatwi¢ sprawe za posrednictwem maila
w domenie PW lub telefonicznie. Za poszczegdlne obszary obstugi studentdow odpowiedzialni sg
oddelegowani pracownicy, ktérych kompetencje sg stale podnoszone. Dziekanat pozostaje w statym
kontakcie z Przewodniczagcym Wydziatowej Rady Samorzadu oraz starostami poszczegdlnych
rocznikéw studenckich, zapewniajgc przeptyw informacji na linii dziekanat-studenci.

Wazna role w systemie obstugi administracyjnej petni uniwersytecki system obstugi studiéw USOS,
w ktorym kazdy student na biezgco ma dostep do informacji o przebiegu studidw, takich jak: oceny,
ptatnosci, wyniki rejestracji, deklaracje zaje¢, aktualne ogtoszenia, wymiana studencka, ankiety.
W ramach USOS wykorzystywane sg aplikacje takie jak USOSweb, Archiwum Prac Dyplomowych,
System Rezerwacji Sal, Planista (narzedzie wspomagajgce tworzenie planu zajec).

Jednostka reaguje na zgtoszone przypadki dyskryminacji, przemocy oraz innych zagrozen. W Uczelni
funkcjonuje Komisja Dyscyplinarna ds. Studentéw i Doktorantéw oraz Komisja Odwotawcza. Studenci
majg mozliwos¢ zgtaszania spraw dotyczacych naruszenia dyscypliny do tych komisji lub za
posrednictwem wtadz Wydziatu. Zgodnie z Zarzgdzeniem Rektora na Wydziale powotuje sie rzecznika
zaufania jako osobe pierwszego kontaktu. W pierwszym etapie zadaniem rzecznika zaufania jest
rozpatrywanie spraw spornych na drodze mediacji, aby konflikt rozwigza¢ w sposéb polubowny.
W przypadku braku rozstrzygniecia sporu w drodze mediacji, zainteresowany ma mozliwos¢ ztozenia
skargi, ktéra rozpoczyna etap formalny. Studenci majg mozliwos¢ skorzystania z bezptatnego
wsparcia psychologicznego. Wydziat zapewnia rowniez tatwy dostep do lekarzy pierwszego kontaktu
i specjalistow w placowkach medycznych wspdtdziatajgcych z Politechnikg Warszawska. Informacje sg
dostepne na stronie internetowej Uczelni.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 57



Studenci posiadajg o$miu przedstawicieli w Radzie Wydziatu Geodezji i Kartografii: czterech
reprezentuje Wydziatowg Rade Samorzadu, dwdch Stowarzyszenie Studentéw Wydziatu Geodezji
i Kartografii PW GEOIDA oraz po jednym z két naukowych (Koto Naukowe Geodezji i Kartografii oraz
Koto Naukowe Gospodarki Przestrzennej). Przewodniczacy Wydziatowej Rady Samorzadu jest
zapraszany na kolegia dziekanskie. Studenci posiadajg takze swoich przedstawicieli w komisjach
programowych Rady Wydziatu. Przedstawiciele samorzadu studenckiego biorg udziat w opiniowaniu
whnioskow studenckich kierowanych do Dziekana Wydziatu o umorzenie, obnizenie lub roztozenie na
raty optat za powtarzane zajecia. Wydziatowa Rada Samorzadu minimum dwa tygodnie przed
rozpoczeciem kazdego semestru opiniuje plan zaje¢ dla studentdw Wydziatu. Po negatywnym
zaopiniowaniu plan jest aktualizowany zgodnie z sugestiami studentéw.

Uczelnia prowadzi systematyczne przeglady wsparcia studentéw. Cyklicznie odbywa sie ankietyzacja
kadry dydaktycznej w oparciu o anonimowa ankiete zaje¢ dydaktycznych, ktére uwzgledniajg miedzy
innymi aspekty organizacyjne wszystkich form zajeé, kompetencje merytoryczne i organizacyjne
prowadzgcego oraz wtasne nastawienie studenta do zajeé. Podczas pandemii zwiekszono liczbe pytan
o kwestie sposobu realizacji zaje¢ oraz narzedzi i metod wykorzystywanych przy realizacji procesu
ksztatcenia. System wsparcia studentow w zakresie pomocy materialnej jest corocznie analizowany
i opiniowany we wspétpracy z Samorzadem Studentéw Politechniki Warszawskiej. Opinie studentéw
dotyczace realizacji praktyk oraz uczestnictwa w programach miedzynarodowych sg zbierane
osobiscie. Rekomenduje sie sformalizowanie oceny praktyk i programéw wymian.

Studenci majg realny wptyw na doskonalenie procesu ksztatcenia. Wnioski z ankiet byty dla Uczelni
istotne i wptynety pozytywnie na poprawe organizacji ksztatcenia. Na podstawie wynikéw podjeto
decyzje o zmianie osoby prowadzgcej zajecia, a takze o zmianie w sposobie prowadzenia zaje¢ przez
nauczyciela akademickiego, ktory zostat nisko oceniony. Ponadto na wniosek studentéw
uruchomiono dodatkowg grupe zajeciowg dla oséb, ktére nie zaliczyty zaje¢ w toku studiow, a takze
dokonano zmian w programie studiéw.

Na Wydziale w kadencji 2016-2020 oraz w biezgcej powotana zostata Rada Konsultacyjna skfadajgca
sie z przedstawicieli firm i instytucji blisko wspétpracujacych z Wydziatem. Rada ta opiniuje programy
studidw oraz strategie rozwoju Wydziatu w zakresie dydaktyki i nauki.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Studenci otrzymujg zréznicowane formy merytorycznego, materialnego i organizacyjnego wsparcia
w ramach realizacji procesu ksztatcenia, w tym w zakresie przygotowania do prowadzenia
dziatalnosci naukowej, m. in. poprzez dostepnos$¢ nauczycieli akademickich podczas konsultacji i poza
nimi, a takie za posrednictwem poczty elektronicznej. Uczelnia wspiera studentéw
z niepetnosprawnosciami i pomaga im w osigganiu efektdw uczenia sie. Uczelnia oferuje
odpowiednie wsparcie studentéw wybitnych. W Uczelni funkcjonuje Biuro Karier, oferujgce szereg
inicjatyw skierowanych do studentow.
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Uczelnia przeciwdziata wszelkim formom dyskryminacji i przemocy. Prowadzi dziatania informacyjne
i edukacyjne w zakresie bezpieczenstwa studentow.

Uczelnia, przy udziale studentéw, prowadzi okresowe przeglady wsparcia studentéw, a wyniki tych
przegladéw sg wykorzystywane do doskonalenia wsparcia i jego form. Studenci majg mozliwosc¢
oceny procesu dydaktycznego w trakcie studidw, co wptywa na jego doskonalenie i dopasowanie do
ich potrzeb. Sg prowadzone sformalizowane i systematyczne przeglagdy wsparcia studentéw
W procesie uczenia sie. Studenci sg wtgczani w prace Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia, uczestniczg w dyskusjach podejmowanych w tym gremium.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Publiczny dostep do informacji o programie studiéw na ocenianym kierunku, warunkach jego
realizacji i osigganych rezultatach mozna uzyska¢ gtdwnie za posrednictwem portalu internetowego
Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej. Zawiera on nastepujgce zaktadki:
Aktualnosci, Kalendarium, Wydziat, Badania i nauka, Kierunki studidw, Studenci, Rekrutacja i Kontakt.
Na stronie gtéwnej znajdujg sie takze aktualnosci dotyczace Wydziatu i Uczelni oraz ogtoszenia
o wydarzeniach skierowanych do réznych grup studentow.

Kandydaci na studia majg mozliwos¢ zapoznania sie z ofertg studiéw oraz zasadami rekrutacji na
stronie internetowej Politechniki Warszawskiej w zaktadce Przyszli studenci, gdzie moga takze
zarejestrowac sie na studia. Informacje te aktualizowane sg na biezgco.

Informacje skierowane bezposrednio do kandydatéw na studia na ocenianym kierunku zamieszczane
sg na stronie internetowej Wydziatu w zakfadce Rekrutacja. Sg to nie tylko informacje dotyczace
procesu rekrutacji, ale takze linki do stron zawierajacych informacje o ofercie ksztatcenia ze
wskazaniem atutow tych studidow. W sekcji Co po studiach? Kandydat moze zapoznac sie z sylwetka
absolwenta i przyktadowg sciezkg kariery.

Zaktadka Studenci zawiera najwazniejsze informacje dotyczace toku studiéw, ktére sg skierowane do
obecnych studentéw Wydziatu Geodezji i Kartografii. Znajdujg sie tam informacje dotyczace miedzy
innymi harmonogramu roku akademickiego, planow zaje¢, dziekanatéw, termindéw konsultacji, sesji
egzaminacyjnej, informacje dotyczace optat oraz procesu dyplomowania. Studenci znajdg tam
rowniez informacje dotyczace stypendidow, zakwaterowania, biblioteki, a takze oprogramowania dla
studentdw. Programy studidéw, w tym efekty uczenia sie, opis procesu nauczania oraz jego
organizacji, charakterystyka systemu weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie, w tym uznawania
efektdw uczenia sie uzyskanych w systemie szkolnictwa wyzszego, sg dostepne w zaktadce Kierunki
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studiow. W zaktadce Erasmus+ zostaty zamieszczone informacje dotyczace programoéw mobilnosci
studenckiej, kontakt do koordynatora, ogdlne zasady, wzory dokumentdw oraz informacje o naborze.

Informacje dla studentéw z niepetnosprawnoscig zostaty zamieszczone na stronie Sekcji ds. oséb
Z niepetnosprawnosciami. Na stronie Wydziatu i Uczelni mozna réwniez znalezé informacje
o oferowanym wsparciu psychologicznym.

Istotnym kanatem komunikacji Wydziatu i Uczelni sg réwniez media spotecznosciowe, dzieki ktérym
istnieje mozliwos¢ dotarcia do szerokiego grona odbiorcéw. W przekazie najwazniejszych informacji
uczestnicza rowniez studenci — cztonkowie Wydziatowej Rady Samorzadu oraz Rady Wydziatu, ktérzy
takze publikuja w mediach spotecznosciowych, dzieki ktérym wszyscy studenci mogg uzyskac
aktualne informacje dotyczgce procesu dydaktycznego.

Za polityke informacyjna na poziomie Uczelni odpowiedzialne jest Biuro Komunikacji i Promocji, ktére
monitoruje jej skutecznosé, w tym na przyktad prowadzi statystyki odston stron internetowych we
wszystkich zaktadkach, kierowanych do réznych grup odbiorcdw tj. studentéw, pracownikow, a takze
interesariuszy zewnetrznych.

Wplyw na tresci umieszczane na stronie Wydziatu ma wptyw cata spoteczno$¢ akademicka. Sprawy
skutecznosci i oceny informowania omawiane sg na Kolegiach Dziekanskich z przedstawicielami
studentow.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Portal Wydziatu, ktéry jest gtdwnym medium prezentacji kierunku geodezja i kartografia, zostat
zaprojektowany w sposéb estetyczny, w petni funkcjonalny i zapewnia szeroki, dobrze
ustrukturalizowany dostep do informacji, skierowany do grup interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych, zaréowno kandydatéw na studia i ich rodzicow, jak i studentdw, nauczycieli
akademickich, pozostatych pracownikéw Uczelni. Petny program prowadzonych studiéw na kierunku
geodezja i kartografia jest dostepny na stronach internetowych Uczelni, w tym w Biuletynie
Informacji Publiczne;j.

Uczelnia prowadzi dziatania majgce na celu monitorowanie aktualnosci, rzetelnosci, zrozumiatosci,
kompleksowosci informacji o studiach oraz jej zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcéw.
Wyniki monitorowania sg wykorzystywane do doskonalenia dostepnosci i jakosci informacji
o studiach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

W Politechnice Warszawskiej funkcjonuje Wewnetrzny System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.
Dziatania prowadzone w zakresie jakosci ksztatcenia na kierunku geodezja i kartografia w Politechnice
Warszawskiej sg zgodne z aktualng Strategig Rozwoju Uczelni oraz wytycznymi Strategii Bolonskiej
i opierajg sie o przepisy prawa, regulacje wewnetrzne oraz rekomendacje dotyczace jakosci
ksztatcenia zawarte w Standardach i Wskazéwkach Dotyczacych Jakosci Ksztatcenia w Europejskim
Obszarze Szkolnictwa Wyzszego ENQA. Jakos¢ ksztatcenia na Wydziale Geodezji i Kartografii PW,
wtym na kierunku geodezja i kartografia jest zapewniana i weryfikowana z wykorzystaniem
wewnetrznego Systemu Zapewniania i Doskonalenia Jakosci Ksztatcenia.

Gtéwny nadzér nad procesami dotyczgcymi jakosci ksztatcenia sprawuje Dziekan i Prodziekani, ktorzy
inicjujg tworzenie nowych rozwigzan proceduralnych, prezentujg wyniki ewaluacji na Radzie
Wydziatu oraz odpowiadajg za ich upowszechnienie i wdrozenie dziatah naprawczych. W Jednostce
przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studiéw obejmujgca zaréwno efekty uczenia
sie, jak i uwzgledniajgca wnioski z analizy ich zgodnosci z potrzebami otoczenia spoteczno-
gospodarczego. W jej wyniku zmodernizowany zostat program studidw, co pozwolito na jego
dostosowywanie do aktualnych uwarunkowan spoteczno-gospodarczych zwigzanych ze zmianami
w przepisach prawa. Prace nad modernizacjg programoéw studiéow odbywaty sie w ramach
zintegrowanych projektow Politechniki Warszawskiej: Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja
Rozwdj (NERW PW) oraz Nauka Edukacja Rozwdj Wspodtpraca (NERW 2 PW). Dla zapewnienia
prawidtowosci funkcjonowania wewnetrznego systemu zapewniania jakosci organizowane s3
oddzielne, poswiecone tej tematyce posiedzenia Rady Wydziatu. Przedmiotem dyskusji
sg sprawozdania z dziatalnosci Wydziatowej Komisji ds. Jakos$ci Ksztatcenia oraz Petnomocnika
Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia i Akredytacji, ktore kolejno przekazywane wtadzom PW. Protokét
z posiedzenia Rady Wydziatu stanowi podstawe do doskonalenia i modyfikacji systemu.

Catos¢ proceséw zwigzanych z projektowaniem, zatwierdzaniem, monitorowaniem, przeglagdem oraz
doskonaleniem programoéw studiéw na ocenianym kierunku ujeta jest w dziatajagcym sprawnie
systemie nadzoru. Na Wydziale Geodezji i Kartografii PW prowadzona jest Ksiega Jakosci Ksztatcenia,
ktdra umozliwia ocene stanu wdrazania systemu jakos$ci oraz monitorowanie zmian w tym zakresie.
Okresowego przeglagdu programu studidéw dokonuje Komisja ds. Programoéw Ksztatcenia, powotana
Uchwatg nr 15/2020 Rady Wydziatu Geodezji i Kartografii PW z dnia 24 wrzesnia 2020 r. Zmiany
proponowane przez Wydziatowg Komisje ds. Programdow Ksztatcenia opiniowane sg przez Rade
Wydziatu oraz Samorzad Studentéw. Kluczowe dla programu zmiany uzyskujg réwniez opinie Rady
Konsultacyjnej Wydziatu. Po uzyskaniu pozytywnej opinii Dziekan Wydziatu kieruje wniosek
w sprawie zmiany programu studidow oraz propozycje dwodch recenzentow do Rektora za
posrednictwem Dziatu ds. Studidw w terminie do dnia 1 kwietnia roku akademickiego
poprzedzajgcego rok akademicki, od ktérego ma byé rozpoczete prowadzenie studidw ze
zmienionym programem studidéw. Rektor kieruje otrzymany wniosek do Przewodniczgcego Senackiej
Komisji ds. Ksztatcenia (SKK). Przewodniczacy SKK, w zaleznosci od zakresu zmian objetych
whioskiem, moze skierowa¢ wniosek do recenzji recenzentom wskazanym we wniosku Dziekana,
z mozliwoscig ograniczenia sie wytgcznie do jednego recenzenta. Senacka Komisja ds. Ksztatcenia
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opiniuje projekt uchwaty Senatu w sprawie zmiany programu studidow.Po zaopiniowaniu projektu
uchwaty, Przewodniczgcy SKK kieruje j3 do Senatu wraz z odpowiednig opinig. Senat na podstawie
opinii SKK podejmuje uchwate w sprawie zmiany programu studiow.

Zasady rekrutacji na studia zawiera uchwata Senatu Politechniki Warszawskiej. W roku akademickim
2022/2023 obowigzuje uchwata nr 128/L/2021 z dnia 23/06/2021 w sprawie warunkow i trybu
rekrutacji na studia jednolite magisterskie oraz studia pierwszego i drugiego stopnia, profili
ksztatcenia oraz form tych studidw na poszczegdlnych kierunkach, prowadzonych w roku
akademickim 2022/2023. Weryfikacja osigganych efektow kazdego etapu ksztatcenia na kierunku
geodezja i kartografia obejmuje monitorowanie procesu dydaktycznego, sposoby potwierdzania
efektdw na kazdym etapie ksztatcenia, udziat interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie
okreslania i weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie, mechanizmy majgce na celu doskonalenie
programu studiow i jego efektéw. W roku akademickim 2015/2016 wprowadzono obowigzek
korzystania z Archiwum Prac Dyplomowych zaréwno przez dyplomantéw jak i opiekunéw prac
dyplomowych i recenzentéw. Archiwum Prac Dyplomowych daje mozliwos¢ usprawnienia
i kontrolowania prawidtowosci przebiegu procesu dyplomowania i zapobiegania plagiatom.

Istotnym elementem systemu jakosci na Wydziale Geodezji i Kartografii PW, w tym takze na kierunku
geodezja i kartografia, jest monitoring loséw absolwentéw Wydziatu. Monitoring Karier Zawodowych
Absolwentow PW prowadzi Biuro Karier PW, ktdre obejmuje swoimi badaniami studentow
przystepujacych do egzamindw dyplomowych, a takze zbiera od nich informacje m.in. na temat ich
pozycji zawodowej, zarobkdw, miejsca zamieszkania, umiejetnosci jezykowych, kompetencji
zawodowych, dalszych aktywnosci edukacyjnych itd. Wyniki tych badan z podziatem na kierunki
studidw przekazywane s3 co roku wtadzom Wydziatu i prezentowane podczas Rad Wydziatu
i specjalnie organizowanych seminariéw. Poznanie opinii absolwentdw na temat jakosci ksztatcenia
i zdobycie informacji o ich aktualnej sytuacji zawodowej pozwala na weryfikacje efektéw uczenia sie
z perspektywy rynku pracy i udoskonalanie systemu jakosci ksztatcenia. Szczegdtowe raportowanie
dla kierunkéw studidw na Wydziale obejmuje m.in. dane o preferencjach wyboru kierunku,
sugerowanych zmianach dostosowujacych absolwenta do rynku pracy. Wyniki monitoringu
absolwentéw na temat jakosci ksztatcenia oraz ich samooceny pod katem posiadanych kompetencji,
z uwzglednieniem stopnia ich istotnosci na rynku pracy oraz identyfikacja zaleznosci miedzy
aktywnoscig edukacyjng absolwentéow i aktywnoscig zawodowg w trakcie studidw, a obecnym
statusem zawodowym absolwentéw, jest kluczowa informacjag w procesie weryfikacji programoéw
studiéw.

Na kierunku geodezja i kartografia uwzgledniany jest udziat interesariuszy zewnetrznych w procesie
projektowania efektdw uczenia sie. W procesie tworzenia i modyfikacji programoéw studidw, brane sg
takze pod uwage wnioski z prowadzonych ankiet studentéw i absolwentéow. Stosowane w tym
procesie procedury przewidujg udziat Rady Konsultacyjnej, w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele
administracji rzadowej i samorzadu terytorialnego, stowarzyszen i organizacji branzowych, srodowisk
nauki, biznesu i organizacji absolwentéow. Gtéwnym zadaniem Rady Konsultacyjnej jest opiniowanie
programow studiéw dla prowadzonych na Wydziale kierunkéw w aspekcie potrzeb rynku pracy oraz
oczekiwan pracodawcéw.

Na kierunku geodezja i kartografia istotne znaczenie ma wykorzystanie w procesie dydaktycznym
nowoczesnych technologii ICT utatwiajgcych ksztatcenie na odlegto$¢ i tworzenie cyfrowych
repozytoriow. W Jednostce w celu zapewnienia jakosci ksztatcenia wdrazane s3 takze innowacyjne
formy ksztatcenia. Studenci uczestniczg w interdyscyplinarnych zajeciach projektowych
realizowanych z wykorzystaniem metodyki Design Thinking i Project-Based Learning. Jakosc¢
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ksztatcenia jest poddawana cyklicznej ocenie Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Uczelnia analizuje
raporty i podejmuje dziatania majgce na celu usuniecie btedéw i niezgodnosci.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

W Politechnice Warszawskiej funkcjonuje system zarzgdzania jakos$cig zgodny z wymaganiami 1SO
9001. Zmiany w programach studiéw sg dokonywane w sposdéb formalny. Uczelnia wprowadza
innowacje dydaktyczne uwzgledniajgce wspbtczesne metody nauczania. Narzedzia i techniki
ksztatcenia na odlegtosé¢ sg uwzgledniane w projektowaniu programu studiéw. Przyjecie na studia
odbywa sie na podstawie formalnie przyjetych procedur. Programy studiow podlegajg
systematycznej ocenie, w ktérej uwzglednia sie wyniki analizy potrzeb rynku pracy. W systematycznej
ocenie uczestniczg studenci oraz przedstawiciele pracodawcéw. Wnioski z analiz sg wykorzystywane
do doskonalenia programu studiéw. Studenci wypowiadajg sie w kwestiach zwigzanych z jakoscia
ksztatcenia. Jakos¢ ksztatcenia na kierunku jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie. Wyniki tej
oceny stuzg doskonaleniu jakosci ksztatcenia na kierunku.

Dobre praktyki

Zalecenia
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